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RENDSZERSZINTU SZOLGALTATASOK BIZTOSITASA AKKUMULATOROS

ENERGIATAROLOKKAL

2019.10.10.

Az Energetikai Szakkollegium Stoczek Jozsef emlekfélévének masodik eldéaddsat
2019, oktober 10-én rendezte meg. Az esemény sordn a résztvevék két kildnbodzd
megvaldsitott projekirdl hallhattak eléaddst két eléaddtél. Egyikik az ELMU-EMASZ
Energiatdrold Kft. Ugyvezetdje, Theisz Addm, mdsikuk az ALTEO Nagykereskedelmi- és
szabdlyozdsi kdzpont irdnyitdsi igazgatdja, Luczay Péter.

Theisz Addm (ELM{-EMASZ):

Az utdbbi években fokozddik a megujuld energiaforrdsokra, példdul a nap- és a
szélenergidra épuld dramtermelési megolddsok térnyerése, ezzel pdrhuzamosan a
hagyomdnyos forgdgép alapu erémUlvek veszitenek jelentdséglkbdl. Az
osszekapcsolt vilamosenergia rendszerek tehetetlensége, rugalmassdga a bennik
forgd tdmeg mérséklédésével pdrhuzamosan csdkken, ezdltal ezek a rendszerek
egyre érzékenyebbé vdinak a kUlonféle zavartatdsokra, példdul termelési
egyensulyban bekdvetkezd vdltozdsokra. Ez a folyamat rdirdnyitotta a figyelmet az
ugynevezett rendszerszintG tartalékok fontossdgdra. Ezek biztositdsdra az
ELMU-EMASZ Energiatdérolé Kft. létrehozta az elsé energiatdrold engedéllyel
rendelkezd akkumuldtor telepet Magyarorszagon, a soroksdri aldllomdas mellett.

Az energiatdrold telep &sszesen 21120 elemi litium-ion celldt tartalmaz, ezek a
Samsung specidlis tfermékei, melyek kifejezetten energetikai célra lettek kifejlesztve
10 éves tervezett élettartammal, vagy 6000 ciklussal, kapocsfeszUltségUk 3,7 V, tarold
kapacitasuk 78000 mAh. Az elemi celldkat sorban és pdrhuzamosan s
osszekapcsoltdk. 22 sorba kétdétt cella alkot egy-egy modult, ami leginkdbb egy
fickhoz hasonlithatd. Ezeket egy specidlis polc rendszerbe, Ugynevezett rackekbe
épitették be és 16 modult kotdttek egymdassal sorba, igy alakult ki az 1300 V-os
egyenfeszUltség. A rackeket 2 szabvdanyos 40 Idbas hajézdsi konténerbe helyezték el,
ezek tdbmege egyenként meghaladja az 50 tonndt. A konténerek hdszigeteltek,
klimatizaltak, tdavfeligyeltek, o6ndllé beépitett tlzjelzd és tlzoltd rendszerrel
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rendelkeznek. A telies rendszer a celldk &sszekapcsoldsdval dsszesen tébb, mint 6
MWh tdrold kapacitdsu.

Mivel az akkumuldtorok egyendram formdjdban tdrolidk az energidt, a
villamosenergia rendszer pedig vdltakozd dramu, a kettd dsszekdtésére Ugynevezett
konvertereket haszndinak. A konverterek kimeneti feszUltségét két egyenként 5 MVA
illeszté-, mas néven blokktranszformdator alakitjia at a szomszédos aldllomdas 22 kV os
szintjére. A két transzformatort egy kdzépfesziltségU kapcsoldberendezés fogja dssze
és innen csatlakoznak a szomszédos aldllomasra.

A tdrold alapu primer szabdlyozok mikddése elsdsorban, abban kilénbdzik a forgd
gépes berendezésektdl, hogy a frekvencia eltéréseket nem a termelés
csdkkenésével vagy ndvekedésével, hanem az akkumuldatorok toltdttségi szintiének
valtoztatdsdaval igyekszik korrigdini. Ha a vilamos energiarendszerben tdbblet
teljesitmény mutatkozik, akkor a szabdlyozd betdrol, azaz tolti az akkumulatorokat,
teliesitmény hidny esetén pedig kisUti &ket. Mindezt teliesen automata maodon,
kezelS személyzet nelkll, a tavfellgyeleti rendszer segitsegével biztositja.

Az ELMU-EMASZ soroksdri energia tdroldja sikerrel indult a MAVIR szabdlyozdsi
aukcidojgn  és 2018 november 15-étél élesben is részt vesz a hazai
villamosenergia-rendszer egyensuly fenntartdsdban. Az eddigi tapasztalatok alapjdn
elmondhatd, hogy a primer szabdlyozdsi tartalékok piacdn 30 %-os részesedés
érhetd el. A piac reagdlt az Ujonnan létesUlt eszkdzre, megépitése utdn a primer
szabdlyozdsi arak letortek.

Az akkumulatorokkal teli két konténer és a hozzdjuk tartozd konverterek egymassal
pdrhuzamosan helyezkednek el. A tervez6k mdr a tdarold esetleges késdbbi
bdvitésére is gondoltak, amikor k&z&tUk kialakitottak egy harmadik konténert,
valamint két konverter alapjait.

Luczay Péter (ALTEO):

Az ALTEO az akkumuldtoros taroldja fejlesztéséhez megnyert egy csaknem 500 millio
forintos K+F tdmogatast, amellyel raciondlisabb ddntés volt szdmukra a fejlesztés.
Hiszen szdmukra nem a profitszerzés volt a f6 szempont, hanem szerettek volna
megismerkedni a technoldgidval. Az ALTEO Uttérd szerepre tdrekszk az
energiatdroladsban, mdarpedig eddig minden ezzel kapcsolatos informdaciét kivUlrdl
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nehezen, vagy egyditaldn nem ellendrizhetd forrdsokbdl kellett beszereznilk. Most
viszont van egy eszkdzUk, amely révén rengeteg tapasztalatot szereznek.

Ez az elsé MW osztdlyl villamosenergia-tdroldé Magyarorszdgon, a beépitett
inverterek osszteljesitménye 7,5 megawatt. Jelenleg 6 megawatt primer szabdlyozdsi
akkreditacioval rendelkezik, és elsésorban ilyen szabdlyozdsi tartalekot nyUjt a hazai
vilamosenergia-rendszer szdmdara. A villamosenergia-termelés és -fogyasztas
egyensulyat ugyanis folyamatosan biztositani kell. Ez nem egyszer( feladat, hiszen a
fogyasztdé akkor kapcsolja be és ki az elektromos készUlekét, amikor akarja, mig a
termel&k rendszerint egy megadott termelési tervet hajtanak végre. Ha a hdldzati
frekvencia pillanatérteke meghaladja a referencia 50 hertzet, az azt jelenti, hogy
tébb vilamos energia kerll a rendszerbe betdpldldsra, mint kivételre, azaz vissza kel
fogni a termelést (leszabdlyozds), ha viszont a referenciaérték alatt van, akkor
kevesebb vilomos energia termeldédik, mint fogy, azaz nodvelni kell az
energiaelédllitast (felszabdlyozds). Ez nagyon gyorsan, akdr mdsodpercek alatt is
valtozhat, ennek kiegyenlitésére kifejezetten alkalmas a Li-ion akkumulatoros
villamosenergia-tarold, amely rendkivUl gyorsan képes kévetni ezeket a mozgdsokat.
Az elmult id8északot stabil Uzem jellemezte, csak kisebb mikddési anomdlidk —
jellemzéen szoftveres gondok — voltak, amelyeket hamar megoldottak.

Luczay Péter szerint nem az energiatdrolds a leginkdbb neuralgikus terllet, hanem a
meteoroldgiai elérejelzés. Az iddjardsi (napsugdrzds-, szélsebesség-) progndzisok és a
termelt vilamos energia mennyisége kozott figgvényszerd kapcsolat van. Azzal van
a baj, hogy nem pontosan Ugy termelnek az erémUvek, mint ahogyan azt tervezik,
mert a nap nem pontosan Ugy sut, a szél pedig nem uUgy fUj, ahogyan az
elérejelzésekben szerepel. Emiatt a villamosenergia-rendszerben kiegyenlitettlenség
keletkezik, amit a rendszeriranyitébnak ki kell szabdlyoznia, aminek kéltségeit a
kiegyenlitettlenseéget okozoknak kell megtéritenitk. Természetesen szdz szdzalékosan
pontos nem lehet a progndzis, azonban véleményUk szerint a jelenleginél jobb
rendszert is létre lehetne hozni. Ha megujuldkbdl akarunk élhetd vildgot épiteni,
akkor a hazai meteoroldgidnak is fejlédnie kell.

A  meteorologia fejlesztése nemcsak az ALTEO érdeke, hanem az egész
nemzetgazdasdgé. A pontosabb eldrejelzések alapjdn menetrendezett termeldk
kiegyenlitéenergia-igénye alacsonyabb, azaz a teljes rendszer
kiegyenlitéenergia-kdltsege csdkkenhet, ezdltal mérséklédhetnek a
rendszerhaszndlati dijak is. Végeredményben a meteoroldgiai elérejelzés pontositdsa
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az energiaellatds atfogd koltségének csdkkenéséhez vezet, mely versenyképesebb
gazdasdgot és boldogabb polgdrokat jelenthet.

Nagy Daniel Csongor
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