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UJ DSO OLDALI KIHIVASOK ES HATASOK

PV RENDSZEREK HALOZATI VISSZAHATASAI ES AZOK KEZELESE

Hajdu-Benk 6 Zoltan - NKM Halozati Innovacio



KOZEPTAVU FELTETELEZESEINK, ALAPVETESEINK

» Az lgyfeleink nagy szamban fognak fogyasztébdl, termel6vé is valni, a legkihivobb
feladat az ellatas magas szinvonalanak megorzése lesz.

* A napelemek lesznek a legszélesebb korben hasznalt energiatermelk haztartasi
méretben

* Ajovo energetikai rendszere a decentralis termeld/tarolod elvet fogja kovetni

» A jovore vonatkozo el6rejelzések szerint, a standard eurdpai haztartasok
villamosenergia fogyasztasa a jelenlegi 4 000 kWh/év értékrol 10-15 ezer
kWh/évre névekedhet 2030-ra.

» A folyamatok és dontések a jovo villamosenergia-rendszerének vezérlése
tekintetében leginkabb digitalizaltak, vagy automata algoritmusok altal vezéreltek
lesznek

* A meglévd halozati topologiak csak korlatozottan alkalmasak az 0j igények
kiszolgalasara!
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HMKE MERETU PV RENDSZEREK AZ NKM AH.

A felfutas, rendszerszinten nem okoz
kozéptavon jelent 6s problémat, de
lokalis halbzatfejlesztésekre sziikség
lesz!

A HMKE-k altal okozott m{iszaki kihivasok
a halozati eszk6zok és lzemiranyitas
egyedi fejlesztéseivel varhatdan
kezelhetbk lesznek!
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A PROBLEMA BEMUTATASA

Amennyiben a HMKE altal megtermelt energiat minc
koézcelu halozat hasznalata szempontjabdl, a halozat r
annak jotekony hatasaival egyutt....

Bekapcsolt HMKE-k alakulasa
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PV EROMUVI RENDSZEREK

Orszagos szinten a 2018 év végeéig 360
MW teljesitmény kertlt beépitésre,

melynek felfutasat az alabbi abra mutatja.

Jelenleg, mar tovabbi 1900-2000 MW
csatlakozasi igény érkezett be az elosztoi
engedeélyesekhez, mely azok par éven
bellil megvalosulasat vetiti elére.
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FOTOVOLTAIKUS TERMELES HALOZATI HATASAI

Ezen erémiivek NAF és KOF hal6zatokra csatlakoznak. Tekintettel arra, hogy termelésiik napszak- és
id6jarasfiuggd, az elosztoi engedélyesnek ugy kell a halézat tervezéesekor tébb szempontot is vizsgalni kell:

a napkdzben jelentkez6 magas PV termelés

a reggeli és esti id6szakok alacsony PV termelése és magas vételezési igények

azonos haldzat két kulonb6z6 igénybevétel esetén is biztositsa a szabvanyos fesziiltséget az tigyfelek
csatlakozasi pontjain

a KOF és NAF halézat a halozati szolgaltatasi minéségi mutatok betarthatésaga érdekében tartalékolasi
képességgel kell rendelkezzen.
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FOTOVOLTAIKUS TERMELES HALOZATI HATASAI Il.

* APV erémivek teljesitménye jelenleg atlagosan 499kW, termelési id6szakban a HMKE-t6l a
kozépfesziltségl halozatra érkezé teljesitménnyel egyutt az atlagos KOF vonalon mar néhany darab PV
erédmu képes a teljesitmeny aramlasat az ellenkezé iranyura forditani!

» Nagysaguk miatt iddjaras fuggden képesek a fesziiltség stabilitasat is befolyasolni, ugyanakkor a kdzcélu
halbézaton a fesziltségvaltozas mértéke dsszességében nem lehet nagyobb 2%-nal. Tovabbi PV erém
csatlakozasa mar egyértelmiien folyamatos visszafelé aramlast fog jelenteni, amely a KOF hal6zaton
id6jarasfuggoé fesziltségstabilitast (fesziltségvaltozas nagysaga) é€s a halozat tartalekolasi képességenek
megszinését eredményezi!

¢ 10-20-...-50MW-0s PV erémivek csatlakozasanal az el6z6ekben leirtakhoz hasonléan napktzben meg fog
fordulni a NAF/KOF allomasokon a teljesitmény aramlasanak iranya. Mivel a NAF hal6zaton egy-egy
vezetékiv altaldban 60-100MW teljesitméenynél tobbet nem képes szallitani, lathatd, hogy mar néhany darab
erdmi képes a kapacitast felemészteni!
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KOF VONAL TERHELESENEK JELLEMZ Ol

Maké-Maroslele KOF vonal terhelése a legnagyobb napi KE termeléskor

e v gy A vonal terhelését a kiserémavi
(energiatarolé nélkiil, kW)

napenergia termelés

800 alapvetéen befolyasolja:
= Avonal végén 495 kW
700 P
teljesitménnyel egy
600 kiseréma mikaodik
= Avonal terhelési sulypontja
500 kozelében egy 250 kW
teljesitmeényi kiserémd
400 létesl
300
Terhelés valtozasok id 6épontjai:
200 16:00 — felfutas kezdete
100 18:00 — csucsidészak kezdete

07:00 — csokkenés kezdete
09:00 — volgyiddszak kezdete

00:00 02:00 04:00 06:00 0800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

-100
Napon beldli id6szak Terhelés valtozas

===495kW KE nélkul —A95kW KE-vel — 4 250kW KE-vel :
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ENERGIATAROLO MERETE ES OPTIMALIS UZEME

Kiser 8mi napenergia termelés és energiatarolas kapcsolata Vonal terhelésének valtozasa energiatarol6 hatasara
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Energiatarolé kislutése Energiatarol6 toltése e Terhelés energiatarol6 nélkil

Kiserdmi napenergia termelése

Terhelés energiataroloval

= Afenti elvi &brdkon szereplé optimalis allapot pontos terhelés
= Az energiatarol6 a napenergia termelés csucsan vegzi a elérejelzést feltételez

tarolast _ o = Az abrakon szerepld szamszerii értékek — mltbeli adatok alapjan
= Akisutés a napenergia termelésen kivili idészakra — a legnagyobb napi termelést (100% = 3569 kWh) produkéalé

koncentralodik idészakra vonatkoznak, egy atlagos téli, tavaszi, nyari, 6szi napon

= Atoltés és a kisutés kozott rovidebb izemsziinet lehet a |egnagyobb napi termeléshez képest csak 21%, 62%, 72%,
= Az energiatarolo kisutese és toltése 24 6ras ciklusokban illetve 45%.
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HALOZATI STRUKTURA KIHIVASALI...

EXHIBIT 2 | Battery Storage Can Be Deployed Behind or In Front of the Meter

» Feszlltség valtakozas, felharmonikus
torzitas, aszimmetria, idészakos energia Transmission grid

irdny valtozas... o
t
Distribution grid

City network

PV rendszerek és az e-mobilitas ; & By Y Y I Low voltzge o
Je Pe Je . e [l [] [] [] — Upto 150 MW g g
szamossaganak rohamos ndvekedése - @ —®—— oom

g )’Q\ )é\ )@ )é\ i City power plant

A PV termelés miatti feszlltségproblémak és talterhel 6dések elkerulése érdekében a KOF és a NAF haldzat

valamint NAF/KOF transzformatorallomasok fejlesztésére, v agy jelent és trendvaltasra van sziikség. A jelenlegi

~2000MW-0s HMKE csatlakozason tul tovabbi ~2000MW PV er o6mives teljesitmény csatlakoztatasa 180-200
Mrd Ft érték G halozatfejlesztést tesz szikségessé kozéptavon! Ebben az 6ss zegben nem szerepel, a

kiszabalyozhatdésagot és inerciat biztosito er  émiivek kérdéskore...

Behind the meter In front of the meter
(households and businesses) (storage located in the grid or at renewable generation sites)
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TERMELOKAPACITASOK A MAGYAR VER-BEN

Termeldkapacitasok a magyar VER-ben az engedélyek alapjan, de Ha osszessegeben nezzik
az élettartam hosszabbitasi lehetoségek figyelembevételével x
12000 g 9y a VER-t, 2040-t6l lehetnek
Ez a valtozat a helyzet extremitasanak a bemutatasa z . p , - .
érdekében, elhizodé Paks II. beruhazassal szamol tovabbi problémaink is...
(MEKH modellszamitas, 2034-2035)
10000
Kiserémd - nap
53000—————————————————— » Kiserém - szél
> = Kiser6mii - egyeb
b= m Kiserdmi - foldgaz
E 6000 - u Kiserémii - viz
f Kiserébmdu - biomassza
% = Kiserémi - biogdz
=
2 4000 - mNagyerdmii - GTER
@ = Nagyerémii -Foldgéz
mNagyeromdu - Szén
m Nagyerdmi - Nukledris
2000 -
Forras: MEKH engedélyek
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INTRODUCTION AND METHODOLOGY curelectric

We consider three levels of final electricity demand which correspond to different levels of
EU economy decarbonization

CAGR?
Electricity demand 1, TWh 2015 — 2050
EU economy decarbonization : - 80% = 90% = 95%
6,500 r
6,006
6,000 F 5,851

5,500 1.8%

5,000

4,500
4,000

3,500

3,000

2 , 500 | | | | | | J
2015 20 25 30 35 40 45 2050

1 Including indirect electricity demand for P2X and H2 production used in other sectors
2 Compounded annual growth rate
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DSO-K ESZKOZTARA A JELENSEG KEZELESERE

KONVENCIONALIS LEHET OEGEK INNOVATIV LEHET OSEGEK

« Tappont szaporitas  Automata szabdalyozés KOF/KIF transzformatorok
alkalmazasa

Vonali fesziltségszabalyozok beépitése
« Uj aramkorok/vonalak kiépitése « Kozponti energiatarolok alkalmazésa

 Lokalis (POD szintl), PV rendszerhez illesztett
energiatarolok alkalmazasa

« KIF Gzemiranyitas kialakitasa, szabalyoz6
algoritmusok "es szabalyozhato halozati eszk6zok
integralasaval.

» Lokalis DR rendszer a felesleg lokalis
elfogyasztasara

o Keresztmetszet ndvelés .

Vizsgalandok: koltségek, hasznossag, megtérilési iddk, finanszirozhatésag, jovokep
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DSO-K ENERGETIKAI JOV OKEPE, UJ UGYFEL IGENYEKRE SZABOTT
HALOZATKEP LEHET OSEGEI
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FLEXIBILITASI PIAC?

—

[
<«
g~
=

Possible relations between market roles

Regulated domain

1 Smart Grid Task Force, ,,Regulatory Recommendations for the Deployment of Flexibility”, 2015 \ /_ N em Zet|
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LOKALIS ENERGIA MENEDZSMENT

Haztartasi méret

» VAltozo eszkdz dsszetétel: PV termelés, elektro-mobilitas
akkumulator t6lt6, klima/fités, ndvekvé szamu fogyasztoi
egyéb eszkoz

» VAltozo viselkedés (fogyasztas egyidejiségi mutaté 0,2
HMKE termelés egyidejiségi mutat6 1)

Smart home

* Komplex szolgéltatas:
o Méres
* Beavatkozas : o2

. =< >

* Monitoring *f\ﬂ
 HMKE-Fogyaszt6-Tarol6-EMob tolt '

» Applikacié

* Monitoring-Security
» Flexibilitasi képesség

* Felajanlas

* Igénybevétel

* Monitoring

Coupled local
energy networks

" Energy consumption
patterns

Integration tools and
control strategies

17

Integrate buildings
and transport

2019. 02. 07.

Flexibility of energy consum

Nagyfogyaszto

» |par tamasztotta felhasznalasi korlatok
o Termelésbdl szarmazo bevétel csokkenés —
fogyasztasba beavatkozas esetén
« Komplex szolgéltatas biztositasa (parhuzamos
infrastrukturak, pl mikro-erémi hélozatfejlesztés
helyett)
» Felhasznal6 csoport (ipari park) komplex
termékstruktara (microgrid)

Felhasznalodi kozbssegek, csoportok

Komplex szolgaltatas biztositsa

e Smart mérés és elszamlas

» Bels6é mechanizmusok (microgrid)

» Kereskedési platform

» Lokalis halozati jelzések az optimalis
arjelzésekhez
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ELO LABOR - SMART GRID ZSOMBO

Az Uj trendek és technoldgiak beépitésének sebessége a regulalt
tevékenységbe, meghatarozza a halézatok fejlddési lehetdségeit és litemet!

energiatarolo egység telepitése / B

Fesziltségstabilizaciés célu,

8 INTERRFACE

P TSO-DSO-Consumer INTERFACE aRchitecture to
~ ¢ Provide innovative Grid Services for an efficient power system

Smart Grid Ready inverterek

telepitése

This praject has received funding from the European Union's Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 524330

E-mobility toltesek gyakorlati

b T
terhelésszimulacio ja P AL Ned
KIF és TR. oldali szenzorok telepitése U A TNEG - N

X Energiatarolo telepitési helye:
SMART mér ok telepl'tése {f*}?"‘;’ 10 kW, 80-100 kwh ¢
: e o D5 A Py O

Teljes korl korzet-monitoring %7 Py

e , , s " g
kialakitasa, szabalyozasi \--é.—-- £
algoritmusok tesztelése e ’ @ |
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Elvarasok, célok, jovékép: A jov6 haldzatanak alapjait képzeljik el, ezt tervezzik és teszteljiuk. A célunk, hogy
gazdasagos, miszakilag stabil és kdnnyen implementalhato rendszert alkossunk meg, amely illeszkedik a

Regulator, a DSO-k, és az tigyfeleink jovéképébe!
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roperabiiy
‘and intel
to enable seamless
interaction between
centralised and
distributed energy
resources

Large-scale
renewable
generation

Local
generation

Cross-border
nterconnection

- d regional

‘and shqrt-'rerm

supply and demand
forecasting

Real-time

monitoring of network
perftxmanoe and
price signals

Remote control/
wide area monitoring

Y

Disfributed

generation
+

——————

" Grd

/" automation

B @

Intelligent
substation

[
|
+
|

Distribution

automation °

digital capabiities

o

1003001}
110181

Dispatch,
balancing
and settlement

Real-fime balancing
of supply mix, to
rmxamseenergy
output and cost

efficiencies

Local energy markets

communication

capabilities o detect

and react fo
variations in load

Digital

Price signals to
become active
power sector

DS02.0 ?

» System operations

* Network planning

» Asset management

* System management

* Flexibility management

» Commercial operations

Where does change
start if the future

is already decided?, EY, 2019
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KERDESEK?
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KOSZONOM A FIGYELMET!

Hajdu-Benké Zoltan - NKM Aramhalézati Kit.
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