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PAKSI ATOMEROMU UZEMLATOGATAS
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Az Energetikai Szakkollégium VET 125 emlekfélévének harmadik Uzemlatogatdsa sordn
a Paksi AtomerémUbe juthattunk el. A Idtogatds sordn elséként a Tdjékoztatd és Latogatd
Kézpontot tekintettUk meg, majd bejdartuk az Uzemi terlletet és vele egyUtt a 4-es blokk
|dtogatdfolyosdjat, végll az Atomenergetikai MUzeumot és a Karbantarté Gyakorld

Kézpontot Idtogattuk meg.

AZ ATOMEROMURSL ROVIDEN

A Paksi AtomerémU Magyarorszag egyetlen atomerémuive, mely a tavalyi évben az orszdg
vilamosenergia igényének tdbb mint felét biztositotta. Alapkdvét 1975-ben helyezték le,
majd az épitkezés sordn a 1970-80-as években tébb mint 10 ezren dolgoztak az erému
megépitésén. A beruhdzds sordn Paks lakossdga ugrdsszerlen megndtt, a hetvenes

években még 13 ezer lakosu helység 21 ezer f&s vdarossd nétte ki magdt.

A telephely megvdlasztdsakor figyelembe vették a lehetséges helyek kdrnyezetvédelmi
szempontjait, elhelyezkedésUket az orszdgon belUl, a kdzlekedési viszonyokat, valamint a
hUtéviz biztositdsdnak lehetdségeit, végUl Paks kdzelében a Duna partjdn kezddddtt meg

az épitkezés.

A munkdlatok a 1970-es évek kdzepén indultak el, majd 1982-ben kezd6doétt meg a
hdlézatra torténd vilamosenergia termelés. Az évek alatt elvégzett fejlesztéseknek
kodszonhetden a kezdeti, blokkonként 440 MW-os teljesitményt 500 MW-osra tudtdk javitani.

A Dblokkokat 30 éves Uzemiddre tervezték, majd az Orszadgos Atomenergia Hivatal
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engedélyével tovabbi 20 évvel hosszabbitottdk meg mind a negy reakforblokk

élettartamat.
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1. dbra: A Paksi Atomerédmu

TAJEKOZTATO ES LATOGATOKOZPONT

Az atomerdmU Tdjékoztatd és Latogatdkdzpontja 1995 o6ta fogadja az atomerdmd,
valamint atomenergetika irant erdekléddket. Interaktiv kidllitds mesel az atomerdmurdl,
annak mudkoddésérdl és a hozzd kapcsolddd témakdrokrél. Megismerkedhetink példdul a
hullodékok kezelésének modjdval, Iathatunk szimuldcidkat a  hdattérsugdrzassal

kapcsolatban, valamint a sugdrvédelembdl is kapunk izelitét.

A kozpont qgjtaja elétt egy, az atomerdmU hitését bemutatd modellt Idthatunk, mely
egyben akvdariumként is Uzemel. A Idtogatds sordn késébb megtudhattuk, hogy a reaktort
a szivattyUk mdsodpercenként tébb, mint 100 kdbométer hitévizzel 1atjdk el. Az
atomerédmuibdl érkezd felmelegedett hitéviznek nagy huilési felUletet biztositanak, majd

lelassitjdk, miel6tt visszavezetnék a Dundba.

Az ajton belépve elséként a magyar vilamosenergia-rendszerrel, valamint kUlonb6zd
atomerémuivekkel ismerkedhetink meg. A Paksi Atomerému rendelkezik Magyarorszagon
a legnagyobb, 2000 MW-o0s beépitett teljesitménnyel, igy a megtermelt villamos energia az

orszdg energiaigényenek megkozelitbleg 50%-at biztositia. Az atomerdmU negy
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nyomottvizes (PWR) reaktorbdl dll, mely a legelterjedtebb tipus a vildgon - a vildgszerte

mMUkddd 451 reaktor 65%-a ugyanis PWR, s még jo pdr dll épités alatt.

Az dllomdsok kdzdtt az atomenergidhoz kapcsolddd hires tuddsok, mérndkdk portréi
Iathatdk, kdztUk tébb magyar, igy példaul Teller Ede, Wigner Jend és Szildrd Led s
megjelenik. A képek mellett elnaladva egy Ujabb dllomdasra érink, ahol a Paksi Atomerémd
létrejottéhez, annak is inkdbb kezdeti szakaszaihoz kapcsoldddan Idthatunk kilonbdzd

targyi emlékeket, képeket.

Fzutan kezdédik az atomenergia fizikai részét érintd kidllitas. Abrdk szemléltetik a
ldncreakcid folyamatdt, a kildnbdzd részecskék mozgdsdat, majd részletesen ismertetik a
sugarzdssal kapcsolatos tudnivaldkat. Bar az atomerédmdiben radioaktiv anyag adja a
hétermelés alapjat, az emberek sokkal nagyobb doézist szenvednek el a hattérsugdarzds
miatt. Evente dflagosan 2,4-3 mSv mértékl dozist kapunk, az er6mU dolgozdi ennél
minddssze 0,5 mSv-tel kapnak tébbet. Természetesen az esetleges Uzemzavarok, balesetek,
valamint az dltaldnos ellendrzések érdekében caz atomerdmd kérOl tdébb ponton s
monitorozzdk a levegdben jelenlévd radioaktiv anyagokat. A hdattérsugdrzdsbol
elszenvedett ddézis mértéke vdltozk a magassdg flggvényében is, igy egy modell
segitségével lathattuk, hogy repUldvel térténd utazds kdzben mekkora tdbbletddzist
kaphatunk. Ha példdul két kontinens k&zdtt akarunk atrepUlni, akkor atlagosan 2 mSv

mérték( hattérsugdrzassal kell szadmolnunk.

A kovetkezd szakaszban az Uzemanyagkazettdk felépitésével ismerkedtink meg. Modell
mutatta be a szerkezetet, benne az Uzemanyagpdicdkkal, valamint a szabdlyozd- és
biztonsagvedelmi rudak (SZBV) is ismertetésre kerUltek. A Pakson taldlhato reaktortipus 349
kazettdval Uzemel, melybdl 37 szolgdl biztonsdgvédelmi célokat. A reaktortartdlyban
kazettdnként 126 pdica taldlhatd, melyek belsejében taldljuk az Uzemanyagot tartalmazdé

pasztilldkat.

Az utolsd dllomdason a kiUlbnbdzd radioaktiv hulladékok elhelyezésével ismerkedhettink
meg. A hulladékokat akfivitdsuk szerint kis, k&zepes és nagy akfivitdsy csoportokba
sorolhatjuk. Mig a kiégett fUtéelemek nagy aktivitdsy hulladékoknak minésiinek, addig a
kUlénbdz8, reaktorban haszndlt eszk6zok és anyagok kis, valamint kdzepes aktivitdsuak.
Utobbi kategdridkba tartoznak azok a hulladékok is, melyeket kordbban orvosi, vagy

esetleg tanitasi célra haszndltak fel. A kis és kdzepes aktivitasu hulladékok elhelyezése
3
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végleges, kezelésUkrdl és elzdrdsukrol az RHK Kft. gondoskodik. A kiégett fUtéelemeket
azonban, mig kordbban Oroszorszadgba szdllitottdk reprocesszdlds céljgbdl, ma mdar a
Kiégett Kazettdk Atmeneti Téroldjdba viszik ideiglenes eltdroldsra, mely 50 évig tart. A Ny-
Mecsekben mdar folynak a kutatdsok egy végleges taroldhely kialakitasa céljdbdl, azonban

a végsé megoldds egyelére még varat magdra.

UzEMI TERULET

A Latogatdkdzpont utdn az Uzemi terGletet tekintettUk meg. A biztonsagi ellendrzés utdn a
reaktorépuUletbe IGtogattunk, ahol egy kis Iépcsdzés utdn eldszdr egy ablakon keresztUl
bemutattak a vezérlékdzpontot. Ezutan 33 méteres magassagba érve a latogatdfolyosordl
elenk tarult a 3-as és 4-es blokk k6zds primerkéri reaktorcsarnoka. A primer kérben térténik a
nukledris alapu gdztermelés. Az aktiv zdndban nagy mennyiségld hasaddanyag
szabdlyozott Iancreakcidja folyik. A ldncreakcidohoz le kell lassitanunk a hasaddsi
neutronokat, amit a moderdtor kdzeg segitségével érnetink el. A Paksi AtomerémUben a
moderdtor szerepét a kdnnyUviz t6lti be. A felszabadult energia eldszér a hasadvdanyok
mozgdsi energidjdvda alakul, majd az atommagok az Utkdzések sordin elveszitik energidjukat,
ami kdzben hévé alakul. Ezt a hét a primer kdrben keringd hitdviz viszi el, hogy kdzvetett

modon dtadja a szekunder kdrnek.

A ldtogatdfolyosd utdn lehetdségUnk nyilt a szekunder kéri elemek megtekintésére. Mind a
négy blokkhoz tartozd szekunder kdri berendezések egy turbinacsarnokban taldlhatdék meg,
mely 500 méter hosszU €s 40 méter széles. A berendezések kdzt végighaladva a nagy zajtdl
nehezen lehetett volna magyardzni, ezért a terlletre 1€pés elbtt elmondtdk, hogy az egyes
berendezések milyen szinnel vannak jeldlve. igy a gépcsoport kdzdtt sétalva tudhattuk mar,
hogy a sarga hdzzal rendelkezd berendezés a turbindt, a kék a generdtort a zéld pedig a
kondenzdtort takarja. A primer kérben termelt hét a szekunder kdrben gdzfejleszték
segitségevel gézze alakitjak. A gdézt a turbindkra vezetik, melyekbdl blokkonként kettd, azaz
osszesen nyolc taldlhatd az erémiben. A percenként 3000 fordulattal forgd turbina
mMozgdsdbdl szdrmazd energidt a generdtor villamos energiavd alakitja, ami ezutdn
kapcsoldberendezéseken és transzformdatorokon kerUl az orszagos hdlézatba 120 és 400 kV
feszUltségszinten. A faradt gézt lekondenzdljdk a Dundbdl kiemelt hitdviz segitségével,

majd a lecsapoddott vizet kUlonbdzd tisztitd és eldmelegitd berendezéseken keresztUl a



Energetikai Szakkollégium | eszk.org

tapszivattyuk visszajuttatidk a gdzfejlesztdbe. A viz eldmelegitésére a jobb hatdsfok elérése

érdekében van szUkség.

ATOMENERGETIKAI MUZEUM

Az Atomenergetikai Mizeum a telephely mdasik végeén taldlhatd, igy az Uzemi terUlet
megtekintése utdn buszra szdllfunk és atmentink oda. Mdr az épulet eldtt is érdekes
dolgokat tekinthettink meg. Oft dll egy detroiti vontatdautd, amely a reaktorcsarnokok
Osszeszerelésénél segédkezett, ezzel az autdval hoztdk el a Dundn érkezd reaktortartdlyt és
egyéb nagyobb berendezéseket a blokkokhoz. Ezen kivil egy 400 kW-os Ganz gydrtmdanyy
transzformator, valamint egy, az erédmUbdl kiszerelt turbina is megtekinthetd a mizeum elbtt.
Az épUlet eredetileg egy szerelbcsarnok volt, késdébb alakitottdk at a Magyarorszdgon
egyedUldllé, Atomenergetikai MUzeummd. Az épUletbe Iépve a fogaddtér tdrul elénk, ahol
gyakran tartanak pedagodgia foglalkozdsokat. A fogaddtér sarkdban egy zongora dll, amin
Teller Ede jatszott egykor, a falon pedig egy kép Iathatd egy kottdrdl melyen Teller szavai

dlinak “Szép lenne, ha jol menne, de a zongora sokkal nehezebb, mint a fizika”.

A muUzeum négy részre tagolhatd. Az elsd részen a vdroshoz és az atomerémuihoz
kapcsolddd okleveket, rekldmtdrgyakat, kitUntetéseket tekinthettUk meg, majd a vitrinsor
masik oldaldn az erdmy terUletén haszndlt munkaruhdkat, vedddltdzeteket, valamint
régebbi mérémuszereket IGthattunk. A csarnok jobb oldala a nagyobb berendezéseknek
van szentelve. Itt megismerhettlk egy régi sugdrkapu mikddését, bemutattdk a sémafalon,
hogyan Uzemel az erémd, amit kordbban testkdzelbdl is megismerhettink. Egy kUIon
teremben pedig a szolgdltatd eszkdzdk és szimuldcios szamitdgépek generdciods fejlédését
kovethettUk végig. Végul a galéridgt jartuk be, ahol kUloNbdz6 intézmények dltal

adomanyozott relikvidkat tekinthettUk meg.

KARBANTARTO ES GYAKORLO KOZPONT

Az Atomenergetikai MUzeum megldtogatdsa utan atsétdltunk a Karbantarté és Gyakorld
Kézpontba, ahol az Uzemi terUlet bejardsa sordn megismert berendezéseket testkdzelbdl is
Idthattuk. A kdzpont oktatdsi célt szolgdl, az erémU dsszes dolgozdjdnak meghatdrozott
id6kdzdnként vizsgdat kell tennilk, hogy felfrissitsék tuddasukat. 2012 és 2014 kdzott egy

nemzetkdzi képzési program kereteiben 5 vietndmi csoport szerezhette meg az eréma
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muUkodtetéséhez és karbantartdsdhoz szUkséges ismereteket, melynek elméletirészét a BME

NTI biztositotta.

A Kézpontban taldlhatd eszkdzok és berendezések felépitett, de végul kildnbdzé okok
miaftt Uzembe nem helyezett atomerémdivekbdl szadrmaznak. A ldtogatds sordn
lehetésegUnk nyilt bemdszni egy gdzfejlesztébe, letekinteni egy 12 méter mély

reaktortartdlyba és kozelrdl is megtekinthettUk az Uzemanyagpdlcdkat, valamint a

szabdlyozé- és biztonsdgvédelmi rudakat.

2. dbra: Csoportkép a latogatds végén

Csik Hajnalka
Az Energetikai Szakkollégium tagja



