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. AZ ELOADAS INDITEKAI

1.

= A kozbeszéd és kozgondolkodas kakofoniajat éljuk a temaban =

INDITO KERDES:
Miért jo, és kinek j6, ha megujuld energiat hasznositunk?

Tipikus valaszok:
 hogy Foldunk fosszilis készleteit kiméljuk,
 hogy csokkentsuk a szennyez6 anyag és CO2 kibocsatast,
 mert az EU direktivai el6irjak. Vallalas: 14,65%.

VISZONTKERDESEK:
(1) Elegendo6-e ez a 3 indok?
(2) Vannak-e mas fontos szempontok is?

VALASZ: nem elegendd a 3 indok! FELADATAINK:
(1) Hatarozzok meg a vizsgaland6é szempontokat!
(2) Vegyuk szamba az érdekelteket (,stakeholders™)!
(3) Vizsgaljuk meg, kinek, mi az érdeke!

A MEGKOZELITES MODSZERTANA:

Egy 10 x 5-es matrix bemutatasa :




Energia forrasunk:

NAP Anyagi forrasunk:
FOLD
D = 12756 km;
V = 1083 milliard km3
A ~ 511 milli6 km?

(Ennek 29%-a szdrazfold)
M = 5,97-10%tonna
p = 55t/m3

Il. EMBERI LETEZESUNK FORRASAI - 7.6 milliard ember (2017)

)

A NAP, mint energia forras: kimerithetetlennek tartjuk.

A FOLD végessége: a geometriaja:

3.
» O, kincsunk / CO2; [V D”-m }

gomb — 6

» Vizkincsunk;

. | [Agomy = D? - |
» Humuszkincsunk (a talaj termékenysége).

> Nyersanyagforrasunk (olaj, foldgaz, asvanyi ércek, anyagok)

A




1I/1. A VILAG PRIMER ENERGIA FELHASZNALASA

World Primary Energy Consumption
(Million Tons of Oil Equivalent, 1950-2050)
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Forras:
Dr. Mingi Li, Professor, Department of Economics, University of Utah: World Energy 2017-2050 (BP, EIA)



https://seekingalpha.com/article/4083393-world-energy-2017minus-2050-annual-report
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11/2. ANYAGFOGYASZTASUNK — ONFOGYASZTAS

Az emberiség pusztité fogyasztasa (,folzabaljuk” a Foldlnket).

A fogyasztas anyagot vesz el a Foldbol — hulladékot ad vissza a Foldnek.

A Fold lakossaga no, vezérlo magatartasi minta a pazarlé fogyasztas.

A MEGUJULO ENERGIA A Napbol szarmazik, de az energia-atalakito
berendezések a Fold anyagabdl jonnek. — ez is ,Foldzabalas”.

Az megujulé energia jellemzdje:

> Kkicsi energia intenzitas — kicsi teljesitmény- és energias(riiség [W/m?2 és kWh/mZ2.a |;

> nagy a berendezések fajlagos anyagigénye = nagy anyagintenzitas [t/MWh].



I11/1. ALAPFOGALMAK A MARIX ALAPU ERTEKELESHEZ

Harom tengelyi értékel6 rendszer:

(1) A) B) <€ D) B

(2)
(3)

(4) fogyaszto orszagunk
(5)
(6)
(7) E"J_e;flérﬁégk_:"i
8 | - mt’jszak’i o
© | Skologia
(10) i » Human !
:




111/2. ALAPFOGALMAK A MARIX ALAPU ERTEKELESHEZ

A termelési, jovedelmi és pénzarany mutatoé definicioja:

GDP: (Gross Domestic Product = Brutté Hazai Termék)
GDP = hozzaadott érték + termékado. Az egy év alatt elballitott javak és szolgaltatasok Osszege.
GDP = fogyasztas (magan és kozosségi) + beruhazas + export — import

~

4 GNI: (Gross National Income) = Brutté Nemzeti Jovedelem) h
A GDP modositva a kulfoldrél kapott €s kulfoldre kifizetett els6dleges jovedelemmel
(osztalék, kamat, munkabér, foldjaradék)

\_ GNI = GDP + jovedelem kulfoldrél — jovedelem kulfoldre y

DUR: (Domestic use of Revenues) = Bevételek hazai felhasznalasu része)
A fogyasztoktol szarmazo beveételek orszagban marado része.
(Osszevetve a bevételek orszagbdl kiaramlo részével.)

4 )

CEL:
(1) GNI > GDP aranyra valé torekvés! — novekedjenek a hazai jovedelmek.
(2) DuR (Domestic use of Revenues) — az energiafogyasztok kifizetéseinek

\_ orszagon belul felhasznalasa. SJ




IV. AZ ERTEKELO MATRIX FELEPITESE ES ELEMEI

ERDEKHORDOZOK
S (akiket kozvetlenul, vagy kozvetetten érint)
SZ‘ SZEMPONTOK A) B) C) D) E)
' Fo- Gyarté |Befekte-| Orsza- |Foldiink
gyaszté t6 gunk
(1) | Energiaatalakitasi hatasfok igen igen igen igen
(2) | Energiamegtérulési tényez igen igen lgen
(3) | Rendelkezésre allas igen igen igen igen
(4) | Energia koltségek, arak igen igen igen igen
(5) |Hazai hozzaadott érték, GNI igen igen
(6) | Planéta (Foldunk) fogyasztas igen
(7) | Karosanyag / hulladék kibocsatas igen igen
(8) | Tartalék kapacitasok szukségessége igen igen igen
(9) |A villamos halézatra gyakorolt hatas igen igen igen
(10) | Egészség kockazatok (YOLL) igen igen 9




V. A MATRIX VIZSZINTES TETELEI - ERDEKHORDOZOK

/KIK AZOK AZ ,ERDEKHORDOZOK” ?

(D@NTESHOZOKW

ERDEKHORDOZOK Erdek Fontossagi
(Dontéshozok. Kinek mi fontos.) sorrend
. Energiaar, |
(A) |Fogyasztok mindség 2.
erendezesgyarto Berendezés ara :
(B) (B dezésgyarték 7 4
(C) |Befektetok, energiaszolgaltatok Bevetel, 3.

megteérulés |
GNI, munkahely,

(D) |Magyarorszag (Iétezéslink helye)| ellatasbiztonsag, 1. M1
okolégia.
(D) |Foldi Planétank Okolégiai labnyom || 5. 2?7

Ki, allapitja meg a sorrendet? (Siemens példa: elbocsatasok, kiszervezeés) |,



VI. A MATRIX TiZ FUGGOLEGES SZEMPONTJA

——  LASSUK a 10 SZEMPONTOT |

O
°

S.sz. SZEMPONTOK KATEGORIA

(1) | Hatasfok (n) MUSZAKI

(2) | Energiamegtériilési tényezé (e,,) MUSZAKI

(3) | Rendelkezésre allas (r) MUSZAKI - GAZDASAGI

(4) | Energiakoltségek (arak) (k) GAZDASAGI

(5) | Hazai hozzaadott érték / GNI / DuR GAZDASAGI

(6) | Fold (anyag) - fogyasztas OKOLOGIAI

(7)

Karosanyag/hulladék kibocsatas:

OLOKOGIAI - GAZDASAGI

(8)

Tartalék eréomii igény (tarozé):

MUSZAKI — GAZDASAGI - OKOLOGIAI

9)

Villamos halézat moédositasi igény

MUSZAKI — GAZDASAGI - OKOLOGIAI

(10)

Egészségkarosodas / korai halal:

HUMAN

11




< KINEK AZ ERDEKE?
o JELLEMZO A B) S D) 5)
Fogy. Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldiink
(1) |) Energiaatalakitasi hatasfok gen | igen | igen | igen
Megujulé energiat hasznosité eré6miivek hatasfokai:
Eromiifajta Ne Megjegyzés
1. | Fotovillamos erémiivek 10-30%
5> | szélerémiivek 10 — 30 % a szél kinetikus energiajara
vonatkoztatva
3. | Vizeréomiivek 80 -90 %
4. | Geotermikus erémiivek 5—-15% | bemend termalviz héjére vonatkoztatva
5. | Biomassza tuzelésii gézeromii | 20 — 30 % | eltiizelt biomassza héjére vonatkoztatva
Biomassza:
. Eréomii: E3 [kWh_/év
E2 [kWh,/év] o [ e/eV]
0,64% rle = SOA) 0,19%
( Input a fotoszintézishez: 1300 kWh/m2a; Energianévény: 300 GJ/ha,a) ? 111

A napenergia energetikai hasznositasi foka: 0,19%.

UZENET: a terméfdld nem energiatermelé forras!
Hasznalj helyette biomassza hulladékot! 15




< KINEK AZ ERDEKE?
SZ.. JELLEMZO A) B) C) D) E)
N\ Fogy. Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldunk
(Z)D Energiamegtérulési tényezo igen igen lgen
VK - r L] y ] V1 4 ” L] ] y - \
Energiamegtérulési tényezok kiterjesztett életciklusra
(em)
Atomer M e LhO
Vizersm (90 M) e
Barnaszéntiizelésli erémii [
Kombinalt ciklusu erémii [
Koncentrald naper6mii [
Széltorony (E66) h m Energiatdrolassal
Biomassza (gabona) . B Energiatarolas nélkiil
Naperémii (tet6n, 100 m2) [
€v
AR, 0 10 20 30 40 50 60 70 80
WeilRbach

és tarsai [2]




KINEK AZ ERDEKE?

S. z

. JELLEMZO A) B) C) D) E)
Fogy. Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldiink

(3) Rendelkezésre allas igen igen igen igen

70.000MW

60.000MW

gLund Verbrauch

1RE

Einspeiseleistun

10.000MW

mm Load = Verbrauch (Entsoe)

——Kraftwerke groRer 100MW EEX

m O o

1
1
1
21

Do 09.Apr.2015

Datenquelle: EEX-Leipzig [/ Entsoe.net

Solarenergie Einspeisung ist

——Borsenwert EEX

~Nowm 0 -
- e e

Fr 10.Apr.2015

m @ & ™~ w0
-

Lo I |

Sa 11.Apr.2015

Auflosung: Viertelstundenwerte

—
~

mm Windenergie Einspeisung Ist

m

- LT ™ T - - ]
E I B I |

So 12.Apr.2015

Darstellung: Rolf Schuster

100€/MWh
80€/MWh
60€/MWh
40€/MWh

-
20¢/Mwh @
(=

=

]
og/mwh £

g
-20€/MWh 5
ad
40€/MWh
-60€/MWh

-80€/MWh

100€/MWh

14




) ) KINEK AZ ERDEKE?
SZ.. JELLEMZO A) B) C) D) E)
Fogy. Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldiink
(4) ) Energia koltségek, arak igen igen igen igen
Z
VILLAMOSENERGIA KOLTSEGEK, EUR/MWh
140
130
120
110
= (100 m
§ 90 o
= 80
70 L
60
50
40 Versenypiaci arak h/év
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500
—X=—Szénerémii 800 MW  —O—Atomerémii 1000 MW —0— Kombi-erdmi 400 MW
O Gazmotor 8 MW — —Szélpark 24 MW Naperémi 16 MW 15




KINEK AZ ERDEKE?

<y JELLEMZO A) B) Q) D) E)
Fogy. Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldiink
(5) |) Hazai hozzaadott érték, GNI | igen G

5.1 Mérce:

a Brutté Nemzeti Jovedelem (GNI) -
Cél: a pénz orszagban tartasa!!!

5.2 KKV-k alapitasa: megujulé ipar, kornyezetvédelem!!!

5.3 Munkahelyek létrehozasa (nem bérmunkaban!!!)

Németorszag:
Franciaorszag:

EU tobbi:
USA:

MUNKAHELYEK
szama a megujulé energiaiparban (2015. év):

355 ezer f6 (ebbdl szélenergia: 150 ezer f0);
170 ezer f6

644 ezer f6 (Eurépa ésszesen: = 1,2 mill. munkahely)

880 ezer f6 (2017-ben)

Magyarorszagon: ?7??

16




KINEK Mi AZ ERDEKE?
Jellemz6 :
Ha’za|’ Befektetdé | Orszag Foldunk
gyarto
5 1 Hozzaadott érték- gen gen
' MUNKAHELY

Munkahelyteremtés és a meqgujuld energia

(1) Nemzetkozi gyakorlat: a tamogatasra szorulé mequjulé energia_a
munkahelyteremtés egyik eszkoze.

(2) IRENA szerint [5] a megujulé energia bevezetése vilagszerte:

 Munkahelyek novekedését hozta: 5%I/év (2015-ben)
 Munkahelyek a megujulé szektorban: 8,1 millid f6 (kis vizersmiivekkel)
« A nagy vizeréomiivekben: + 1,3 millié f6

(3) Munkahelyek szama a megujulé energiaiparban (2015. év):

« Németorszag: 355 ezer f6 (ebbdl szélenergia: 150 ezer 6);

* Franciaorszag: 170 ezer 6

 EU tobbi: 644 ezer f6 (Eurdpa 6sszesen: = 1,2 mill. munkahely)
« USA: 770 ezer fo

 Magyarorszagon: ?7??

17



< KINEK AZ ERDEKE?
oy JELLEMZO A) B) C) D) E)
Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldunk

((;S) Planéta (Fold) fogyasztas
N

6.0 A Fold élelmiszertermeld teruletei 2000-ben (NASA)

A szarazfoldek aranya: 29%.
Elelmiszertermelés: a szarazfoldek 40%-an.
Ez a Fold felszinének kb. 10%-a.

https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/76000/76605/globalcrops_tmo_2000-08_Irg.png L



S.

KINEK AZ ERDEKE?

o JELLEMZO A) B) 0) D) E)
Fogy. Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldiink
(6.1) | Planéta (Fold) fogyasztas igen
6.1 Kivont foldteruletek (6koldgiai labnyom)
[ Eromiivek teruletfoglalasa direkt / kiterjesztett életciklusra }
EROMUVEK TERULET IGENYE, m2/ MW,
EROMU Globalis:
Eromii fajtaja helyigénye | teljes techn. lancolat
1. Kombinalt ciklusu erémii - foldgaz 150 5 000
2. Gozkorfolyamatu erédmii — fekete szén 250 30 000
3. Atomeromii 280 20 000
4. Szélpark 2 000 50 000
5. Naperémii (10-20 ha mezén) 10 000 150 0007
6. Biomassza, fatlizeléssel 300 3 millié
7. Biomassza: silokukorica + gazmotor 5000 2 millié
8. Geotermikus, ORC 1300 10 000 1




KINEK AZ ERDEKE?

. JELLEMZO A) B) C) D) E)
Fogy. Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldiink
(6.2) | Planéta: anyagfelhasznalas koltség | kdltség igen

6.2 Eromiivek anyagfelhasznalasa (Okologiai labnyom)

(a) Hagyomanyos erémiivek legfontosabb anyagai:
acél, aluminium, beton,

otvoz6 anyagok,

réz a villamos vezetékekhez

(b) Megujulé energia alapu eromiivek tovabbi anyagai:

szilicium, tiveg, aluminium

napelemek vékonyrétegéhez:
» rez-indium-gallium-kadmium-szelén (CIGS)

» kadmium-tellur 6tvozete (CdTe)

Széleré6miivekhez: neodimium-vas-bér-magnes

(c) Akkumulatorokhoz:

litium
vanadium

20




KINEK AZ ERDEKE?

S. =
<7 JELLEMZO A) B) C) D) E)
Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldiink
(6.2)a. | Planéta: anyagfelhasznalas koltség | koltség igen
6.2a. Fajlagos anyaq-felhasznalasa [1.0]
4 — , ™
EROMUVEK FAJLAGOS ANYAGIGENYE, kg/MWh,
300 - —
] mRéz
250 .
— ] O Muaanyag
= [200 1 0 Oveg
= 1 ® Aluminium
2[150 1 mAcél
= - o Beton
>(100 -
< 1 _
50 - I a
0 1 ml] Il|—| - | -H | ml ml| IH
Napelem Szélpark Fatiizeles Kombi Atom Barnaszén
\_ ) 2




KINEK AZ ERDEKE?

S. z
o JELLEMZO A B) o) D) £)
Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldink
(6.2)b. | Planéta: anyagfelhasznalas koltség | koltség igen
6.2b. Relativ anyaqg-felhasznalasa [2]
/_ r r r \
RELATIV NYERSANYAGFELHASZNALAS
Atomeréomu = 1 egységnyi anyag
Folyami
vizerémi (3,1 MW) L
Széleromu
(1500 kW, 5,5 m/s) b
Napelerm | —
tetén (5kW)
Fatiizelésii L
eromu
Atomerémi I
Kombinalt ciklus( L = Buxit [kg/GWhe]
eromdu Forras: m Réz [kg/GWhe]
Barnaszén L Weilbach
eromiu és tarsai [2] mVas [kg/GWhe]
Feketeszén
eromu L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 22




KINEK AZ ERDEKE?

S. 2
< JELLEMZO A) B) C) D) E)
Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldiink
(6.2)c. | Planéta: anyagfelhasznalas koltség | koltség igen
6.2c. Napelemek fajlagos anyag-felhasznalasa [1.0]
e , : A
NAPCELLAK ANYAGIGENYEI, g/MWh,
200
180 Ertéke: 7790
g/MWh_,
160 mSicella(14%) C©CIGS cella(10%) =CdTe cella(11,7%)
-=GI
E140
5120 -
=100
c
N
| 80
(=)
> 60
<
40
20 H H
0 I
Szilicium Eziist Gallium Indium  Szelén Kadmium  Tellur 23




< KINEK AZ ERDEKE?
SZ-. JELLEMZO A) B) C) D) E)
L~ Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldiink
( (7) ) Karosanyag kibocsatasok [2] igen igen
v
E— N
KIBOCSATASOK: NO, és SO2 [mg/kWh]; CO, [g/kWh]
Folyami vizerémi (3,1 MW) B NOXx
Szélerémii (1500 kW, 5,5 0SO?2
m/s)
Napelem tetén (5kW) - I mCO2
Fatuzelési erémii
Atomerémii
Kombinalt ciklusu erémii
Barnaszén erémii - I
Feketeszén erémii - I
—
0 200 400 600 800 1000 1200

24



KINEK AZ ERDEKE?

S. =

sz. 2252, Al B [ o [ b ] B
A~ Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldunk
( (8)) Tartalék eromi igény igen igen igen igen

Németorszag: beépitett szél- és naperémiivi osszteljesitmény: 80 GW [6]

70.000MW -

erbrauch

%hundv

0.000MW

istun

30.000MW

20.000MW

Einspeisele

10.000MW

omMw

60.000MW -

50.000MW -

B Load = Verbrauch (Entsoe)

—Kraftwerke gréRer 100MW EEX

m O O N un
- = =

Do 09.Apr.2015

Fr 10.Apr.2015

Solarenergie Einspeisung ist

——Borsenwert EEX

Sa 11.Apr.2015

mm Windenergie Einspeisung Ist

~ 100€/MWh

- 80€/MWh

- 60€/MWh

- 40€/MWh

20€/MWh

0€/MWh

EEX- Borsenpreis

-20€/MWh

-40€/MWh

-60€/MWh

-80€/MWh

-100€/MWh




KINEK AZ ERDEKE?

> JELLEMZO N~ T ® | o [ o | 9
o~ Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldunk
((8.1)) Energia tarolok koltség | igen igen igen igen
2 Urslderdels (D Vizsqgalatok:

« AKKUMULATOROK
« EGYEB TECHNOLOGIAK

ADC, svédek, angolok.

Pl. akku: 1 kWh = 150-200 kg CO,

J

—/

Gazdasagossag

SPTTTTR

Eletciklus kibocsatasok

KERDESEK:

Eletciklus anyagfogyasztas

Eletciklus egészségkarositas

Eletciklus energiamegtériilési tényezo

OKOLOGIAI LABNYOM ?

26




KINEK AZ ERDEKE?

S. vr
sz SRR ES Al B | o b | 8
o~ Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldunk
((9.1)) | Villamos halozat kihivasai e e e g
N

I. ENERGIAARAMOK IRANYAI MEGVALTOZNAK A HALOZATBAN

A hagyomanyos villamos halézati konfiguraciot meghataroztak:

Eromiivi telephelyeket a tuzeléanyag kozelében épitették ki;
Eromiivi telephelyeket folyopartokon épitették ki — a hiitoviz miatt;
Eromiivek épitése a fogyasztoi korzetek kozelében.

A megujulé energia foldrajzi forrasa altalaban mas régidkban talalhaté:

A napsutés: déli tajakon;
Szél: nyugaton, északon, tengeren.

« Kovetkezmény:

- Uj beruhazasok sziikségesek — tobbletkoltség.

A halézat egyes szakaszain lokalis teljesitménykorlat 1ép fel;
Védelmi problémak jelennek meg;
Ellatasbiztonsag gyengul;

27




< KINEK AZ ERDEKE?
sz SRR ES Al B | o b | 8
Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldunk
(9.2) |Villamos halézat kihivasai igen igen igen igen igen

Il. UJ HALOZATUZEMELTETESI PROBLEMAK MEGJELENESE [7]

1. Az ellatasbiztonsag feltétele: a RENDSZERIRANYITO ellendrzése alatt tartja a
halozatot, annak a betaplalasait és elvételeit.
2. A haztartasi méretii eromiivek ezen a koron kivul esnek. Befolyasoljak a
halozat Uzemét, de a rendszeriranyitonak nincs beavatkozasi lehetésége.
3. Németorszag: > 30% kiépitettség esetén megné a halézati veszteség (alatta
csOkken).
A haromfazisu rendszerekbe terhelés szimmetrizalé beépitése szukséges.
Megvaltoznak a feszlltségviszonyok, uj meddégazdalkodasra van szukség.
Az inverterek hatasa a halozatra: 10-50 kHz. Harmonikusok kezelése.
Az okos mérdket zavarjak az inverterek (a mai technikaval).
Energiaaram iranya a hal6zatban korabban: 400 kV - 120kV - 20 kV — 0,4 kV.
v A decentralis betaplalas okozhatja: forditott iranyban is (lentrél felfelé).
v’ Kévetkezmény: KOF-en szabalyozhat6 transzformatorok beépitése sziikséges.
9. A haztartasi napelemek kontrollon kivul vannak. Tarolasi igény (akkumulatorok).

IIl. HALOZATI EREDMENY: ellatasbiztonsag romlasa és koltségnovekedés. 28
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KINEK AZ ERDEKE?

sz. JELLEMZO A) B) C) D) E)
Fogy. | Gyarté | Befekt. | Orszag | Foldunk
(10) Egészség kockazatok e e o -
(Years of Life Lost, YOLL)
4 ™

Folyami vizerém

Faapriték tiizelés

Kombinalt ciklus

Barnaszen tiizelées

FAJLAGOS ELVESZETT ELETEVEK [YOLL/TWh]

Szélerémii (4,5)

Eromuvi kibocsatasok

ElG- és utokapcsolt folyamatok

Széler6mii (5,5)

Napelem

Atomeromu

Feketeszen tiizelés

40

60

80

100

120

Eletév/TWh

140
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VIl. AMIROL NEM SZOKTUNK BESZELNI!
AMIROL NEM SZERETUNK BESZELNI!

= Léetezésunkrol, sajat erdekeinkrol 1! =

= A hozzaadott érték termelésérol =

,D” ERDEKHORDOZO !




ORSZAGUNK ERDEKE, KIVANATOS CEL és UTIRANY

_ hazai pénz- :
: allomany novelés. :

Pénztermelés!!!
Pénzaramlas
iranya ?7?7?

N

Legyen min. !

Legyen max. !

A polgarok, az orszag érdeke: a GNI novelése! Hogyan?:

(1) A hazai hozzaadott érték novelése (termelés, Uj termékek, szolgaltatasok);

(2) Exportbevétel novelése;

(3) Importkiadas csokkentése (pl. foldgaz csokkentése, hazai beszallitok 6sztonzése);
(4) Kulfoldre aramlé els6dleges jovedelmek csokkentése (pl. osztalék, tamogatas)
(5) Finanszirozas orszagon beluli megtakaritasokbdl (hazai hitelforrasok!). =



VIIl. 0SSZEFOGLALAS

(1) A megujulé energia hasznositasaval szamolni kell a jovében.

(2) DE!: Nem mindegy, hol, mikor és hogyan és mekkora koltséggel! DuR = ?

(3) ALAPKOVETELMENY: komplex elemzés és az érdekek vizsgalata.

(4) Tobb szakember egyiittes szakértelme és tisztesség mindenek folott!

(5) Végeredmény legyen:
« Az emberi létezés szolgalata elsé helyen (hazai jovedelmek, munkahelyek);
» Pozitiv hazai pénzugyi mérleg — GNI szemléleti projekt elokészités! Dur =2
+ Természetvédelem: okolégiai labnyom figyelembe vétele.

,NINCSEN A TECHNIKABAN NAGYOBB VESZEDELEM, MINT
A TUDATLANSAG BATORSAGA,
A FELULETESSEG KONNYELMUSEGE.”

Schimanek Emil prosszor
(1872-1955)
miiegyetemi ny. r. tanar, felséhazi tag
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0. ELOSZO: EUROPA MA - Jellemzé folyamatok

(1) Bizonytalansag Eurépaban
« Csak energiapiac létezik — kapacitaspiac nélkul;
 Eredmény: csokken a hagyomanyos eromii park (nincs megtérulés,
negativ arak);
« A piac két részbdl all: versenypiac és tamogatott piac;
- A tamogatott megujulé energia terjed;
« A decentralizalt termelés teret nyer, a centralizalt teret veszt;
« A széntechnoldgia jovo nélkiili;
« A nuklearis technolégia jelenleg defenzivaban;
« Németorszagban nétt a CO, kibocsatas;
« Eurépa importfiggdésége néb.
(2) Erésodik a gazdasag, n6 a fogyasztas (az energiahatékonység ellenére);
(3) Teret nyer az informaciotechnolégia (,0kos” rendszerek);
(4) Az EU apparatusa dolgozik:
Az Energiaunio kidolgozasa folyik (,,téli csomag”);
A szabadpiacok erositése;
 Regionalis piacok lesznek;
« CO,program erdsitése.
(5) A kies6 eromiivek miatt nagyaranyu arnovekedések varhatok (cikk-
cakkban)
(6) Minden valtozéban, nagyaranyu arnovekedés varhatoé 36



0. ELOSZO: EUROPA MA - Jellemzé folyamatok (2018)

140 - The development of
average electricity

120 = prices

100

80 — B

40-4

4

Baseloa price of selected european states in EUR,5,,/MWh

20
0 T T T T T T
Q \e) Q o) N \g) Q
4% oV ) 5 X \¢)
) g o o) g2 W )
=m=Baseload price - Deviation range single markets

Figure 4: Annual baseload prices and the range of deviations of national markets of selected
countries in Europe on average, Source: Energy Brainpool

https://blog.energybrainpool.com/en/update-trends-in-electricity-price-development-eu-energy-outlook-2050/



1. GDP AZ EU-BAN

~

/

GDP az EU-ban (2015); [EUR/®, év]
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» KINEK Mi AZ ERDEKE?
Jellemzo
Gyarté6 | Befekteté | Orszag Foldunk
2.1 ||JEnergiamegtérulési tényez6 | Igen Igen lgen

A) Energiamegtérilési tényezo6 (ey): a teljes életciklusra vonatkoztatva
(EROI: Energy Return on Energy Invested;

E. Erntefaktor).
 KEKi I_Z\_z_éiéﬁqﬂ teljes életciklusa alatt kiadott
€M — KEBe | kumulalt villamos energia / befektetett

I energia. (Tlzelbanyag hoétartalma nélkdil).

; |
Kumulalt Energia Kiadas | | Anyaggyartas — lebontas ciklusban. |

~ Kumulalt Energia Befektetés

KEBe = Eberendezések i Etijanyagbiztosités i EO&M i EIebontéls )

B) Energiamegteriilési ido (Ty): ' Mennyi id6 alatt termeli meg az erémii a |
(EPBT: Energy Payback Time; | teljes életciklus alatt felhasznalt energiat. i

|

|

T,: Amortisationszeit) i Anyaggyartas — lebontas ciklusban 39



KINEK Mi AZ ERDEKE?

Jellemzo
Gyarté6 | Befektetdé | Orszag Foldunk
2.2 | Energiamegtérulési tényezd Igen lgen
WeiRbach és tarsainak a vizsgalataibol: [1], [2], [3] (tarold nélkul):
Erémii (Eg\cﬂ)l) (E’:}l\éT) Referenci:a eromi
2 thonap) paraméterek
1. | Atomeromii 75 2 1340 MW, 8000 h/a, 60 év
2. |Vizeromi - folyami 49 24 |90 MW, 3000 h/a, 100 év
3. | Barnaszén erémi-kiilszini fejtés 31 2 500 MW, 7500 h/a, 50 év
4. | Kombinalt ciklus 28 0,3 |[820 MW, 7500 h/a, 35 év
5. | Széleromu 16 14 1,5 MW, 2000 h/a, 20 év
6. | Fotovillamos (tet6, 100 m2) 4 71 1350 kWh/a, 1000h/a, 25 év
7. | Biomassza (kukorica) 3,5 - kukorica, 55 t/ha

UZENET: e, és T, tényezék fenntartasokkal kezelendék (az alapadatok
bizonytalanok, berendezés és Uzemido fuggdbek!). 40




4.1

Koltségek / arak

160

140

120

100

80

60

LCOE (USD/MWh)

40

20
0

|. Alaperomiivek:

Eletciklusra atlagolt fajlagos villamosenergia kéltség
LCOE: Levelised Cost of Electricity

Median

o _ingi!

Mai

piaci ar Eurépaban:
40-45 USD/MWh]

l l
CCGT | Coal | Muclear
d =3%

Forras: IEA, NEA, OECD, [4]

CCGT | Coal |Nuclear

d=7%

CCGT | Coal

Nuclear

d = 10%

d: diszkontrata (kamatlab)
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4.2 | Koltségek / arak

3> [I. Nap- és széleromiivek:

L S
400 O f

350 ¥
QQ'
300 &
L
250 | & & ¢

200

150

LCOE (USD/MWHh)

100

50

Mai piaci ar Eurépaban: —
0 | | | | | | | 40445 USD/MWh] |

: : ' : : : ' : [ |
d =3% d=7% d =10%

Forras: IEA, NEA, OECD, [4] d: diszkontrata (kamatlab) 42




KINEK Mi AZ ERDEKE?

Jellemzo :
Ha’zal’ Befektetdé | Orszag Foldunk
gyarto
(/5-.1\)Hazai hozzaadott érték lgen lgen
v r L] ) 4 mEm n r L r m s
A termelési és a jovedelmi mutaté definicioja:
\

-

GDP

(Gross Domestic Product = Brutté Hazai Termék)

GDP = hozzaadott érték + termékadd. Az egy év alatt elballitott javak és szolgaltatasok 6sszege.

\_ GDP = fogyasztas (magan és kozosségi) + beruhazas + export —import )
4 GNI N
(Gross National Income) = Brutté Nemzeti Jovedelem)

A GDP moddositva a kulfoldrél kapott és kulfoldre kifizetett elsédleges jovedelemmel
(osztalék, kamat, munkabér, foldjaradék)

\_ GNI = GDP + jovedelem Kiilfoldrol — jovedelem kulfoldre W,

o Példa 2014-b6l: AZ ORSZAG ERDEKE:
' (GNI/GDP)ngmetorszag = 1,023 POZITIV PENZUGYI MERLEG.
_(GNVGDP)yagyarorszag = 0:995 | Cel: GNI > GDP 43




Hozzaadott érték-
MUNKAHELY

FIGURE 3: RENEWABLE ENERGY EMPLOYMENT IN SELECTED COUNTRIES AND REGIONS

International Renewable Eneray Agency

Forras: [5]

Jobs (thousands)
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KINEK Mi AZ ERDEKE?

5.3

45

Jellemzo - - - ——
Fogyaszté | Befektetdé | Orszag | Foldiink
TABLE 2: ESTIMATED DIRECT AND INDIRECT JOBS IN RENEWABLE ENERGY WORLDWIDE, BY INDUSTRY
Forras: [5] o
World European Union'
United Bang- Rest
China Brazil States India Japan ladesh Germany France of EU
Solar
Photovoltaic 2,772 1,652 4 194 103 377 127 38 21 84
Liquid @
Biofuels 1,678 71  821° 277" B 3 23 35 47
Wind
Power 1,081 507 41 88 48 5 0.1 149 20 162
Solar
Heating/
Cooling 939 743 41 10 75 0.7 10 6 19
Solid @
Biomass®9 822 241 152¢ 58 49 48 214
Biogas @ 382 209 85 9 48 4 14
Hydropower @
(Small)®P 204 100 12 8 12 5 12 4 3]
Geothermal @
energy? 160 35 2 17 31 55
CSP 14 4 0.7 5
Total 8,079" E&:¥ki 918 769 416 388 141 355 170 644k




KINEK Mi AZ ERDEKE?

Jellemz6 :
Ha’zal’ Befektetdé | Orszag Foldunk
gyarto
5 4 Hozzaadott érték- gen gen
' MUNKAHELY
FIGURE 1: RENEWABLE ENERGY EMPLOYMENT BY TECHNOLOGY
Forras: [5]

Solar
Photovoltaic

Liguid Biofuels @
Wind Energy @

Solar Heating/
Cooling

Solid Biomass @
Biogas @

Hydropower
(Small)

Geothermal £
Energy
CSP

llllllllllll

FIRTRTRTATAT 1,081
PIRTATAIR1H 930
191474141 822
?'I:I'M' 382

27 204

#1160

f1a
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> KINEK Mi AZ ERDEKE?
Jellemzo
Fogyaszté | Befekteté | Orszag Foldunk
5 & Hozzaadott érték — HAZAI gen gen
' (+) PENUGYI MERLEG

I. Néhany szampélda a szemléletformalasunkra:

1. A széleromiiveknek (= 300 MW, = 600 GWh/év)
kifizetink 2016-ban (34,34 Ft/kWh): 20.6 Mrd. Ft/év

2. Ha ezt importbol vennénk, kifizetnénk (12 Ft/kWh): 7,2 Mrd. Ft/év
3. Tobblet kifizetésunk: 13,4 Mrd. Ft/év
4. KERDES: Kié ez a pénz? Orszagban marad (akkor OK!)? Kimegy?

a) A BME allami finanszirozasa: =15 Mrd. Ft/év
b) A Corvinus Egyetem allami finanszirozasa: = 7,5 Mrd. Ft/év
4 Il. Egy 6nmagaban is érdekes szamszakisag: N

(1) Villamosenergia importunk: = 14 TWhl/év

(2) Kifizetunk érte (12 Ft/kwh): =170 Mrd. Ft/év

(3) Felsb6oktatas személyi juttatasai: =178 Mrd. Ft/év

Q4) Kovetkeztetések levonasa: leépitések, felujitasok elmaradasa, ... -
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. KINEK Mi AZ ERDEKE?
Jellemzo
Fogyaszt6 | Befektetd | Orszag Foldunk
8.2 | Tartalékeréomiu szukséges Nem! Igen lgen

Tobbletkoltségek az idojarasfuqgés miatt:

Németorszag: Beépitett teljesitmény osszesen: 80 000 MW

» Halézatba torténo betaplalas:
 Alsé érték: =0 MW
* Felso érték: kb. 50% (=40 000 MW) + extra kivételek

> Kovetkezmény:
» Lényegében a szél- és naperémui-park megbizhatésaga: 0%
« Akiegyenlités miatt sok erdmii részterhelésen jar — hatasfok §

KOLTSEGKOVETKEZMENY RENDSZERSZINTEN:
« 1,5-szeres kapacitasfinanszirozas (beépitettre: 2-szeres) — hatasfok csokk.
* Rosszabb hatasfok miatt tobb fosszilis tuzel6anyag fogyasztas.
» Reészterhelések miatt nagyobb elhasznaldédas — O&M koltségek nének.




Jellemzo

9.2 | Villamos halézat

Németorszagi uj igény a
80 000 MW szél- és
napero kapacitas miatt:

2600 km uj vezeték

épitése szukséges.

Becsiult koltségek:
21 Mrd. EUR

Forras:
http://www.netzausbau.de/SharedDo
cs/Downloads/DE/Vorhaben/Gesamt

-Karte.pdf?__blob=publicationFile

(/ OMfshore Windpan: Omshare
Kiiegers Windpark

Flak 2 (DK) Baltic 2 [C6S)

Zeichenerklirung

Viorhaben realisiert
‘Vorhaen genshmigt oder Im Bau

mmme  verfahen

Vorhaben Im Raumordrungs- bzw.
Bunoestacpianungsvartairen (Luftinie)
orhaben it Im Ganehmigungs-
verfahren (Luttinia)

Ooertragungsnatz

. Nr. des BBPIG-Vorhabens
[Zustandighelt der Bundesnetzagentur)
. Wr_des BEPIG-Vomabens
(Zustandigkel der Landesbehdnden)

1ol W des ENLAG-Viorhabans
(Zustandighet des Landecbehorden)

‘Start- oder Endpunit
Stiltzpunikt
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ad. 2: IER: Lebenszyklusanalyse [1]

f A
. )
Bereitgestellte
Forderanlagen, Energie W
Aufbereitungs- g Kraftwerk
anlagen
- Strom
- evil. Heizung
' 4
\ | >
Y
Brennstoff- au  Betrieb Abbau w
Bereitstellung EROI= —
Investierte ("graue”) Energie KEA _]___ 4, &M@  KEA
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ad. 2: IER: Lebenszyklusanalyse [1]

Bilanzierung erfolgt iiber den gesamten Lebensweg und erfasst neben der direkten Umwelt-
belastung bei der Energieumwandlung auch die Einflilsse von vor- und nachgelagerten
Prozessstufen wie Brennstoffbereitstellung, Kraftwerksbau. -entsorgung sowie Transport-

aufwendungen. Dies entspricht einer Betrachtung von der Wiege bis zu Bahre. einer

Tab. 3.1: Technische Parameter der ausgewiihlten Stromerzeugungstechnologien
Anlagen- Wirkunes Lebens-
Referenzkraftwerk Technik leistung el rad el [E,] dauer

(netto) [MW] | 2% 1N | [Jahre]

Steinkohle-Kraftwerk Staubfeuerung 700 45,5 35

Braunkohle-Kraftwerk Staubfeuerung 800 43 35

Erdgas GuD-Kraftwerk GuD 7775 57,5 35

Kernkraftwerk Druckwasserreaktor 1375 33 40

Holz-HEKW Hackschmtzelfeuerung 20 24 35

Photovoltaik SkW polvknstallines PV-Modul 0,005 12,51:' 25

Wind 1500 kW (5,5)” 1,5 2450 h/a ¥ 20

Honzontalachsenkonverter

Wind 1500 kW (4,5)” 1,5 16380 h/a ~ 20

Wasserkraftwerk 3.1 MW |Laufwasserkraft i1 90 60

D Systemwirkungsgrad; Vollbenutzungsstunden: 880h/a 2 Vollbenutzungsstunden

¥ mittlere Windgeschwindigkeit m/s (in 10 m Héhe)




ad. 2: IER: Lebenszyklusanalyse [1]

Tab. 4.1: Spezifischer kumulierter Energieaufwand (KEA) ohne Brennstoff
KEApersieliung+Entsorgung KFE Axatrang, obne Brennstoff KFEA gecamt obme Bremnstoff
kWhp,, / kKWh, kKWhyp, / kWhy kKWhyp, / KWhy

Steinkohle-Krafowerk 0.0176 0.2519 0.2695
Braunkohle-Kraftwerk 0,0190 0.1415 0.1606
Erdgas GuD 0.0044 0.1655 0.1699
Kernkraftwerk 0.0151 0.0578 0.0730
Holz-HK'W 0.0817 0.0003 0.0830
Photovoltaik 5 KW 0.5740 0.0350 0.6090
Wind 1500 EW (5.5) 0.0540 0.0040 0.0580
Wind 1500 EW (4.5) 0,0784 0.0065 0.0840
Laufwasser 3,1 MW 0.0401 0.0045 0.0445
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ad. 6: IER: Lebenszyklusanalyse [1]

Tab. 4.2: Spezifischer Rohstoff- und Materialaufwand in kg/GWh,
Eisen Kupfer Bauxit
[kg/GWhy] [kg/GVWh,] [kg/GWhy]
Steinkohle-Kraftwerk L.700 3 30
Braunkohle-Kraftwerk 2.134 8 19
Erdgas GuD 1.239 1 2
Kernkraftwerk 457 6 27
Holz-HK'W 034 4 18
Photovoltaik 5 kW 4.969 281 2.189
Wind 1500 EW (5,5) 3.006 52 35
Wind 1500 KW (4,5) 4.471 75 51
Laufwasser 3.1 MW 2.057 S 7
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ad. 7: IER: Lebenszyklusanalyse [1]

800 A
700
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

i

NN

=

AMNIIEIDEDSG.
0207

]

Kohlendioxid

Steinkohle-Kraftwerk
O Kemkraftwerk
B Wind 1500 kW (5,5)

Schwefeldioxid

Braunkohle-Kraftwerk
H Holz-HEW
B Wind 1500 KW (4.5)

Stickoxide

M Erdgas GuD
K Photovoltaik 5 KW

(1 Laufwasser 3. 1MW

Abbildung 4-1: Spezifische kumulierte Emissionen (aktualisiert, Juni 2007)
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ad. 10: IER: Lebenszyklusanalyse [1]

Emussionsbelastung zu erwartenden Gesundheitsschidden kénnen so genannte .,verlorene
Lebensjahre™ ermuittelt werden, ausgedriickt in der Einheit YOLL = Years of Life Lost. In

[YOLL/TWh]

B Emissionen aus vor- und
nachgelagerten Prozessen

0 Kraftwerksemissionen

verlorene Lebensjahre

e e

Stein Braun Erdgas Kern Holz- Photo- Wind Wind Lauf-

Eohle- kohle- GuD Eraft HEW voltaik 1200 KW 1500 KW Wasser
Eraftwerk Eraftwerk werk SEW (5.5) (4.5) 3 1MW

Abbildung 4-2: Spezifische Gesundheitsrisiken (aktualisiert, Juni 2007) 55



ad. 6. FOLDFOGYASZTASUNK — NYERSANYAG BANYASZAT [1.0]

Strategic Energy Technology-Plan (SET) (JRC 2011): Studie des European Joint

Research Centers (JRC) anldsslich der politischen Risiken und geographischen

Konzentration von Materialien. Eine Verknappung dieser Materialien kann, geméiB der

Studie. den Ausbau von Technologien mit geringen COy Auswirkungen gefiihrden.

Kritische mineralische Ressourcen und Stoffstrome bei der Transformation des
deutschen Energieversorgungssystems (KRESSE) (Viebahn 2014): Im Rahmen der

Studie des Wuppertal Instituts wird von der politischen Zielsetzungen der deutschen

Bundesregi Critical Material Strategy (CMS) (DOE 2010, 2011): Report des Department of

Bruttoends: Energy (DOE) in der aktualisierten Version des urspriinglichen Reports aus dem Jahr

2010, Dabei wird die Bedeunulg von seltenen Frden nnd anderen Materialien fiir die

Umsetzung einer CO2 neutralen

daber die Technol Critical Raw

Vordergrund. Im F 3% dem Jahr

um Aussagen iiber Europa sow1e

einer kurzfristigen. stammen dabs

dariiber hinaus a Arbeitsplitze

wdentifiziert. die Rohstoffe un

) . P p— .
mshesondere die s¢ Versorgungst

Yttrium. Dies wird verbunden Al
seltene Erder

Rohstoffinitia

einem européi

Rohstoffe fiir Zukunftstechnologien (Angerer et al. 2009): Angerer (2009) fiihrt
der Studie die Preisschwankungen an den Rohstoffmérkten auf ein Ungleichgewi
von Angebot und Nachfrage zuriick. welches durch neue Marktteilnehmer und des
Rohstoffnachfrage ausgelost wird. Als weitere Griinde fiir die Schwankungen werc
Fehleinschitzungen auf Mirkten und Nachfrageeffekte aus Innovationen genan
Daher wird in der Studie ein Bottom-up Ansatz ausgehend von Innovationen mit
erwartenden Impulsen auf die Rohstoffnachfrage der globale Bedarf bis zum Jahr 20
analysiert. Als Indikator fiir die Impulse wihlt Angerer (2009) das Verhiltnis v
erwartetem jdhrlichem Rohstoftbedart fiir die Zukunftstechnologien zu der jihrlicl
Weltproduktion im Jahr 2006. Dabei werden fiir Gallium, Neodym, Indiu
Germanium. Scandium und Platin Werte groBer als 1 angegeben. Grolle Bedeutu
liegt dabei auf der effizienteren Nutzung von Rohstoffen und der SchlieBung v
Stoftkreisldufen. Fiir eine Einschitzung der Abhingigkeit der Wirtschaft von dies
Materialien sicht Angerer (2009) insbesondere Forschungsbedarf im Bereich

Substitutionen sowie des Recvelings und den damit verbundenen Kosten.



ad. 6. FOLDFOGYASZTASUNK — NYERSANYAG BANYASZAT

EROMUVEK ANYAGIGENYE [1.0]
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Mengenmaterialien Technologiematerialien Spezialmaterialien
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ad. 6. NYERSANYAG BANYASZAT

EROMUVEK ANYAGAINAK CSOPORTOSITASA [1.0]

Mennyiségi anyagok

Mennyiségi anyagok

Mennyiségi anyagok

Mengenmaterialien Technologiematerialien Spezialmaterialien
¢ Beton/Zement e Kupfer ¢ Gallilum
e Stahl/Eisen e Blel ¢ Indium
e Aluminium e Silizium ¢ Cadmium
e (las o Silber o Tellur
¢ Lithrum ¢ Neodym
¢ Vanadium ¢ Dysprosium
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ad. 6. NYERANYAGOK FORRASKOCKAZATAI [1.0]

Tabelle 1-1: Auf Versorgungsnsiken untersuchte Materialien m der Literatur

Studie EU 2014b DOE 2011 Angerer et al. 2009  Luez 2010 Graedel et al. 2014
Gallinm X X X X
Germanium X X X X
Graphit X

Indium X X X X X
Kobalt X X X X X
Eupfer X X

Lithium X X X
Mangan X

Nickel X

Niob X X X X
Platmmetalle X X X X
Selen X

Seltene Erden X X X X X
Stlber X

Tellur X

Zimm X X

2009-2011 kozott tobb kutatoprogram foglalkozott a jovében kritikusan
elérhetéségii anyagigénnyel. A fentiek Eurépaban nem talalhaték.
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ad. 6. FORRASKOCKAZATOK AZ ANYAGIGENYEKHEZ

The lithium ion megafactories are coming by 2021 Eﬁf‘ﬁf‘,”““"

INTELLIGENCE

120000

100GWh
100000

80000
60000

a0000 35GWh 34GWh

20000 - -

0 — = I = =1 =3 = . — =
Tesla Motors LG Chem LG Chem LG Chem LG Chem 8YD China Boston Boston Samsung SDI Samsung SDI Panasonic Lishen CATL CALB SK Dynavolt, Narthvolt
Nevada Michigan Nanjing Poland Korea Power China Power China Xian Korea Dalian nnovation Fujian, China Sweden
2 1
® Annual Cap 2016 (MWh) Expanded Capacity (MWh)

http://www.aktiencheck.de/exklusiv/Artikel-

Groesste_Kobalt_Mine_Europas_Kobalt Produzent_fuer BMW_VW _und_Daimler_entsteht 614 Kobalt Hot_Stock @0
~2018-8401180



ad. 5. MAGYARORSZAG PENZARAM DIAGRAMJA — 2013. év

NEMZETGAZDASAG FORRASAI [F°'y° aron, milliard Ft}

91 568 miliard Ft

foly6 termel6-
felhasznalas

[ GDP (hozzaadott érték): 31,8 % ]

LCIMCRace 277 Kevés!

NEMZETGAZDASAG FELHASZNALASA
91 568 milliard Ft

—

Brutto felhalmozas

termelo- ' 5112
felhasznalas felhaszn.

21 635

végso fogyasztas Villany-, gaz-, tavho-
23,6 % fogyasztok kiadasai:

= 2200 Mrd. Ft

Forras: KSH



ad. 5. MAGYARORSZAG GAZDASAGI TELJESITMENYE

Magyarorszag egy fore juté GDP szintje Ausztriahoz viszonyitva [1], [2]

GDP,, / GDP,
1936-ban: =85 %

2016-ban: =~ 30 %

2 8 a B8 B

B &

HOL VAN A

—— MPD_1230 — TED_2013 HOZZAADOTT
—o— AMECO-KSH_2013  =--=- PWT_2005 ERTEKUNK 222111

AMECO: Annual Macro-economic database of the European Commission'

[ 1936-tol novekvo tendenciaju a leszakadasunk ! (= 15% — 70% ]62




ad. 5. Ml ANOVEKVO LESZAKADASUNK OKA?

[VALASZ: ALACSONY NEMZETI JOVEDELEM !!!J

/ DIAGNOZIS:

(1) Alacsony szinti a piacképes hazai hozzaadott érték.

(2) Allamadéssag: 1990-ben: =
2017-ben: =

\f) Kulfoldre kiaramlo jovedelmek >

22 Mrd. USD:;
90 Mrd. USD (4,1x)

kulfoldrol bearamié jovedelme

~

©/

Példa 2014-béol:

(GNI/GDP)Németorszég =1,023
(GNI/GDP)Magyarorszég = 0,955

AZ ORSZAG ERDEKE:

POZITIV PENZUGYI MERLEG.
Cél: GNI > GDP
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ad. 5. EROMUVEK és a GNI kapcsolata

Mi gyarapitja a hazai pénzallomanyt?

|. Beruhazasi szakaszban:

Hazai eléallitasu termékek aranyanak novelése
Hazai szolgaltatasok aranyanak novelése
Hazai munkaero foglalkoztatasa

Finanszirozas hazai tulajdonu bankokbodl és hazai megtakaritasbl

II. Uzemeltetési szakaszban:

Hazai primer energia felhasznalasa

Adoék (az allam és az onkormanyzat részére)
Adéssagszolgalat fizetése hazai tulajdonu bankoknak
Hazai munkaero foglalkoztatasa

Szolgaltatasok vasarlasa hazai tulajdonu cégektol (pl. karbantartas)

Aramexport (a kiilféldi pénzbearamlas névelése)
Osztalékfizetés hazai tulajdonosoknak (visszaforgatas !)

-

(&

CEL:

(1) GNI > GDP aranyra valé torekvés!

(2) Energiafogyasztok kifizetései orszagon belul maradoé részének novelése.

Domestic use of Revenues /DuR/ maximalasa !
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