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Az Energetikai Szakkollégium Zipernovszky Ferenc Emiekfélévének elsé eléaddsaként
kerUlt megrendezésre az ErémuUvek Ujszerd, matrixalapu értékelésérdl szold eléadds. Az
eléadd Dr. Korényi Zoltdn, aki a Budapest MUszaki egyetem cimzetes egyetemi
docense, aki a versenyszférdban is komoly tapasztalattal rendelkezik
(Németorszdgban 12 év, hdrom megvaldsitott erémivel; majd Magyarorszdgon 14 év,
6 megvaldsitott erédmuavel). Legnagyobb megvaldsult [etesitménye Németorszdgban
a szén- és hulladéktizelésU blokkbdl dllo, kapcsoltan hét (1000 MWin)  és
villamosenergidt (400 MWe) termeld Eszak-mincheni Erémd. Magyarorszdgon pedig

a 433 MWe teljesitményd, kombindlt ciklusu GonyUi Erémd.

Eldaddnk egy kérdéssel inditotta az eléaddasat: hdnyaddn dallunk mi mUszaki emberek,
mint értelmiségiek, értjlk-e az orszagot, értjik-e gazdasdgunk mUkddési rendszerét,
ertjlk-e azt a rengeteg kulcsszot, amit hallunk mostansag, hogy ,,CO2", ,,megujuld
energiaforrdas”e
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1. dbra: A vildg primerenergia-felhaszndldsa

Mind a k&zbeszédben, mind a szakmai kdzéletben is meglehetdsen leegyszerUsitett
pro és kontra érvek hangzanak el. Azt, hogy mijut el a kéztudatba, elsésorban a média
hatdrozza meg, azonban az abban szerepld hirek gyakorta megbizhatatlanok, sem a
természettudomanyos, sem a muUszaki, sem a gazdasdgi térvényszerliseégeknek nem
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felelnek meg és nem utolsd sorban nagy szerep jut a kilénbdzd lobbi érdekeknek is.
Az ily modon kialakult zavaros dsszkép nem teszi lehetévé, hogy a megujuld energia
hasznositdsdban a magdn- és kdzszféra érdekeltjei a kulonféle technologidk
tarsadalmi hasznossagardl tényszerl, objektiv képet alkothassanak. Az interneten vald
bdngészés kdzben azzal szembestlhetlnk, hogy a jévében szinte mdr csak megujuld
energia lesz jelen. Az 1. dbrdn ladthatdé nemzetkdzi adatok viszont drnyaljdk az
Osszképet. A fosszilis energidk kapcsdn azt a tendencidt Idthatjuk, hogy az olaj ardnya
csOkkenni fog, a féldgdz mennyisége még ndvekedni fog, a szén eldreldthatdlag meg
fog maradni ilyen mennyiségben. A nukledris energia bizonytalan dllapotban van, a
vizerémuiveknél nem varhatd vdltozds, ugyanis a rendelkezésre dllé kapacitds nagy
része mar ki van haszndlva. A legnagyobb vdaltozds a megujuld energia szektorban
lesz: a sz&él és a napenergia felhaszndlds nagymértékben névekedni fog.

Ha foltesszUk a kérdést, hogy miért és kinek j© a megujuld energia olyan vdlaszokat
kapunk, minthogy elfogynak a fosszilis készleteket, hogy csdkkentsUk a szennyezd
anyag és a COz kibocsdjtast, illetve azert, mert az EU direktivai eldirjak. Azonban ez a
hdrom indok nem elegendd, mivel mds szempontok is jelen vannak, egy komplexebb

meglatasra van szUkség.

Eldaddénk a tapasztalatait dsszegezve egy olyan rendszert hozott [étre, amely egy
eszkdz arra, hogy megprébdljuk értékelni a megujuld energidt. Enhez elészor is at kell
gondolni, hogy melyek azok a szempontok, amelyek fontosak, hogy azok
felhaszndldsaval egy komplex értékelési rendszert dllithassunk fel. A rendszer egy
10*5-6s mdtrixoan valdésult meg, amely 5 érdekhordozé szempontjait 10 kritérium
alapjdn értékeli. A koordindta rendszernek még létezik egy harmadik tengelye is, ezzel
azonban sajnos nem szoktunk foglalkozni. Ezen az erémUivek kiterjesztett, teljes
életciklusa (Life Cycle Assessment = LCA) szerepel, az alapanyagok kibdnydszasatol
egészen a lebontdsig.

A vizszintes Tengelyen 9Z  Harom tengelyl értékeld rendszer:

érdekhordozdk, vagyis a | Erdeknordozok (dontéshozék) |
dontéshozdk szerepelnek. Jelen ;
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Nap), amelyek jovedelmi o !
viszonyaiban vagy Skologiai 2. dbra: Harom tengelyd értékeld rendszer

rendszereiben a megujuld energia
felnaszndldasa valtozdsokat hoz Iétre. A tabldzatban igen szerepel, amennyiben az
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adott érdekhordozd érdekelt az adott kritérium kapcsolatdban. Egyszerre azonban
nem valdsithaté meg mind az 6t déntéshozd érdeke, ezért szikségessé vdlik egy
sorrend feldllitasa kdzotUk. Ebben a sorban az utolsd sajnos a bolygdnk marad.

ERDEKHORDOZOK
s (akiket kézvetlenll, vagy kdzvetetten érint)
sz.. SZEMPONTOK A) B) C) D) E)
Fo- Gyarto | Befekte-| Orsza- | Foldiink
gyaszto té gunk
(1) | Energiaatalakitasi hatasfok igen igen igen igen
(2) | Energiamegtériilési tényezd igen igen Igen
(3) | Rendelkezésre allas igen igen igen igen
(4) | Energia kéltségek, arak igen igen igen igen
(5) |Hazai hozzaadott érték, GNI igen igen
(6) | Planéta (Foldlink) fogyasztas igen
arosanya ulladék kibocséatas igen igen
7) | Ké yag / hulladék kibocséata ig ig
artalék kapacitasok szilkségessége igen igen igen
(8) | Tartalék kapacitasok sziikségesség ig ig ig
villamos halézatra gyakorolt hatas igen igen igen
9) [Avill halé gyakorolt hat3 ig ig ig
észség kockéazato igen igen
10) | Egészség kockazatok (YOLL ig ig 9

3. dbra: Az értékeld mdtrix felépitése és elemei

A matrixoan szerepld elsé szempont az energiadtalakitdsi hatdsfok, amelyet a
legkdnnyebben Ugy definidlhatunk, hogy a megtermelt hasznos vilamosenergia,
valamint az életciklus alatt a technoldgidhoz felhaszndlt vilamosenergia hdnyadosa.
Erdekes lehet megvizsgdlni, hogy mennyi egy biomassza er8mU igazi hatdsfoka:
amennyiben figyelembe vesszUk a fotoszintézist, a ndvény égetéshez felhaszndlhatd
részeit, valamint a tUzelés hatdsfokdt is, a napenergia villamosenergetikai hasznositdsi
hatdsfoka minddssze 0,19% lesz (a létrehozd napenergidhoz viszonyitva). Itt érdemes
végiggondolni, hogy valéban érdemes-e kimeriteni a féldinket 0,19% hatdsfokért. Ha
védjUk az életUnk alapjdt add természeti kincseinket, akkor ne pusztitsuk el a humuszt,
haszndljunk helyette inkdbb biomassza hulladékot. A talaj humuszkincse maradjon
meg élelmiszertermelésre.

A masodik szempont az energiamegtérilési tényezd kiterjesztett életciklusra, amellyel
a kUlbnbdz6 erémivek a bdanyanyitds elejéetdl a bontds végéig tartd teljes folyamat
villamos energia igénye és a hdlézatra kiadott energia viszonydat vizsgdljuk.

A rendelkezésre dllas (harmadik szemponf), valamint az ebbdl kdvetkezd
ellagtasbiztonsdg szempontjdbdl a hagyomdanyos erémuivek alkalmazdasa elénydsebb,
mint az idgjardsfUggd megujuld energiaforrdsok. Ebbdl kifolydlag a megujuldk
megndvekedett mennyiségben térténd alkalmazdsa tartalék erémdivek, illetve
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energiatdrolok alkalmazdasdt teszi szUkségessé, amely figyelembe vételével megndnek
a kéltsegei, igy a megterilées idétartama akdr a kétszeresere néhet. A rendelkezésre
dlidsra egy kivald példa az aldbbi diagram, amelyben a német energiarendszer
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4. dbra: Rendelkezésre dllas

I&thatd. Barna szinnel a fogyasztott energia Idthatd, kék, illetve sarga szinnel pedig a
szél- valamint naperémUvek dltal megtermelt energia. Lathatd, hogy idénként ezek
kozott jelentds kUldnbség volt, amely kdvetkezményeképp az alapvetden vilamos
energia exportér Németorszag a francia atomerémuivek dltal megtermelt dramot volt
kénytelen importdini. Itt térink at a kdvetkezd kritériumra: a koltségekre (negyedik
szempont).

Az Gbrdn a piros vonal jeldli a vilamosenergia aktudlis tézsdei ardt, amely a kereslet és
a kindlat figgvényében vdaltozik. Erdekesség, hogy negativ drak is megjelennek, mivel
a nagyobb erémuivek ledllitdsa hétvégén, vagy éjszaka, olyan nagy koltséggel jarna,
hogy igy az erémUnek kisebb lesz a vesztesége, ha fizet a kereskeddnek, hogy elvigye
az dramot. Azonban az ar a masik irdnyba is kitérhet, a tavalyi év folyamdn az ar 300
EUR/MWh-ra is felment, ami az alapdr tizszerese. Az energiapiac ketté lett vagva,
amelynek egyik része a szabad versenypiac, ahova a hagyomdnyos erédmivek
tartoznak, mig a masik része a védett piac, amelybe a kilénbdz6 megujuld energidt
hasznositd erémuivek tartoznak, amelyek beruhdzdsdnak megtérilésére kilonbdzd
tdmogatdsok vannak érvényben. Ennek az a hatrdnya, hogy kevesebb hagyomdnyos
erédmuU épul (egy erébmU megtérllése legaldbb 10 év, igy kockdzatos beruhdzdsnak
szamit), elsé sorban csak olyanok épuUlnek ma Eurépdban, amelyek kapcsdn a
beruhdzdsrol sz0l6 dontést mar kordbban meghoztdk. Ez azért veszélyes, mert ha senki
sem épit erémuUvet, 5-10 éven belUl kb. 300 000 MW teljesitmény fog kiesni (a jelenlegi
Osszes beépitett teljesitmény mintegy 1 100 000 MW Eurépdban). Magyarorszdgon
jelenleg is folynak a vitdk a megujulok tdmogatdsa kapcsdn, amig Eurdpdban mar
egy datmeneti dllapotban jdrunk, bizonyos orszagokban mdar el lettek toérélve a
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tdmogatdsok. Varhatdéan 2025 korll meg fognak szinni ezek a tdmogatdsok, ekkor
jelentés ndvekedésre szamithatunk a villamosenergia-arakban. A jelenlegi draknak
kétszer ekkordnak kellene lennie, hogy Uj erémUvek épulijenek.

A gazdasdgi szempontok (6t6dik szempont) vizsgdlata sordn olyan mérdszédmokat
alkalmazunk, mint a GDP (Brutté Hazai Termék), vagy a GNI (Brutté Hazai Jévedelem).
A GDP alkalmazdsa gyakran félrevezetd lehet, mivel a pénzdramidst nem skaldr,
hanem vektormennyiségként célszer( kezelni. A GNI azt vizsgdlja, hogy a GDP-hez
képest kUIfoldrél mennyi jovedelem érkezett az orszdgba, és mennyi tavozott.
Németorszagban a GNI/GDP ardnyszdm nagyobb, mint egy, ndlunk kisebb. A magyar
gazdasag GDP-je 1936-ban minddssze 10%-kal volt lemaradva az osztraktol, azonban
mdra ez a leszakadds eléri a 70%-ot. Ennek a leszakaddsnak a csdkkentése érdekében
nagyobb hangsulyt kellene fektetni a hazai hozzdadott érték megndvelésére,
valamint a megtermelt hazai pénz orszdgban tartdsdra (az importot csdkkenteni, az
exportot ndvelni kelll).

A megujulé energiaforrdsok alkalmazdsanak kapcsdn nem elhanyagolhatd szempont
a munkahelyteremtés sem. Németorszdgban 2015-re mintegy 355 000 ember
dolgozott a megujuld energia-iparban, amig a hagyomdnyosban minddssze 220 000.

A hatodik szempont a foldfelhaszndlds, vagyis az dkoldgiai ldbnyom. A rendelkezésre
allé termoéfoldeknek minddssze 10%-An terem olyan élelmiszer, amelyet hasznositunk a
sajat életlnk fenntartdsa sordn. Ezért érdemes megvizsgdini egy adott tipusu erémi
|étesitése sordn, hogy az mekkora teriletet vesz el a természettdl.

EROMUVEK TERULET IGENYE, m? /MW,
EROMU Globalis:
Erémii fajtaja helyigénye | teljes techn. lancolat

1. Kombinalt ciklust erémii - féldgaz 150 5000
2. Gdzkorfolyamatu erémii — fekete szén 250 30 000
3. Atomerdmi 280 20 000
4, Szélpark 2000 50 000
51 Naperémii (10-20 ha mezdén) 10 000 150 0007
6. Biomassza, fatiizeléssel 300 3 millio
7. Biomassza: sildkukorica + gazmotor 5000 2 millié
8. Geotermikus, ORC 1300 10 000

5. dbra: Erémuvek terUletfoglaldsa direkt/kiterjesztett életciklusra

Amikor erémUveket épitink, akkor FOIdUnk egy részét hosszU évtizedekre kivonjuk a
természetbdl, amelynek mértékére kétfajta mérdszdmot alkalmazunk: az egyik az
erémU megépitésehez szUkséges, a kdzvetlenUl elfoglalt terllet, a mdsik figyelembe
veszi a kiterjesztett teljes életciklus teljes IGncolatdhoz (a bdnyafeltdrdstol a létesitmény
lebontdsdig) szUkséges kivont foldterlleteket.

%\



Energetikai Szakkollégium | eszk.org

Az anyagfogyasztasrél viszonylag ritkdn szoktunk beszélni. A megujuld energia
alkalmazdsa sordn bdr maga az energia a Napbdl szdrmazik, nem hanyagolhatod el,
hogy az energia-atalakitd berendezések alapanyagai (ércek, fémek, ...) FoldUnkbdl
szarmaznak. Amig a megtermelt energidt kis intenzitds jellemzi, addig az
anyagfelhaszndlds intenzitdsa jelentds. Az emberiség a fogyasztds sordn anyagot vesz
a Féldbdl, majd hulladékot ad vissza. A népesség névekedésével ez a tendencia is
nodvekszik. Durva megkdzelitéssel Ugy fogalmazhatunk, hogy amennyiben fogyasztjuk
a FéldUnket, az végul el fog fogyni.

Az erédmUvek felépitéséhez a legfontosabb alapanyagok: acél, aluminium, beton,
valamint kUldnb&z6 6tvdzd anyagok (ugyanis a manapsdg alkalmazott technoldgidk

soran olyan mMagas RELATIV NYERSANYAGFELHASZNALAS
hémérsékletek is fellépnek, Atomerdm(i = 1 egységnyi anyag
Folyami

omelyek?n 9 vizersmi (3,1 Mw) =

hagyomanyos Szélerémii h'
alapanyagokbél  készolt 1890 W:ai:::}

berendezések nem tetdn (5kW) _—

képesek  mUkddni.) A L

B eromu
felhaszndlt  alapanyagok I
. o . ;s Atomerémd
e elentds része Kindban ;
gy jeter i Kombinait ciklusd |_ m Buxit [kg/GWhe]
taldlhaté meg, illetve az er:mﬁ ’ —y— u Réz [kg/GWhe]
A arnaszen Weiltbach

olikurjnulotorokhoz erdmii L és tarsai [2] m Vas [kg/GWhe]
szUkseges alapanyagok, Feketeszén L

mint a vanddium vagy a erome

sy . , 0 10 20 30 40 50 60 70 80
littum pedig Dél-
Amerikdban.  Egy német 6. dbra: Relativ anyagfelhaszndlds

kutatds szerint Eurépa

nemcsak energia, hanem anyagfiggd is. Egy szélpark alapzatdhoz, valamint a
szélturbindk tartdoszlopaihoz nyolcszor annyi acél és négyszer annyi beton szUkséges,
mint egy atomerémihdz (a telies életciklusra vonatkoztatva), mivel a szélerémd

kihaszndltsdga minddssze negyed-harmad akkora, valamit teljesitménysirisege is
kisebb.

Ha a relativ anyagfelhaszndlds vizsgdlata sordn az atomerédmuU anyagfelhaszndlasat
egységnyinek tekintjik és annak a figgvényében hatdrozzuk meg a tdbbi
erémUtipusra vonatkozd értékeket, akkor a teté-naptelep (5kW) kiterjesztett teljes
életciklusra nézve meglepd modon, fajlagosan nyolcvanszor tébb bauxitra
negyvenodtszor tdbb rézre és tizszer annyi vasra van szikség, mint az atomerémuanél.
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Az hetedik szempont — -
, [KIBOCSATASOK: NO, és SO2 [mg/kWh]; CO, [g/kWh]|
a kdrosanyag
kibocsdjtds. A Folyami vizerémii (3,1 MW) mNOx
kOIGNb6zS8  erdmUvi  szélersmii (1500 kW, 5.5 0s02
technoldégidk mis) J
kapcsan  kildNbdzd Napelem tetén (5kW) —o-—= mCOo2
kc’:rosonyogok Fatiizelésl erémi _:l
vannak jelen, mint Atomersma =
, , omeromu —
peélddaul az NOx az .

SOz vagy a COz A Kombinalt ciklusa ersm a
kibocsdjtasok

Barnaszén eréma - 1
nemcsak az épitésre, 1

, .. P Feketeszén erémii - 1
és Uzemeltetésre,

hanem a teljes
életciklusra 7. dbra: Kdrosanyag kibocsdtdsok

0 200 400 600 800 1000 1200

vonatkoznak.

Az NOx kibocsdijtasa a fatlzelési erémiveknél a legmagasabb, mig a megujuldkndl
jellemz&en alacsony, a naperémuivet leszémitva. Az SOz levdlasztasdra kilénbdzé
megeldzd technoldgidkat alkalmaznak. Meglepd, hogy CO:2 kibocsdjtds a példa
szerinti hdaztetdn elhelyezett naptelep esetén milyen jelentds: kb. 10-szerese az
atomerémuihoz képest. Mig az NOx esetében a hdztetd naperémuivének az életciklus
kibocsatdasa kb. 8-szor akkora, mint az atomerémuve.

A nyolcadik szempont a kUldnbdz6 taroldkra, illetve tartalék erémUvekre vald igény,
amely a megujulé energia alkalmazdsa sordn 1ép fel a fentebb ismertetett okokbdl
kifolydlag. Az energiatdroldsnak kilénbdzd formdi Iéteznek, példdaul szivattyUs-tarozds
erémdU, akkumuldtorok, stb., azonban jelenleg az energiatdroldk életciklus szint(
folyamatairdl még keveset tudunk, kdltségei és fejlettségi szintie nem teszi lehetévé
nagyszadmu elterjedését. llletve egy akkumuldtor is CO2-of bocsdjt ki, ha a teljes
életciklust vesszUk figyelembe.

A kilencedik szempont a vilaomos hdlozatra gyakorolt hatds. Hagyomdnyosan egy
erémuU elhelyezkedését 3-4 szempont hatdrozza meg, mint a primerenergia-hordozd
elhelyezkedése (pl. szénbdnya, olajvezeték, kikdtd) vagy a hitdviz elhelyezkedése.
Ezutdn a fogyasztd elhelyezkedését vizsgdligk meg és eszerint lesz kiépitve a
villamosenergia-hdldzat. Példdul Németorszdgban a megujuld energiaforrdsok, mint
példaul a szél a fogyasztdkban szegény északi részen taldlhatd, igy mintegy 2600 km
hosszU Uj vezetékhdldzat kiépitése vdalik szUkségessé, hogy az energia eljusson délre. A
hdlézat kiépitése kb. 20%-kal ndveli a vilamos energia kdltségét. A napelemeknél az
a probléma dll fenn, hogy 0,4 kV vagy 20 kV feszUltségszinten tdpldinak be, azonban
ezen a feszUltségszinten nincs minden idében elég fogyasztd, igy a vilamosenergia
alsé feszUltségszintrél magasabb feszUltségszintre kénytelen dramlani. A hagyomdanyos
transzformdtorokat azonban a magasabb/alacsonyabb feszUltségszintG dtalakitdsra
tervezték. A modositdsok tébbletkdltséget jelentenek. Ugyancsak problémdt jelent az
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egyendrambdl valtédramot kialakitd inverterek frenkvencidinak a hatdsa a meglévé
hdlézatok felnarmonikusaira. Uj dsszefiggésben kell vizsgdini a haldzati veszteségek
valtozdsdat is. A kdltségeken kivUl fontos megemiliteni azt is, hogy a megujuldk a vdaltozd
rendelkezésre alldsuk kdvetkeztében komoly szabdlyozdsi, kiegyenlitési problémdkat is
felvetnek. A megujuld energia hasznositdsa Uj kutatdsi témdkat hoz, és Uj mUszaki
megolddsok kifejlesztését igényili.

A tizedik szempont a kUl6énbdz6 erdmU technoldgidknak az emberi egészségre
gyakorolt hatdsat mutatja. A bemutatott nemzetkdzi mddszertan szerint ezt a
megtermelt energidra (TWh) vonatkoztatott "elvesztett emberi életévek” fogalmaval
fejezi ki. Vagyis ez azt mutatja, hogy a kUlénbdzd technoldgidk egészségkdrositd
hatdsa mennyivel réviditi meg az ember életét. A német forrdsokbdl szarmazo,
kiterjesztett életciklusra vonatkozd diagram példdi szerint a széntUzelésd erémivek
életmegrévidité  hatdsa az atomerédmivekhez képest mintegy 15-sz6rds, a
szélerémUveké kb. 1,5-szeres, a hdztetd naptelepéé pedig kb. 8-szoros. Ez a médidban
nemigen hallhatd szempont elsére meglepdnek t0nik, de végul is logikus
gondolkoddassal belathato (Iasd az eléadds 6. oldalanak (5). pontjat).

A matrix mUszaki-gazdasdgi-okoldgiai-humdn témdju 10 szempontjanak ismertetése
utdn az eléadd hangsulyozta az A), B), C), D) és E), 5 érdekhordozé (érdekelt,
dontéshozd) szerinti elemzés fontossdgdat.

A 10 értékeld szempont mds-mds sullyal esik latba az energia fogyasztondl, a
berendezés gydrtondl, a szakmai, vagy pénzigyi befekteténél, egy adott orszdgban
és annak dllampolgdraindl, valamint FSIdUnk (planétdnk) esetében. Altaldban a
vildgban a legmeghatdrozébb hajtderd a pénzigyi érdekeltség, de egyre erésddnek
az dkoldgiai Idbnyomot csdkkenteni szadndékozd &szinte (€s nem &szinte) erdk is.
KéveteljUk meg, hogy a szakmai, az érdekképviseleti, a lobbista, a politikai
megszolaldk, a ,,zéldek™ és a média szerepldi minden esetben deklardljdk, hogy kinek
az érdekében szdlainak meg.

FOldUnk sorsa  az egész vildg orszdgainak  és  lakdinak  felelGssége.
Sajat magunk, csalddunk élete és jdléte, sajat orszdgunk sorsa a mi érdekink. Ezért
amikor tanulmdnyokat irunk, amikor az energetika és a gazdasag kérdéseit elemezzUk,
minden esetben definidljuk, hogy mi az orszagunk érdeke.

Az eléadod kiemelkedd mértékadd szempontként ajanlotta mindenkinek a GNI (Bruttd
Nemzeti Jovedelem) és a DuR (Domestik Use of Revenues, azaz a bevételek hazai
felhaszndlasu része), penzigyi jellemzéknek a beruhdzdsi €s Uzemeltetési eletciklusra
torténd szdmszaki meghatdrozdsat. Ennek a lényege, hogy néveljik az orszdgban
felgyllemlé pénzdllomdanyt, hogy a fogyasztdk dital kifizetett energiaszamidk
6sszegeibdl minél nagyobb rész maradjon orszdgunkban.

Az orszdgban rendelkezésre dllé nettd  jOvedelmek ndvelheték az import
csdkkentésével (pl. foldgdzimport és villamosenergia import, berendezések és
szolgditatdsok importja), a hazai hozzdadott érték nodvelésével és az export
ndvelésével. Ugyancsak ezt szolgdlja a hazai megtakaritdsokbdl térténd beruhdzds
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finanszirozdsa.

NekUnk, szdmokkal dolgozd, rendszerszintl ismeretekkel rendelkezd energetikai
mérndkdknek kdtelesseglink a fenti &sszeflUggések szakszer(, sajat érdekeinket
figyelembe vevd kiszdmitdasa.

Amint a fenti beszdmoldban olvashatd, eléaddnk egy meglehetdsen komplex
rendszert hozott létre az erémuivek értékelésére. A mdtrix tovdbb fejleszthetd,
finomithatd, ezért javasolja az érdeklédd egyetemi hallgatdknak, hogy gondoljdk
tovdbb, vegyenek részt a bdvitésében. Végkdvetkeztetésként eldaddnk egy idézettel
tette teljessé az eldéaddsat ,,Nincsen a technikdban nagyobb veszedelem, mint a
tudatlansag bdtorsdga, a fellletesség kdnnyelmUsége” (Schimanek Emil professzor).
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