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Vasuti fejlesztések és azok hatdsa a vilamosenergia haldzatra

2022.04. 07.

Bevezetés

Az Energetikai Szakkollégium Wigner Jend emlékfélevének &tdédik eldaddsat
Magyar Zoltdn, a Magyar Allamvasutak Zrt. munkatdrsa tartotta, melynek cime
.Vasuti fejlesztések és azok hatdsa a vilamosenergia hdldzatra”. Az eléadd
segitségével a nézék hallhattak tdbbek kozoétt a vilamosenergia és a vasut
kapcsolatdrdl, a jelenleg futd, illetve a kdzeljovdben induld nagyobb projektekrdl, a
GSM-R és ETCS rendszerekrdl, valamint a MAV fenntarthatésdgi terveirdl.

Magyar Zoltdn 2005-ben szerzett okleveles villamosmérndki diplomdt a
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetemen, majd 2014-ben ugyanitt
kdzlekedésgazdasagi szakmérndkként végzett. Két évig a Budapesti Elektromos
MUveknél a villamosenergicipari piacnyitdshoz és az daramszolgdltatdshoz
kapcsoldédd mUszaki, gazdasdgi, jogi szabdlyozdsi kérdésekkel foglalkozott. Tizennégy
éve a MAV Zrt.-nél elsésorban az erésdramu szakterlet, illetve nyolc éve a tavkdzési
es biztositOberendezési szakterUlet terllefi és orszdgos Uzemeltetési, stratégiai és
fejlesztési  feladataival  foglalkozik.  Elkételezett a  szakmai  képzés  és
utdnpodtlas-nevelés mellett, gyakran részt is vesz benne - jelenleg egy
utanpodtlas-nevelést célzod, ifjusdgnak szant képzésen vezeti be a fiatal érdekléddket
az elekfrotechnika szépségeibe és rejtelmeibe. Ha lehetéségei engedik, a BME-n is
tart egy-egy eléaddst vasuti erésaramy rendszerek és vasuti projektmenedzsment
témakdrokben. Mindezek mellett a FelsGvezetékes Szakkollégium elndke, MEE-nek és
Vasuti MUszaki Bizottsdgnak is tagja.

Projektek

A teljes rekonstrukciods projektek kozé tartoznak azok a fejlesztések, amelyek
minden alrendszert érintenek. llyen példdul, hogy elérhetd legyen a 160 km/h-s
sebesség minél tdbb pdlyaszakaszon. Az egyes alrendszereket érinté projektek a
nevikbdl addddan csak bizonyos terUletekre vonatkozd Ujitdsok. J6 példa erre a
villamositdas, a vontatdsi aldllomdsok felljitdsa, valamint a Kézponti Forgalomirdnyitds
kiepitése. Egyedi projekthez tartozik tdbbek kbdzdtt az intermoddlis csomodpont
kiepitése. Ez jelentésen megkdnnyiti az dtszdlldssal térténd utazdst, azdltal, hogy a
vasuti pdlyaudvar mellé épitik a telepUlés buszallomdasat. KUldnleges projekt példaul
a Szeged-Hodmezdévdasdrhely kdzdtt mikddd vilamos-dizel Tram-Train, amelynek
kUldnlegessége, hogy a vdarosi vilamos fel tud menni a vasuti pdlydra és oft is tud
kdzlekedni.



(:Er,

Energetikai Szakkollégium | eszk.org %

2002 \
'f"'rOLL‘L

2010 elbtti projekthez tartozott a Kdébdnya-Kispest-Szolnok pdlyaszakasz
felUjitdsa és 160 km/h-s sebességre alkalmassa tétele, illetve a Zdhonyi
teherpdlyaudvar megujitdsa. Ezeket kdvetden 2015-ig megtoértént a 30-as, a 2-es
vonal fejlesztése, illetve a szlkséges kapacitdsbdvités a Balaton déli partjan.
Folyamatban van tovabbd az 1-es és a 150-es vonal felljitdsa, a Tram-Train és a Déli
Osszekotd vasuti hid elkészitése.
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1. dbra: Mdltbeli- és jévBbeni fejlesztések

Kiemelkedd projektek kozé tartozik a Déli Koérvasut bdvitése. Ez plusz
vdagdnyokat jelent a Kelenfdld-Ferencvdros-Kébdnya-Kispest szakaszon, amely igy
mar 3-4 sinpdrbdl fog dlini. Fontos eleme ennek a fejlesztésnek a Déli 6sszekdtd hid
cseréje is, aminek kovetkeztében egy Uj, harmadik viz feletti atjdgré épll meg a
RAakoczi hidon. A mdr meglévd két hid is atepitesre kerUl Uj felszerkezetekkel, illetve
Ferencvdrosndl egy atemelés is [étre fog jonni. A kiépitési sebesség 100 km/h lenne. A
beruhdzds kovetkeztében U megdlidhelyek (Ndadorkert, Danubius) és Uj
gyalogos-kerékpdros atjardk lesznek dtadva. A fejlesztés utdn ezen a szakaszon 6-8
percenként kdzlekednek az elévdarosi vonatok.

Tovdbbi kiemelt beruhdzds a févdrosban a Nyugati Pdlyaudvar és
kérnyezetének meguijitdsa. A cél, hogy tébb utas haszndlhassa a vasutat ingdzdsra a
sajat autdja helyett, illetve hogy az orszdg legforgalmasabb pdlyaudvara tébb
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vonatot fogadhasson. Tervek szerint a csarnok alatt, felszin alatti dllomdsként fog
megéplini. A beruhdzds részeként dsszekdtésre kerline Kelenfdld Vasutdllomds és a
Nyugati Pdlyaudvar egy Duna alatti alaguttal, aminek kdvetkeztében kdzvetlen
kapcsolat jdonne Iétre Buddval. A fejlesztés mdsik célja, hogy mentesitse a Déli
Kérvasutat.
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2. dbra: A Duna-alagut tervei

A GSM-R és ETCS rendszer

A Global System for Mobile Communications — Rail(way) (GSM-R) rendszer egy
kifejezetten vasuti felhaszndldsra szént fejlesztés. A GSM-R technoldgidt az Eurdpai
Unid dltal koordindlt MORANE projekt keretein belUl dolgoztdk ki. Ez a rendszer
egyszerre alkalmas hang- és adatdatvitelre, valamint Ugy alakitottdk ki, hogy
megfelelien a vasUtizemeltetés sordn  felmerGlé  &sszes  vezeték  nélkUli
kommunikdciods igeénynek. A GSM-R forgalomirdnyité rendszere kapcsolatot teremt a
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mozdonyvezetdk, a pdlydn dolgozdk és az dllomdsok kozott.  Ezdiltal
biztonsdgosabbd és gordUlékenyebbé teszi a vasuti forgalmat.

A rendszer tovdbbd elbsegiti az dtjarhatésdgot az eurdpai vasutvonalak
k6zott. Az Eurdpai Unid az egységes és dtjarhatd vasutak megteremtése, a
személyszdllitas és teherszdllitds hatékonyabbd tétele érdekében dontétt arrdl, hogy
be kell vezetni az Egységes Eurdpai Kdzlekedésiranyitasi Rendszert (ERTMS — European
Rail Traffic Management System), amely a GSM-R-bdl, mint szabvdnyos vezeték
nélkUli atviteli modbdl és az Egységes Eurdpai Vonatbefolydsold Rendszerbdl (ETCS -
European Train Control System) dall.

Ennek a rendszernek a kiépitése zajlik az orszdgban. Az elsé szakaszban 900
km-nyi pdlydn épillt meg, a kdvetkezd fdzisban a tervek szerint a magyarorszagi
torzshdalozat kerUl lefedésre.
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3. dbra: A GSM-R rendszer kiépitése

Az ETCS rendszer elsédleges feladata a befolydsolds. EQy beépitett rendszer
figyeli a sebességhatdrt és a mozdonyvezetdt, szikséges esetben pedig
kdzbeavatkozik. Példdul ha a rendszer Ugy érzékeli, hogy a vezetd nem megfeleld
sebességgel megy, akkor befékez. Az ETCS, kdszdnhetbéen a szertedgazd
szolgdltatdsainak, tulmutat a hagyomdnyos értelemben vett vonatbefolydsold
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rendszereken, és a vasuti kdzlekedés biztonsdgdt szinte minden téren igyekszik
szavatolni. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy nem csupdn a sebességet
felGgyelheti, hanem akdr az qjtok megfeleld nyitdsat és zdardsat is. Bizonyos
tobbletszolgditatdsai pedig kifejezetten a szolgdltatdsmindség fejlédését célozzdk
meg.

Az ETCS hazdnkban elészor a Gydr-Hegyeshalom szakaszon kerUlt kiepitésre
2008 kérul, azdta folyamatosan helyezik Uzembe az orszag egész terUletén. Enéelkul
ma mdr nem lehet 120 km/h feletti vasutat épiteni.

ETCS rendszerek kiépitése
a MAV hdlézatdn

Jebenleg kidpitent ETCS L1
D ——
Hiépitds alatti ETCS LY:
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4. dbra: Az ETCS rendszerek kiépitése Magyarorszdgon

Villamositott halozat

A Vvillamosenergia igény folyamatosan emelkedik, k&szonhetéen tdbbek
kdz6H az utasok ndvekvd elvardsainak. llyen példdul az eléfités vagy a valtofités.
Van lehetéség a vilamosenergia igények csdkkentésére, példdul LED fényforrdsok
alkalmazdsdval a mdar elavult higany- és ndtriumlidmpa helyett. Ezek azonban
nagyon dradga beruhdzdsok, ezért elég lassan torténnek a fejlesztések.

A vontatdsi energiaelldtd rendszertdl azt varjuk el, hogy legyen gazdasdgos,
egyenszildrdsagu, a tervezett mértékben teljeskdrien kihaszndlhatd, teljesitse a
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felUjitds utdn a tavlati vilamos igényeket mind a vasuti forgalmi menetrendi
szempontbdl, mind pedig a jarmUdllomdanyt figyelembe véve.

Az erésdramu szimuldacid sordn a forgalmi menetrendet vizsgdljuk, amibe bele
vannak tervezve a jarmuUtipusok és a sebességek. Ezdltal kapunk egy gorbét, ami két
perces bontdsban mutatjia a teljesitmény igényeket. A csucsokbdl kiindulva meg
tudjuk hatdrozni, hogy mekkora értékre kell tervezni. Megadja tovdbbd, hogy melyik
terhelés meddig van jelen, ez a terhelhetSség karakterisztika. Ezzel meg tudjuk
hatdrozni a tdpszakaszok hosszdt, a f& paramétereket és a megfeleld foldrajzi és
fizikai helyeit a vilamosenergia hdldézatban. Ennek a segitségével készUlt el tdbbek
kdz6H a Budapesti Stratégiais.
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5. dbra: Felsbvezeték terhelhet8séqg illesztése a terhelésekhez

MAV fenntarthatdsdagi torekvései

2021. dprilis 21-én kiaddsra kerOlt a MAV Zrt. Fenntarthatésagi Stratégidja,
CélkitGzései 2050-ig. Ennek épitéelemei a CO, kibocsatds csdkkentése, a zold
digitalizacié, a hatékony energiagazddlkodds, a hulladékok kdrnyezeti terhelésének
redukdldsa, fenntarthatd korforgdsos gazdasdg, valamint a kdrnyezetbardt
fenntarthaté vdallalati mikdédés. A jelmondat a kdvetkezd: Magyarorszag lakosainak
kiszolgdldasa, olyan fenntarthatd, biztonsagos, tiszta, kdrnyezet- és utasbardt kdzdsségi
kdzlekedési lehetbségekkel, amely modern, gyors, mindenki szdmdra elérhetd és
megbizhatd, kdzéppontjdban az utasoknak nyujtott szolgdltatdsok dlinak. Ezekre az
intézkedésekre azért is van nagy szikség, mert 2050-ig a kdzlekedésbdl szarmazd
Uveghdzhatdsu gdzok kibocsatasat 90%-kal kell csdkkenteni.

A CO, kibocsatds csokkentésére a legjobb moddszer taldn a villamositott
vasutvonalak ndvelése. A z8ld digitalizGciohoz szlkségesek az egyseges, integrdlt
diszpécserkdzpontok, integrdit dllomdasi és fedélzeti utastdjékoztatds, és a kdzponti
forgalomirdnyitds kiterjesztése Uj vonalszakaszokra és azok egységes kdzpontba
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integrdldsa. Az energiagazddlkodds hatékonysdgdn a zdld energidbdl szdrmazd
elekfromos dram felhaszndldsi ardnydnak novelésével lehet javitani. Jelenleg
napelemek telepitése folyik. Azonban ez sok helyen nem valdsithaté meg, mivel a
por miatt jelentésen romlana a panelek hatékonysaga.

Uzemeld KOFT rendszer
Epités alatt levo KOFI rendszer R )
Jelenleg egvetlen projekicsomagnak sem része, de MAWV Zrt. Altal hosszitdvon javasolt
RFF forrasra (tervezés + Kivitelezés) Minisztérium altal javasolt és az ITM tervezési projekitcsomagjinak is része
RFF forrdsra (tervezés + Kivitelezés) MAV Znt dltal javasolt (+1 vonal) és az ITM tervezési projekicsomagjinak is része
ITM tervezési projektcsomagianak tovabbi része
Virhatoan NIF Zrt-s (BFK-s) teljes rekonstrukeio, vagy feljitas, villamositis keretébep, epéplild FI\
gy Wimmaminff e
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6. dbra: Kézponti forgalomirdnyitd rendszer kiterjesztése

Osszefoglalas

A vasuti fejlesztések, feljitasok folyamatossdga kiemelt nemzetgazdasdagi
kérdés, az Eurdpai Unid is nagy mértékben tdmogatia az egységes, afjagrhatd
infrastruktura megteremtését. Mindezek ellenére még mindig le van maradva a
KdzUt-hoz képest. A fejlesztések sordin egyre kiemeltebb szerepet kap a digitalizacio,
példdul a Smart City, okos kdzlekedés, vagy akdr az dnvezetés. A vontatdshoz és a
digitdlis eszk6zokhoz villamos energia szikséges, igy tovdbbi igényndvekedés
varhatd, de a zold termelés is fontos szerepet fog kapni a jGvében.
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Kedves Andrds

Az Energetikai Szakkollégium tagja
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