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Az elmult 9 évtized merfoldkovei
= HOsi régmult
= Verebély Laszlo professzor tevékenysége 1929 - 1957

= Alapozo évtizedek — Ma is bliszkén tekintink ra vissza!

= 1957-t6l 1985-ig Geszti P. Ottd professzor halalaig

» Kozelmult eredményei: sok siker — kevés kudarc!

= 1985-t6l: Ban Gabor — Varju Gyérgy — Dan Andras professzorok
= Jelen: amire most vagyunk biiszkek!

= JOvO: egyltt alakitjuk az ipari partnerekkel!

= Fiatal oktatogarda, izgalmas kutatasi témak, kivald ipari kapcsolatok
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Verebély Laszlo nyoman: Villamos vasut-
EMC, kalonleges taplalasi rendszerek

Ujonnan villamositott vasttvonalak indukalt veszélyeztetd

és zavaro hatasanak vizsgalata;
Szimulacids szamitasok (MULTC) és mérések kritikus esetekre

Védelmi modszerek a tavkozlési dsszekottetéseken
okozott indukald hatasok ellen, kdpeny-védotényezo.

Ujonnan rendszerbe allitott vasuti vontatéjarmiivek
zavar-kibocsatas vizsgalata:
= halozati visszahatasra,
= tavkozlo haldzat zavarasra,
= Vasuti alallomasban alkalmazott felharmonikus
csillapitas, sziirés és meddoteljesitmény
kompenzalas.
Kozrem(ikodés az autotranszformatoros (2x25 kV-0s)

vasuti taplalasi rendszer:
= Magyarorszagi bevezetésében;
= Svédorszagban (Kiruna vonal) a BTRC,

= Norvégiaban (Narvik vonal) a BTRR booster transzformatoros
rendszerrol vald atérésben.
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Alapozo éevtizedek:

A VER kialakulasa (60-as..80-as évek)

- Egyittmkddo rendszerek, nagyfesziiltsegu atvitel
- Akkori csucstechnologia: 750 kV-os tavvezeték létesitése és lizeme
. 750 kV-o0s sontfojtok szinkronozott kikapcsolasara alkalmas
berendezes, adaptiv EVA, HVA fejlesztés
- Hibahely tavmeéro fejlesztése, lizembe helyezése
- Alaphaldzati stratégia, stabilitasi vizsgalatok, U-Q stratégia
- Csatlakozas az UCPTE-hez, szamitdgépes izemiranyitas kialakitasa
- Diszpécserek oktatasa
- Paksi Atomeromu villamos ellatd rendszerének
tulfesziltségvedelme
- Vasutvillamositas, a 2x25 kV-os rendszer kialakitasa
- Gyartas (akkor még volt....®)
Ott voltunk minden mérféldkonél

(méreések, szimulacios vizsgalatok, muszaki alkotasok)
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TRANSIENTS HARMONICS REACTIVE POWER  NETWORK
V, ” 4 -, With great power comes great electricity bill” UNBALANCE
[ VL4 V4
m I n O S eg OSCILLATIONS VOLTAGE FLICKER
VARIATIONS
QQ,..
- Mikrohalozatok fesziiltségszabalyozasi I
megoldasainak vizsgalata T e
= yé V4 A s W v:)rrmx' Vgo - - v
- Elosztott energiatermeles es villanyautok
hatdsai a KOF és KIF haldzatok fesziiltség-, g

veszteség- és harmonikus viszonyaira

- Elosztott termeloegységek szabalyozasaban
rejlo lehetOségek vizsgalata a haldzati fesziiltség,
veszteség és harmonikus viszonyok

optimalizalasa érdekében " ‘

MORNING DEMAND EVENING DEMAND
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Készuléekek

. Méréstechnika, HW fejlesztés

- Villamosenergia minGség analizis

- Mérd-, monitoring és vezérld rendszerek fejlesztése

i -

- PLC Laboratérium

- Jelterjedés, kommunikacid, adatatvitel, vezérlés

- + Terepi mérések

- EMC vizsgalatok

- Vezetett zavarokkal szembeni immunitas

- Magneses tér hatasai

- Arnyékolas hatasossaga




ESzK- VET125 Jubileumi Eloadas

Halozati tranziensek

= A VER tranziensek sajatossagai
= Tranziensek mérese
» Tranziensek befolyasolasa

= EVA, HVA sikerességenek
elemzése

= Transzformatorok, fojtok
vezérelt ki- és bekapcsolasa

= Rendszerhelyreallitast (black start)
tamogato szimulaciok
= Fesziiltség-mindseget befolyasolo tranziensek

= Diffvédelmek, atkacsold automatikak tranziens
viselkedésének viszgalata
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Kozépfeszlltségl haldzatok
megbizhatdésaganak novelése

Burkolt és kombinalt kdzépfesziiltségl tavvezetékek, légkabelek
szigeteléskoordinacidja, ivvédelme
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TRANSIENTS HARMONICS REACTIVE POWER NETWORK
L ! UNBALANCE
Villamosenergia
(] VL 4 V 4
m I n OS eg OSCILLATIONS VOLTAGE FLICKER
VARIATIONS

- Ipari létesitmények felharmonikus
szlrése, fesziiltségletoréseinek

kompenzalasa

- Fesziiltségletorések hatasai a 120k .
KOF haldzaton, a letérések l n‘ﬁ\ w0

csokkentésének lehetoségei, az Area of

Vulnerability csokkentésének maddjai

= v
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Black start vizsgalatok

Part of the 220 kV sbstation
belongs to the interconnected system
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C N /= Nemzeti

Villamosenergia piac: > X Kermovek

flexitranstore

/ T6ZSDEI ALGORITMUSOK ES ELEMZESEK (2011-) \

elmd-emdsz
Az EU szabvanyos kliring algoritmus fejlesztése e-on Pactofinnogy
» Nagykereskedelem valtozasa a magyar és cseh-
szlovak, majd roman piacok 6sszekapcsolasaval ,
» Kotelezd atvétel tdzsdei elszamolasa / PIACMODELL FEJLESZTESEK (2013-) \
\ Egészvéltozos komplex optimalizélds / Széles spektrumi modellezési vizsgalatok
‘(4‘>‘ + 2000 MW napelem hatasa az elszamolasra
x7Th u P X .M. + EV toltés elszamolasa, dsztdnzes a haldzatbarat
k¢’ HUNGARIAN POWER EXCHANGE uzemre
MAVIR « Er6mlivek, tavvezetékek hogyan hatnak a
/ ] \ magyar piac régios helyzetére
ENERGI!IAB!ESZERZESI « Flexibilis piaci struktira kialakitasa és
STRATEGIAK (2012-) demonstracidja (mind hazai, mind nemzetkozi
vonatkozasban)
Kockazatkeriilo + Halozati kapacitasaukciok és a kiilfldi

energiavasarlas modellezése tartaléklekotés optimalizalasa

» DSO-k veszteség arazasa,
rezsicsokkentés fedezete

\ Sztochasztikus modszerek j

/
& rex i ']

A VET élvonalbeli kutatasai hozzajarulnak az BME FIEK

energiarendszer piaci hianyossagainak megvalaszolasara
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Energia + adaptiv kozvilagitasi rendszer

»~Combining street lighting, photovoltaic (PV) solar energy generation, energy storage, and advanced
sensor technology with novel data processing, communication and control methods and realization of
an energy-positive community microgrid.”

(Partners: GE Lighting, MTA, BME)
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centrol weather remote Ul Communication network
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_ *mart technologlak valos lepteki wzsgalata -

Electrical
Infrastructure

+ Smart Grid = kW és Kbit integrdcio’ja

Information
Infrastructure
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Villamos auto toltés halozati hatasai

. Toltés haldzati hatasainak vizsgalata (gyors- ill. lassu toltés): valds ELMU-EMASZ KIF haldzaton, gyorstolts-

allomasok KOF allomason (M3 autdopalya mentén)
- Toltoallomas-méretezés sorbanallas-elméleti, sztochasztikus megkozelitése, szimulacios vizsgalata
- Tobb kiilénb6z6 tipusu villamos autd toltésének mérése, eredmények kiértékelése
- Toltés harmonikus visszahatasanak elemzése

. Jedlik Anyos Klaszterben részvétel, toltStelepitési infrastruktira kialakitdsa szempontrendszereinek

meghatarozasa tobb mas, egyetemi tanszékkel (pl. Kdzlekedésiizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszékkel)

- Egylttm{ikddés az e-mobi Kft.-vel, az NGM megbizasanak keretében a toltéinfrastruktiira

kialakitasanak kérdéskorében
- E-mobilitasban rejld energiamenedzsment-lehetoségek feltérképezése az E.on szamara

- Rendszeresen ismeretterjesztd cikkek publikalasa magyar folydiratokba (Elektrotechnika, Mérnok Ujsag),
eléadasok MEE Vandorgy(iléseken

- Toltésvezérlés megvaldsitasi mddjainak kutatasa, algoritmus kialakitasa és hatasanak vizsgalata
HMKE és villamos autok egyiittes halozati hatasainak elemzése
- Smartpolis, villamos autozas altal képviselt lehetoségek az okos varosban

16
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A megoldas hatarozatlansaga: a lassu toltok szama
a gyorstoltok szamanak fuggvényében
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Felsb6oktatas és lpari egyuttm(kodés:
FIEK—MVM + BMEVETVM

- Megujuldk rendszerszintl integracidja — ellatasbiztonsag novelése
- Forgo tomeg nélkiili termelés/tarolas — virtualis forgd tdmeg
- Frekvenciaszabalyozas, stabilitas, teljesitménylengések
- Koordinalt inverter-szabalyozas - fesziiltségstabilitas / szlkiletek

- Intelligens, preferenciaorientalt tarolo- és toltésvezeérlés (halozati
korlatok + rendszerszintli szempontok is)

- Napon beliili, dinamikus fogyasztoi befolyasolas altal elérhetd
rendszerszintd ill. tarsadalmi haszon elemzése

- Kiilbnb6zo0 autonomiaigényti alhaldzatok biztonsagos ellatasa

- Pl. szigetizem, vagy halozatrol valdo levalas és reszinkronizalas;
energiamenedzsment megoldasok, védelmi megoldasok

- Rovid horizontu és regionalis/lokalis termelésbecslés



FIEK—MVM + BMEVETVM
- SMART-POWER laboratorium letrehozasa
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A jovo feladatai — meglévo alapokon

Smart Grid: ,kW * kbit” — IT ndvekvo szerepe

- Novekvo miiszerezettség, mért adatmennyiség

- Beavatkozo lehet6ségek boviilése
- IdGjarasfiiggd betaplalas, tarolasi technoldgiak fejlodése

- Decentralizalt jelleg er6sddik minden téren

Okos megoldasok, optimalizalas: a termelés és a fogyasztas
rugalmassagainak (,flexibility”) kiaknazasa

NOvekvOo megbizhatosagi €s autonomia elvarasok: Mikrogridek,
energiakozdssegek

Eszkdzgazdalkodas, diagnosztika és monitoring, beruhazasok
optimalizalasa

PMU / WAMS - rendszerosszeomlasok elkertlésére
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A kozeljovo feladatai

- Okos varosok energetikai kérdéesei
- Megujulok elterjedésének ndovekedese
- E-mobilitas halozati hatasai, piaci integracioja
- Inverteres megujulo termelok kooperacidja a halozattal €s egymassal
- Energiatarolas és optimalizacio:
- Hely, fesziiltségszint
- Technologiai korlatok < Szabalyozasi igények
- Virtualizacio:
- Termelés (VPP)

- Fogyasztas (energiakdzosseégek)
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K6szonom a figyelmet!



