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Kis moduldris reaktorok-A nukledris ipar Szent Grdlja?
2022. november 24.

Az Energetikai Szakkollégium 2022. &szi, Jubileumi emlékfélévének hatodik eléaddsa
november 24-én kerUlt megrendezésre. Az eléadd Boros lldikd, a BME Nukledris
Technikai Intézetének tandra volt.

Az elbéadds a jelenleg is mUkddd reaktortipusok bemutatdsaval kezddddtt, majd
generdciok alapjan csoportositottuk a reaktorokat. A jelenleg tervezés és kivitelezés
alatt dllé kereskedelmi blokkok mar kivetel nélkll 3. vagy 3.+ generdciosok. negyedik
generdcids reaktorok pedig az eldézdektdl jobb Uzemanyagciklussal, magasabb
hémérsékleten mUkddnek, ezzel is biztositva a fenntarthatd (bb) Uzemelést. Negyedik
generdcios reaktorbdl jelenleg egyetlen modell van hdlézatra kapcsolva: a kinai 200
MWe-0s HTR PM-200.

Az SMR (Small Modular Reactor) technoldgidkndl mdr kivétel nélkll 3./4. generacids
modellekben gondolkozunk. SMR-nek nevezziUk a 300 MWe teljesitmény alatti,
modulokbdl felépild reaktorokat. Uzemanyaguk nagyobb (5-20%) dusitasu,
reaktorzéndjuk kicsi, Uzemanyagciklusuk hossz0 (akdr tébb év), szdmos passziv
biztonsagi rendszerrel rendelkeznek, tébb SMR &sszekapcsolhatd, részben ennek
kdszonhetéen a terheléskdvetésik nagyon rugalmas. A kis teljesitménynek
kdszdnhetéen a mobilitdsuk ndvekedhet, és a nukledris ipar dekoncentrdittd valhat.
Az USU-ban a NUSCALE SMR 2020-ban mdr kapott engedélyt, még vélhetéen ebben
az évtizedben elkészUlhet. Oroszorszagban 2 SMR mdr jelenleg is Gzemel, 6k vizen Uszd
PWR reaktorok, egyenként 35 MWe-0s teljesitménnyel.

Boros lldikd kiért arra, hogy minek kell teliestinie ahhoz, hogy elterjedjenek a SMR-ek.
Alapvetéen az EU-s és nemzetkdzi szabvdanyoknak fel kell rdjuk készUInilk, hogy az
engedélyezésUk lehetséges legyen, illetve technoldgiailag is fel kell nénink a
feladathoz. Tovdbbd be kell bizonyitani, hogy az SMR-ek biztonsdgosak, és az
Uzemanyaggazddlkodds és radioaktivhulladék kezelés sem szerencsétlenebb, mint a
»nagy reaktorok” esetében. Emellett természetesen gazdasdgilag is versenyképesnek
kell lenniCk. A tdrsadalmi elfogadottsdgukat segiti, hogy a sajtéban nincs (még)
negativ visszhnangjuk, emellett népszerd millidrdosok (Bill Gates, Jeff Bezos) is fektetnek
az SMR technolégidba.

Jelenleg is van néhdny igen igéretes konstrukcid. Az integrdalt PWR-ek a hagyomdanyos
nyomottvizes technoldgidt alkalmazzdk, és a teljes primer kor, tovdbbd a szekunder
kdr egy része is a reaktortartdlyban foglal helyet, ezzel a csétérések elkerilhetéek
lesznek. Az amerikai NUSCALE is ilyen, rdaddsul a szekunderkodri berendezések nem
specifikusok, és nincs f6 keringtetd szivattyl sem. Egy ilyen reaktor 77 MW lenne, és
belblUk egy erémuiben 12 foglalna helyet egy 28000 m3-es medencében. Itt az
Uzemanyag atrakdsa nagyon gyorsan megtoérténhetne, és rovid idd alatt lehetévé
valna a fel és leterhelés.

A BWRX-300 egy forralévizes SMR, melynek hatalmas elénye a reaktorban kialakuld
természetes cirkuldcio, melynek kdszénhetéen a passziv héelvonds is biztositott.
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A kinai HTR-PM 100 MW-o0s héliumhdtésy, TRISO Uzemanyagot haszndld reaktorai mar
a gyakorlatban is megvaldsultak, és rendelhetbek is, és kivitelezésUk ideje sem tUl
hosszu megfeleld jogi kdrnyezetben.

Erdemes még megemliteni a Bill Gates dltal finanszirozott Na-Power és a Kairos Power
projekteket is, azonban ezek még igen kezdetleges fdzisban vannak. A magyar
(k&ztUk BME-s) szakemberek pedig az ECC-Smart projekten dolgoznak, melynek
eredményére még minden bizonnyal sokat kell varnunk.

Ahogyan Iathatjuk SMR reaktorok mdr épulnek, illetve néhdny meg is épUlt. Azonban
az évtized végeéig elterjedéstkre biztosan nem kell szGmitanunk, és addig is rengeteg
jogi és technoldgiai problémdat meg kell oldanunk, de nem tUlzott elvakultsdg a
nukledris ipar Szent Grdljaként utalni az SMR-ekre.
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