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A PAKS 2 PROJEKT HELYZETE

2016.04.14.

A paksi atomerédmy bévitése mdar a 80-as évektdl fontos kérdés az orszdgban. A 2008-as Uj
energiapolitika mdr emlitést tett az Uj blokkokrdl is, majd 2009-ben a parlament megadta
elvi hozzdjdruldsat a munka megkezdéséhez, és elindult a Teller-projekt. 2012-ben
megalakult az MVM Paks Il. AtomerédmU Fejlesztd Zrt., majd 2014. janudr 14-én megszUletett
a magyar-orosz dllamkdzi egyezmeény két Uj, 1200 MW-os blokk épitésérdl Pakson. A projekt
aktudlis helyzetérdl Prof. Dr. Aszédi Attila, a Paksi AtomerdmU teljesitményének
fenntartasaért felelés kormdanybiztos, Energetikai Szakkollégiumban tartott eléaddsdn

értesUlhettek az érdeklddok.

A projekt jelenlegi legfébb feladata az engedélyek megszerzése, amik utdn terv szerint
2024-161 elkezdddhet az Uzembe helyezés. 2016-ban a telephelyengedély valamint a
kérnyezetvédelmi engedély megszerzése a cél, melyek utdn 2017-ben elindulhat a létesitési
engedélyek — a vizjogi engedély, a vilamosenergia-ipari engedély, valamint a nukledris
biztonsdgi engedély - elfogaddsa is. A projekt alatt &sszesen 6000 engedélyt kell
megszerezni. Az elbéaddsban a két legaktudlisabbrdl hallhattunk részletesen: a

kdérnyezetvedelmi, valamint a telephely-engedélyezési eljarasrol.

A kornyezetvédelmi engedélyeztetéshez az informdcidkat és vizsgdlatokat a
kérnyezetvédelmi hatdstanulmdany tartalmazza. Ez az épités, Uzemeltetés és leszerelés
kdérnyezetre gyakorolt hatdsait vizsgdlja. Tartalmaz minden alapinformdciot a projekirdl, az
Uj blokkok radioaktiv kibocsdtdsanak, a zaj- és rezgésterhelésének és a viz- és
légszennyezésének vizsgdlatait, valamint az dllat-és ndvényvildgra, a Dundra, a lakossagra
és a gazdasagra gyakorolt hatdsait.

A radioaktiv kibocsatasok vizsgdlata két szabdlyozds szerint térténik. A kdrnyezetvédelmi
hatdstanuimdny szerint meg kell vizsgdini a kdérnyezd lakossdg dozisternelését normdl

Uzemelés, valamint tervezési Uzemzavarok esetén. Az espoo-i egyezmény szerint a hatdron
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esetlegesen atnyulod, kdérnyezd orszdgokra gyakorolt hatdsokat is fel kell mérni. Emiatt a
tervezési alapon tulmutatd balesetek hatdsat is felmérték a szakértdék. A radioaktiv
hatdsokat az atomerémuU Uzemdllapotai szerint vizsgdltdk. Igaz, a blokkokat normdl Uzemre
tervezzUk, de vizsgdlatukat Uzemzavarok esetére is el kell végezni. Az atomerédma
Uzemdllapotai szerint 6 gyakorisdgi csoportot kUldnbdztetlnk meg, amiket a kdrnyezeti
hatdstanulmdany mind vizsgdlt. Az elsé négy csoport az Ugynevezett tervezési alapba
tartozéd események (TA1-TA4), amelyekbe beletartoznak az 1/év gyakorisdgu események és
a 10¢/év gyakorisdgu események is. A reaktort ezekre az eseményekre tervezik. A mdsik
csoport a tervezési alap kiterjesztése, amely a tervezési alapon tUli Uzemzavarokat és a
sUlyos baleseteket tartalmazza. Ezen Uzemdllapotokra is ugyanugy vonatkoznak
kdvetelmények, tervezési alapon tuli Gzemzavarra méretezni kell a reaktort (pl.: ledllithatd
legyen ilyen esetben), slUlyos baleset esetére pedig kUlon eldirdsok vannak (pl.: a
konténment integritdsat meg kell &rizni, nagy mennyiségu radioaktiv anyag nem kerilhet a
kdérnyezetbe). A Nukledris Biztonsagi Szabdlyzat szerint a TA1 és TA2 eseményeknél maximum
90 puSv/esemény, TA3 illetve TA4 események 1 illetve 5mSv/esemény ddzis engedhetd meg
a lakossag vonatkoztatdsi csoportjdra nézve. A TAK eseményekre vonatkozdlag a Western
European Nuclear Regulators Association aqjdnldsait valamint a fukushimai baleset
tanulsagait veszik figyelembe. Eszerint ezen eseményeknél 800 méteren tUl a balesettdl
nincs szUkség surgds ovintézkedésre és semmilyen késdi Ovintézkedésre (azaz a lakossag
telies attelepitésére), a reaktortdl 3 km-en tul a lakossdg ideiglenes dttelepitésére, valamint
nem lehet hosszU tavu élelmiszerfogyasztdasi korlatozdas egyik esetben sem.

Ezen kdvetelmények nagyon szigoruak, betartdsuk aktiv és passzivi. megolddsok,
tébbletbiztonsagi rendszerek segitségével valdésul meg. llyenek a reaktorban a  sulyos
baleseti rendszerek, a passziv héelvond rendszerek, a lokalizacids rendszerek, valamint a
hidrogén kezelését megoldd passziv autokatalitikus rekombindtorok. A tervezett blokkok
mindezen kdvetelményeknek megfelelnek, a fukushimai baleset megismétidédése esetén
sem sérllinének a fentebb leirt kdvetelmények.

A reaktor biztonsdgos Uzeme szempontjdbdl nagyon fontos elem az aktiv és passziv
Uzemzavari hitési rendszere. Ha normdl Uzemdllapotban valamilyen posztuldlt kezdeti

események kdvetkeznek be, az aktiv hitérendszer segitségével tudjuk biztositani a
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létesitmény sikeres hitését. Az dramellatds telies megszinése esetén (station black-out, ez
tortént Fukushimdban is) viszont nem tud Uzemelni ezen aktiv h(Gtérendszer egyik szivattyUja
sem, ekkor passziv megoldd&sokra van szUkség. A blokkokban passziv gbézfejlesztd hités lesz
beépitve, ami az dramelldtds kimaraddsa esetén is képes hiteni a rendszert. Ez a
reaktorban megtermelt remanens hét egy kUlsé tartdlyba vezeti, ahonnan az elpdrolog. A
berendezés négyszeres redundancidju, minden dgban 18 vizh(tésid hécserélével. Minden
Aag a szUkséges kapacitds 33%-at teszi ki, igy az egyik kiesése estén is probléma nélkdl tud
Uzemelni a berendezés. Ezzel a rendszerrel a primer kdr hitése hdrom Uzemeld &g esetén
24, négy Uzemeld ag esetén 72 o6rdn keresztUl biztositott. Ez a rendszer mindaddig jol
mUkddik, amig a hét a csdveken keresztUl el tudjuk vezetni, dm egy csétérés esetén ez a
hdtési rendszer sem tud Uzemelni. Ez az eset mdr a fukushimai balesetet is meghaladd
veszélyességi osztdlyba tartozik, dm az Uj blokkok hitése még ilyenkor is megoldoftt lesz.
Ekkor passziv konténment hitést alkalmaznak, ahol a passziv héelvonds és a konténment
nyomadscsdkkentése valdsul meg. llyenkor nagy felUletd hdécseréldket alkalmaznak,
amelyeken a géz kondenzdalddni tud, majd a hé természetes dramlds segitségével a kilsd
vizmedencékbe jut. It is 4x33%-0s kapacitds lesz beépitve, igy az egyik ag kiesése esetén is
megoldott lesz a hdtés. Ez ugyan nem akaddlyozza meg a reaktorzona olvaddsdt, de a
konténment integritdsa megmarad, igy nem kerGl ki semmilyen esetben sem nagy
mennyiségU radioaktiv anyag a kdérnyezetbe. A konténment integritdsdnak megdérzéséhez
még szUkség van zonaolvadék-csapddra, ami egy specidlis tartdly, amely képes felfogni a
megolvadt anyagot megeldzve a kérnyezetbe vald kijutdsat. Ez egy 150 tonnds, 6 méter
magas duplafald csapda kUlsé hitéssel (a zona-Uzemzavari hiGtérendszer tartdlyaibdl),
valamint befecskendezéssel (a karbantartdé medencébdl) van megoldva. Ezen felll
beépitésre kerUlnek hidrogén rekombindtorok is a reaktorba, amelyek a felszabaduld
hidrogén kezelését oldjdk meg.

Az Uj paksi blokkokhoz hasonldak épitése zajlik Kindban, Fehéroroszorszigban és
Oroszorszagban is. A kinai Tianwanban 8 blokkot terveznek egymdas mellett, amelyek k&zUl
mdar van, amelyik el is készUlt. Itt is megtaldlhaté a Pakson majd beépitésre kerUld
zobnaolvadék-csapda valamint a megfeleld mennyiségl rekombindtor. A konténment

duplafaly, eléfeszitett vasbeton, amibe beépitésre kerUlt egy spinkler-rendszer. Ez nagy
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mennyisegl gbz esetén lekondenzdlja azt igy képes csdkkenteni a nyomdst a
konténmentben. A mdr elkészUlt blokkok j6I mUkddnek Kindban. Tajvanban és kdrnyékén
nagy gazdasdagi fejlédést eredményezett a blokkok épitése és Uzemeltetése, a kisvarosbdl
a kérnyék meghatdrozé kdzpontja valt. A fehéroroszorszagi Ostroveban két VVER 1200 MW-
os blokk épul. Itt 3000 1/perc fordulatsz&mu turbina lesz beépitve a reaktorba, ndlunk
ehelyett 1500 1/perc fordulatsz&ému fog belekerUlni. Az épitési terllet mellett 1étrehoztak
hdrom betonlzemet, amelyben a beépitésre kerlld betonvasat készitik el. Szentpétervdrott
az RBMK reaktorok kivdaltasdara épitik meg a VVER 1200 MW-os blokkokat, amelyeket elédeik
utdn Leningrdd ll-nek neveznek majd. Itt az osrtovei blokkokkal ellentétben ugyanolyan

passziv konténment hitést épitenek be, mint amilyen Pakson is meg fog valdsulni.

Jollathatd, hogy az Uj blokkok egy Uj tervezési filozofia alapjan készilnek. A tervezési alapon
kivUli, azon tUInyUlo eseményeket is fogjdk tudni kezelni, legyenek azok belsé kezdeti
események, kUlsé emberi vagy természetes eredetd hatdsok. A blokkokon végzett
biztonsdgi elemzés determinisztikus és valdszinUsegi elemzés is, azaz meghatdrozza az egyes
események gyakorisadgdat és kdvetkezményét is. Szdmol tObb  eseményldnc
bekdvetkezésével is, amelyek végdllapota ugyancsak kilénbdzd lehet (pl.: kibocsatds,

zonasérllés).

A koérnyezeti hatdstanulmdny ezek alapjdn az atomerému lehetséges Uzemdallapotai esetén
vizsgdlta a blokkok kdzelében fellépd radioldgiai hatdsokat. Normdl Uzem esetén (TA1) a
hatdsterUlet hatdra a kUlsé technoldgiai épllet falatdl 500 m-re taldlhatd, a biztonsagi
Ovezet hatdra. Ezen az 500 m-es sugaru koérdn belUl az 6sszegzett radiologiai hatdsok a
ddézismegszoritds alatt maradnak. A legritkdbb tervezési Uzemzavarok esetén (TA4) is az 500
m-es sugaru kort tekintjuk a hatdstertletnek, a dozismaximum 400 m-re van a reaktor falatol,
de még ekkor is teliesUl a normdlUzemi hatdrérték. Tervezési alapon tUli balesetek esetén

(TAK1-TAK2) a Nukledris Biztonsagi Szabdlyzat kordbban felsorolt kdvetelményeinek eleget
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tesznek az Uj blokkok, azaz 800 m-en tUl nincs szUkség sirgds ovintézkedésre és végleges
attelepitésre, valamint 3000 m-en tul nem lehet ideiglenes attelepités.

Az espoo-i egyezmény értelmében a radiolégiai hatdsokat vizsgdltdk mind hazai, mind
nemzetkdzi szinten a hatdstanulimdnyban. A szadmitdsokat validdlt, nukledris ipari
referencidkkal rendelkez6 modellek alkalmazdséval végezték el, a 2011-es év valds
meteoroldgiai adatait felhaszndlva. Az év minden egyes napjdra kiszdmitottdk, hogy ha
aznap térténne nukledris baleset az Uj blokkoklban, az milyen hatdssal lenne hazdnkra és a
kdrnyezd orszagokra. A terjedésszdmitds vertikdlisan 3 km magasségba terjed ki, 32+2
rétegben vizsgditdk a valds adatok alapjdn a lehetséges kdvetkezményeket. Normdl
Uzemdllapotban biztosan nincsenek a hatdrainkon tUlnyuld radioldgiai hatdsok. Sulyos
balesetek esetén, a tervezési alapon tUli legritkdbb esetben (TAK2) a legnagyobb
radiologiai kdvetkezmények a déli hatdrunkndl adddnak, maximum 10uSv inhaldcids
dozissal. Ez j6cskdn kevesebb, mint a kUszébérték, amely 90 uSv, igy mondhatjuk, hogy a

hatds semleges.

A kdérnyezeti hatdsvizsgdlati eljards Magyarorszagon 2014 decemberében kezdddétt a
kdrnyezetvédelmi hatdstanuimdny benyujtasaval. A nyilvanossadgot  férumok  és
kézmeghallgatdsokon keresztUl tajékoztattdk a projektrdl. 41 telepllésen, dsszesen 2881 f6
részvételével torténtek kdzmeghallgatdsok. A legfébb kérdések leginkdbb a
munkalehetdségekrdl és regiondilis fejlesztésekrdl érkeztek.

Az Espooi és az Aarhausi egyezmény alapjdn szakmai konzultdcidkat lletve
kézmeghallgatdsokat a koérnyezd orszdgokban is tartottak. Az dltaldnos gyakorlattal
szemben, ahol maximum 1-2 orszagot hivhak egyeztetésre, Magyarorszag 30 orszagot hivott
meg, amelyek kdzUl 11 jelentkezett a szakmai konzultdcidkra és kdézmeghallgatdsokra.
Utobbiakon leginkdbb a kisszamu antinukledris résztvevdk kérdései domindltak, a laikus

lakossdag kevéssé volt érdekl6do.

A koérnyezetvédelmi engedélyezés mellett a mdsik aktudlis engedélyezési eljdrds a
telephely-engedélyek megszerzése. Ez az eljdrds az eldzbekben leirtakhoz képest

ellentétesen vizsgdlja a projektet. Célja, hogy kizdrja olyan lehetdseégek, kérilmények

5



GE

NUETy
X 4
& ,‘:". ;‘};}I L

|." ) K AC3+5>
{J;)I ' IR
74 2007 (}\Q

AoLL®

Energetikai Szakkollégium | eszk.org

fenndlldsdt a telephelyen, amelyek miatt az alkalmatian lenne atomerémdvi blokkok
épitésére. A vizsgdlt terUletek kdzé tartozik az emberek okozta kUlsé veszélyek (pl.: kdzUti
balesetek, kdzeli veszélyes ipari 1étesitmények, tlzesetek, repllégép rdzuhands veszélye,
elektromdagneses interferencidk hatdsa), hidroldgiai és meteoroldgiai vizsgdlatok (pl.: Duna
szélsGséges vizdlldsai, minimum és maximum telephelyi hémérséklet, villdmok gyakorisdga,
extrém csapadékmennyiségek, szélerdsség), radioaktiv kibocsatdsokat meghatdrozd
telephelyi jellemzdék és a baleset-elndritdst meghatdrozd telephelyi jellemzdk. Fontos része
az engedélyezésnek a foldtani vizsgdlatok elvégzése, amelyet a Féldtani Kutatdsi Program
(FKP) tartalmaz. Ez magdban foglalja a féldtani, szeizmoldgiai, geofizikai, geotechnikai és
hidrogeoldgiai terlleteket egyardnt. A program keretein belUl 6 nagymélységU és kdzel 20
sekély furdst végeztek, amelyek kdzll dtbe mikroszeizmikus méréhdldzat volt telepitve. A
furdsok célia az alaphegység meghatdrozasa, valamint a telephely alatt taldlhatd
k&zettipusok felkutatdsa volt. 3D szeizmikus mérésekkel a foldréteg felsé egy kilométerét
vizsgdltdk 294 km2-en a kUlénbdz4 foldtani rétegek szerkezetének feltardsa céljdgbdol. A
program még nem zdrult le, végcélija a foldrengések jellemzdinek és lehetséges
gyakorisdguknak meghatdrozdsa, valamint a telephely alatt futd aktiv térésvonalak

kizdrdsa.

A kornyezeti hatasvizsgdlati eljards és a telephely-engedélyezési eljards befejezésével és a
szUkséges engedélyek megszerzésével a létesitési engedélyezési eljards kezdddik el. Ez lesz
a projekt legnagyobb feladata, amely tartalmazni fogja az elézetes biztonsagi
tdjékoztatdjat is a projektnek. Ezutdn egy év mulva lehet benyujtani az engedélyezési

kerelmet, ami utan a déntésre az Orszdgos Atomenergia Hivatalnak 12+3 honapja lesz.

Egy nagyon érdekes és informdciokban gazdag eléaddst hallgathattak meg a résztvevok
Prof. Dr. Aszodi Attilatdl, amiben a projekttel kapcsolatos kérdéseikre is valaszt kaphattak az

eléadds idétartama alatt.
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