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Mit keres POkember a nagyfeszUltsegU hdldzatainkon?
2020. 10. 08.

Bevezetés

A Szakkollégium Csonka Janos emiékfélévének harmadik nyilvanos eléaddasat ,Mit
keres Pokember a nagyfeszUltségl hdaldzatainkon?2” cimmel Katonat Imre, az E.ON
munkatdrsa tartotta a Google Meet online felUleten.

Katona Imre 2000-ben fejezte be a Budapesti MUszaki Fdiskoldt és szerezte meg
vilamosmérndki oklevelét. Ezutdn karrierének jelentds részét toltdtte az E.ON
munkatdrsaként. 2001-ben terlletgazda lett Veszpréemben, majd 2015-t61 vonalgazda
a Balatonfelvidék 132 kV-os hdldzatdn. Ezutdn 2020-ig fejlesztési terUleti referensként
dolgozott, jelenleg pedig fejlesztési koordindtor munkakoroen van.

Az eléadds témdjaként egy mar hosszU ideje fenndlld jelenség volt a 132 kV-os Litér és
Keszthely aldllomasok kodzt. Az OVIT dltal 1993-ig Uzemeltetett haldzatokon a hajnali
oOrdkban tavasztél észig muld 1 fazisU fold révidzdrlatokat lehetett észlelni. Ezek a
zarlatok problémdt jelentenek egy hdlézat Uzemeltetésében, hiszen a termeld,
szolgdltatd, illetve intézményi Ugyfeleknek ledliast, Ujrainditdst és Uzemkiesést egyardnt
okozhat. Katona Imre 2011-ben lett vonalgazda és régtdn taldlkozott is a jelenséggel,
aminek fokozoftt figyelmet szentelt. Par év elteltével felmerllt a lehetséges ok is, ami
felelds lehet az Uzemzavarokeért. Az el6adds keretein belll ezen Uzemzavarok okardl,
illetve alehetséges megolddsok feltardsdardl lesz szo.

ATTEKINTES

Az eléadds elséként a zdrlatok felfedezésérdl és tulajdonsdgairdl szolt, majd azon
folyamatrdl, mely elvezetett az ok felderitéséig, végll megtudhattuk, hogy milyen
kutatdsok folynak és milyen megolddsok lehetségesek.

A zdrlatok felfedezése
Az E.On 132kV-os hdlézata az egész orszagban jelenleg a Tiszantuli, az Eszak- és Dél-
dundntuli féelosztoi hdldzatbdl dll, melyet az aldbbi dbra szemiéltet.
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Ezen hdlézat Katona Imre dltal vizsgdlt része, a Litértdl Keszthelyig tartd szakasz
1972-ben létesUlt. Veszprémet, Aszofét és Tapolcdt Iafja el elekfromos drammal. Az
E.On 1993-ban kapta meg ezt a hdlézatot Uzemeltetésre és tulajdonba az MVM OVIT
Irt-t8l, kik elsésorban a nagyfesziltségl vilamos hdldzatok |étesitésével,
karbantartasaval és fejlesztésével foglalkozott. Katona Imre 2011-ben lett vonalgazda
ennél a haldzatndl.
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A fenti térképen a vizsgdlt, Litér és Keszthely kozotti szakasz Iadthatd, mely tébb kisebb
részre van bontva:

° Litér-Veszprém
° Veszprém-Tapolca
° Tapolca-Keszthely



Energetikai Szakkollégium | eszk.org

° Liter-Aszofé
° Asz6f6-Keszthely

Tovdbbd két 400kV-os aldtdmasztassal rendelkezik Keszthelyen, illetve Hévizen.

Katona Imre mdr elsé napjdn taldlkozott a kUldénds zdrlattal. Helyét a minden
aldllomdson elhelyezett HTX (tavhiba) - azt jelzi, hogy az adott szakaszon szdzalékosan
a halézat melyik részén taldlhatd a zarlat, viszont nem adnak pontos jelzést a helyrdl -
mutatta meg. A hdldzat ezen részén akkor mdr nagyjdbdl 11 éve voltak jelent a
rejtélyes zdarlatok. Az akkori helyszinre vonulds alkalmdval azonban Katona Imre
szAlkisodroddast taldlt, amit akdr a zdrlat is okozhatott. Ez komoly problémdt is jelenthet,
hiszen egy ilyen szalkisodroddsndl a vezeték akdr teljesen szét is sodrodhat, tovdbbd a
kisodrodds csdkkenti az dramvezetésre rendelkezésre Allo keresztmetszetet. Ezen kivUl
azonban hibdra utalé nyomot nem taldltak.

Ezt kd&vetben 2011-t8l visszamendleg, illetve azt kdvetbSen minden, a diszpécser
szolgdlat daltal rogzitett elektronikus adat dsszegzésre kerUlt, beleértve a egy- és a
hdromfdzisuakat is. A tdbldzat egyardnt tartalmazta a konkrét vonalat, azt, hogy a HTX
hdny szdzalékot irt, a fdzis, ddtumot a pontos idével, illetve a tovabbi tapasztalatokkal.
Sokszor figyeltek meg maddrfészkeket az oszlopokon a szigeteldk kdzelében, mint
ahogy ez az aldbbi bal oldali képen is jol Idthato.

Azért, hogy a fészkek lelogd dgai ne logjanak beterellapokat erdsitettek a
villanyoszlopokra. Ez a jobb felsé képen figyelhetdé meg.

A fészkek elméleti sikkon okozhattdk a zdrlatokat, de a gyakorlatban valészinUtlen. Az
emlds élévildgot most nem részletezzik, ugyanis a szerepUk a zdrlat okozdsdban
kénnyen kizarhatd. A szél nem tudna zdrlatot okozni, ugyanis az ilyen fokl 6sszelengés
a vezetékek kdzt nem lehetséges.

A vizsgdlat tovdbb folytatddott. A kdvetkezd valdszinG ok a szantéfdldeken dolgozd
gépek voltak, azonban ezek sem bizonyultak valédi oknak, ahogy a 2013-ban sokat
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vizsgdlt hajnali szelek sem. Ezt kdvetden az orszag tovdbbi terUletein, Tiszdntdlon, Dél-
DundntUlon 1évé szakaszok kerUltek gércsé ald.

2016-ban el6addnk készitett egy dsszegzést: Gsszesen 519 muld zdrlatot szdmolt,
melyek k&zUI 347 kdvetkezett be hajnali 4-8 ora kdzott, ami az dsszes %-a. Ezt kdvetden
2006-161 2016-ig kezdte el vizsgdini a szakaszokat, melyek kézUl a legtébb az Asz6fé-
Keszthely szakaszon toértént. A vonalszakaszok vizsgdlata sordn a két telepUlés kdzoti
vonalat elészdr a tavolsdg alapjdn vette szemUgyre, majd a szigetelbk kdzotti eloszldst
figyelte meg.

Ezeket kdvetden egy kiterjesztett informdacidszerzés sordn meglettek az okok. 2004-ben
Hefner Zoltan és a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem néhdny tandra
mdr megvizsgdlta az esetet és két jellemzé okot taldltakt. Evtizedek alatt
felhalmozddott  szennyezddések (por, vas-oxid, korom, stb) melyek magas
pdratartalom esetén a hajnali érdkban, féleg tavaszi hdnapokban révidzdrlatokat
okozhatnak. Az ilyen zdrlatok elsGsorban a porceldn HR szigetelbkre és a kompozit
szigetelbkre jellemzd&k, az Uveg szigetelére nem. A mdsik ok az, hogy a szalld pdkhaldk
a szigetelSk felUletén megtapadhatnak (féleg kompozit szigetel6kdn). A pdkhdldk
szalain megtapadhatnak a vizcseppek a hdmérsékletvdltozds hatdsara keletkezd
vizpdra miatt. Hogyha a szdl elég hosszan tapad meg a szigeteldn, akkor ativeléshez
vezethet. llyen dativelés esetén a héhatds a pdkhdldt rdégeti a szigeteld felUletére.
ezen pokhdldfonalakat nagyjdbdl az oszlopok magassdgdnak felétdl lehetett
felfedezni, ami azt jelenti, hogy eddig a magassdgig a pdkok szdllva jutottak el, nem
sz&hettek hdlot. Az aldbbi képek a lehetséges elhelyezkedéseket mutatjdk.

A zdrlatok tulajdonsagai

A zdrlatokat mdr egy évtizeddel kordbban is meg lehetett figyelni a 132 kV-os
rendszeren, azonban hidba prébdltdk kivizsgdini dket, az nem vezetett eredményre.
Ezekkel a zdrlatokkal az a probléma, hogy a lakossdgi és az ipari fogyasztokndl
egyardnt problémdkat tudnak okozni, mivel ilyenkor a feszUltség és az aram egyardnt
gyorsan vdltozik a hdldzatban. Egy ilyen jelenség az erdmUlvi generdtorok
igenybeveételét ndveli, a 132 kV-os rendszer berendezéseinek elettartamat csdkkenti,
kdrositja a zdrlati Utban taldlhatd szerelvényeket és kbtéseket, tranziens jelenségeket
hoz létre a hdldzatban, illetve mdsodlagos kikapcsoldsokat is okozhat. Ez a hdldzat és
a fogyasztok szempontjabdl is ndveli a koltségeket. Eppen ezért a zdrlatok
minimalizaldsa egy kdzds érdek.
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A zdrlatokat tavasz elejétdl az elsé novemberi fagyokig lehetett megfigyelni, az elbtte
lévé napon dltaldban meleg idé volt, az éjszaka pedig felhdtlen. A jelenség
létrejdttekor szélcsend volt, vagy csak gyenge szél fujt. A jelenséget dltaldban réteken,
szantokon és sik terlleteken, erddnyiladékokban, illetve a Balaton kdzelében lehetett
medfigyelni. Fontos megjegyezni azt is, hogy a zdrlatok helyein nem voltak magas
muUtdrgyak. A zdrlatok tovabbd 50%-kal nagyobb eléforduldst mutattak az olyan
terUleteken, melyek a hdlézat Balaton feldli oldaldn taldlhatok. Jellemzbden fold
révidzarlatok - a zdrlat a folddn keresztUl torténik -, melyek figgetlenek a fazisoktdl (R,
S, T), barmelyiken bekdvetkezhetnek. A zdrlatok tovabbd egyardnt eléfordultak HR
(hosszu rud), Uveg és kompozit szigetelbk alkalmazdsakor is. A hosszU rud szigetelSk
cserélése, korszerUsitése utan is fennmaradtak a zdrlatok. A legkorszeribbek ezek krUl
a kompozit szigeteldk, melyek a vildgon egyre elteriedtebbek, egyre tdbb helyen
fordulnak eld, Magyarorszdgot is beleértve.

A zdarlat folyamata

TegyUk fel, hogy a zdrlatot pokhdld okozza! A zdrlat kialakuldsénak elsé 1épése a
pokhdld megjelenése a szigetelbkdn. Ezutdn a hajnali érdkban alevegd pdratartalma
csoOkken, ami a poékhdaldkon vizcseppek kivaldsdhoz vezet. Fontos tényezd tovabbd a
szélcsend, ugyanis ebben az esetben tud kivdini a levegbébdl a pdratartalom. A
megjelend vizcseppek jobb vezetdk, mint a szigeteld, viszont ugyanugy
nagyfeszUltségre vannak kapcsolva. Mivel ez a feszlliség meghaladja a viz atutési
feszUltségét, ezért villamos iv jon Iétre a vizen keresztUl. A villamos iv ellendlidsa nagyon
kicsi, igy j6formdan rovidzarat jelent a talajra. A vilamos iven nagy dram folyik, ami nagy
héterhelést is jelent. Ennek a héterhelésnek kdvetkeztében a pdkhdld és egyéb
anyagok rédégnek a szigeteld felUletére.

A magas mUtargyak hidnya is egy fontos tényezd a zdrlatok kialakuldsakor, ugyanis
mikor jelen vannak, akkor a levegdben szdalld pdkhdldkat felfoghatjdk, jelentdsen
csdkkentve annak a valdszinUségét, hogy egy podkhdld raszall a nagyfesziltségl
vezeték szigetelbire, és oft zarlatot okoz.

A mintdk vizsgdlata, megolddsok keresése

Miutdn felmerUlt a lehetdség, hogy a hibdkat pdkok okozzdk 2014-ben begyUjtdttek
egy zdrlatot szenvedett szigeteldt, és azt a Pécsi Tudomdnyegyetemmel
egyUttmUkodve elkezdték vizsgdini, melynek 2016-ra lett eredménye. A vizsgdlat arra
jutott, hogy a podkhdld jelenléte nem hatdrozhaté meg egyértelmden, ugyanis a
rdégett mintdzat lemezes szerkezet(d volt, nem pedig filamentdzus, mint a pdkhdalo,
azonban ezt sz&mitdsba véve se zdrhatd ki a pdkok jelenléte. Emiatt tovdbbi,
laboratériumi kérlGimények kozott végzett kisérletre van szikség. llyen példdul
befonatni egy szigetelét pdkokkal, majd laboratériumban nagyfesziltséget kapcsolni
rd, hogy Aatltés kdvetkezzen be. Ez utdn a rdégett pdkhdldt analizaini kell, hogy
szerkezete megegyezik-e a tereprdl begyUjtétt mintdkkal.

A pokok ellen tébb lehetdség is felmerUlt. Az egyik legigéretesebb, hogy a szigeteldk
mellé az oszlopokra propellereket helyeznek el, amik dsszeapritidk a pdkok dltal font
hdlokat, vagy a hdldkat, melyek raszdlinak a szigetelbkre. Szintén lehetdség, hogy
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olyan névényeket helyezzenek el az oszlopok tévében, melyek illatanyaga a pokokat
elriasztja. Lehetdség az is, hogy olyan hanghulldmokat kibocsdtd berendezéseket

helyezzenek el, melyek a podkokat elriasztjdk. Azonban akdrmilyen megoldds
alkalmazdsa elétt szikséges, hogy az megfelelien az dllatvédelmi térvényeknek.

Osszefoglalds, eredmények kiértékelése

Azt mondhatjuk, hogy nem egyértelmU mi okozza a zdrlatokat. Lehetséges, hogy a
szennyezddések, a szélcsend és a paratartalom egyUttese, de az is eléfordulhat, hogy
a pokhdldk és a pdratartalom okozzdk Sket. Szintén lehetséges, hogy ezek mind
szerepet jatsszanak a jelenség kialakulasdban.

Megoldds még nem sziletett, melynek tébb oka is van. Egyrészt, még nem bizonyos,
hogy a pdkok okoztdk-e a zdrlatokat, bdr nagy az esélye. A mdsik, hogy a pokok elleni
fellépésnek meg kell felelni a szigoru dllatvédelmi térvényeknek.

Tafferner Zoltdn
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