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MINDEN, AMIT TUDNI SZERETTEL VOLNA A HIDROGENERATOROKROL DE FELTEL MEGKERDEZNI
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Az Energetikai Szakkolleégium Liska Jozsef emlékfélévének hatodik eldaddsdnak
keretében Nagy Akos, a Ganz Transzformdtor és Villamos Forgbgépgyartd Kft kutatd
felieszt6 mérndke mesélt a hidrogenerdtorok tervezési folyamatdardl, mUszaki
specifikacioirdl, illetve részletesen bemutatta nekink, hogy a tervezés sordn milyen
technikai részleteket kell figyelembe venni.

A hidrogenerdtor a vizerdbmU elengedhetetlen eleme olyannyira, hogy sokszor az
épuUletszerkezet elvdlaszthatatlan részét képezi. A vizerdbmuivek tekintetében a vilag
legnagyobb névleges teljesitményU vizerémive 21 000 MW-tal a Haromszurdok-gdt,
ami Kindban taldlhaté és a Jangce folydon helyezkedik el. Magyarorszdg
vizerémuUvekben nem bévelkedik, ez a féldrajzi adottsdgok miatt alakult igy.

A vizturbindk a viz energidjat alakitjigk &t vilamos energigva. A hdrom
legjelentésebb vizturbina tipus a Pelton, a Kaplan, és a Francis. A Pelton-turbina
alacsony vizhozam, nagy esés mellett, mig a Kaplan-turbina magas vizhozam, kis
esés esetén hatékony. A Francis széles korU vizesés tartomdnyban hatékony, a
legnagyobb teljesitményt ezzel a turbindval lehet elémi. A vildg legnagyobb
vizerémUveiben, a Hdromszurdok-gdton és az Iltaipu-gdton is ilyen turbindkat
haszndinak. A modern turbindk hatdsfoka mdr igen magas a 92%-ot is elérheti.

A legnagyobb vizerémUvek egzotikus helyeken vannak, ott, ahol a legcélszerlbb
az elhelyezésuk és a lehetd legtébb energiat tudjdk kinyerni. Ennek kdszdnhetden
nincs két ugyanolyan vizerédmd. Ebbdl kdvetkezik, hogy nincs két egyforma
hidrogenerdtor sem. A tervezés emiatt egy nagyon fontos folyamata minden
hidrogenerdtornak. A tervezés sordn minden esetben hosszU finomhangolds van az
éplletgépészeti rész, a hidrogenerdtor és a vizgép kodzott. A folyamat kdzben
vdltozhatnak az adatok és a kilénbdzd specialistdk folyamatosan kommunikdainak,
egyeztetnek egymdssal, igy kezdetben a pontos terv nem dall rendelkezésre. Ezt a
folyamatot az elején kdosz jellemezi, de a hdonapok (akdr évek) alatt minden
pontositds megtortéenik.

A hidrogenerdtorok tervezése sordn a kdvetkezd jellemzbkre fektetnek nagy
hangsUlyt. Az egyik legfontosabb adat a generdator teljesitménye, ezalatt a
csatlakozdsi pontokon leadott villamos teljesitményt értjuk. A szinkrongenerd&torok
egy masik fontos jellemzdje a fordulatszam. A szinkrongenerdtorok csak szinkron
fordulatszdmmal forognak. A megszaladasi fordulatszamnak hatalmas jelentésége
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van a hidrogenerdtorok vildgdban. Ha a gép leszakad a hdlézatrdl és a vizturbina
ezt nem érzékeli, akkor tovdbb Uzemel,, emiatt pedig tUlpordg. llyen esetben forgasi
tehetetlenségi nyomatékkal tudjuk lassitani a felgyorsulds folyamatdt. Minél tébbet
épitink be a forgdsi tehetetlenségi nyomatékbdl, anndl jobban lassul a felpdrgés.
Fontos megjegyezni, hogy a generdator f6 mérete nem a teljesitménnyel, hanem a
nyomatékkal ardnyos. Ennek kdvetkezményeképp a linedris része, a térfogata és a
tdmege is a nyomatekkal lesz ardnyos.

A generdtort hiteni kell a kUlbnbdzd veszteségek miatt. EQy nagy generdtor
esetén ez a veszteség elérheti az 1 MW-ot is, ezt a hitévizzel kell elvezetni.

A generdtor méretét tekintve hatalmas, emiatt a részeit fel kell darabolni, hogy
szdllitani lehessen (ez féleg a kdzuti szdllitds miatt szOkséges). llyen esetben a
feldarabolt terméket a helyszinen kell 0Osszerakni. Ez sokszor nehézségeket
okozhat,hiszen az erémUben nemcsak &ssze kell szerelni a kGlonb6z6 részeket, hanem
szerelés kodzben fel is kell fUteni, hogy a kdvetkezd résszel dssze lehessen kapcsolni.
llyen esetekben a mérnodkdknek kreativnak kell lennilk, az 0Osszeszerelés
problémamentesen lezajldsdnak érdekében.
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