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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A villamvédelem feladata, hogy a
villamcsapasok karos hatasaitol megvédjen
minden objektumot

e az épitményeket
(épitési tevékenységgel 1étrehozott helyhez kotott miszaki alkotasok, pl.
adotornyok, villamos tavvezetekek, fold feletti csovezetékek, kotélpalyak)

« az épiuleteket

(emberi tartozkodas céljara szolgalo épitmény, amely szerkezeteivel
részben vagy egészben teret, helyiséget vagy ezek egyuttesét zar koril
pl. kozépiletek, lakohazak)

 minden egyéb objektumot

(kiillonleges célra szolgalo helyszinek, pl. szabadtéri kulturalis vagy sport-
rendezvények részére elokészitett teriiletek, vagy kozlekedési eszkozok,

pl. gépkocsi, hajo, repulogép, rakéta)
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

ZIVATARFELHOK
ES
VILLAMCSAPASOK
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A ZIVATARFELHO KIALAKULASAKOR A MELEG,
NEDVES LEVEGO NAGY SEBESSEGGEL ES EROS
TURBULENCIAVAL ARAMLIK FELFELE

SZUPERCELLA

TURBULENCIA

ZIVATARFELHO

g
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A ZIVATAR

Viharos szél,
csapadek (eso, ho vagy jég) a telhobol,
villamlas és mennydorgés
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A POZITiVe ES A NEGATIVe TOLTESEK ELOSZLASA
A ZIVATARFELHOBEN
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A villamcsapas kialakulasa

Elokisiilés

EllenKkisiilés

Fokisiilés

100 - 200 A

10-20 A
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

VILLAMVEDELEM

* Kiilso (primer) villamvédelem

* Belso (szekunder) villamvédelem
* Preventiv villamvédelem

Az emberek védelme
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

KULSO (PRIMER) VILLAMVEDELEM
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FRANKLIN
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1706 — 1790

a villamharito
feltalaloja
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A FOLDELT RUDON KIALAKULO
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

HOGYAN MUKODIK VALOJABAN A
VILLAMHARITO ?
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Ez az oktatasi segédanyag a de tM zaki és Gazdas gtdm yEgytm oktatdja ItIkdIg zott s 6i ma.
Kifejezett felhasznalas gdly nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

HOGYAN MUKODIK VALOJABAN A
VILLAMHARITO ?

FELKINALUNK A VILLAMNAK EGY
BIZTONSAGOS BECSAPASI PONTOT
ES
EGY BIZTONSAGOS UTAT A
VILLAMARAM LEVEZETESERE
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

HOGYAN MUKODIK VALOJABAN A
VILLAMHARITO ?
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A kutatok javasoltak a

VEDETT TER

meghatarozasat
egy adott villamvédelem jellemzésére

T,
AT
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Problémak a védett térrel

CN Tower
Toronto, Kanada

Villamfigyel6 allomas
Monte San Salvatore
Lugano, Svajc

1991.03.27 04:35:47

A villamok nem a tornyok csucsaba csapnak!
A tornyok még sajat magukat sem képesek megvéedeni!
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Problémak a védett térrel

Washington Emlékmii
555 lab magas obeliszk
USA, Washington

g

Empire State Building
USA, New York

Palotaja
Lengyelorszag, Varso
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A védett tér egzakt modon nem értelmezheto

Nem hatarozhato meg

AVEDETT TER NEM LETEZIK!

R
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

BELSO (SZEKUNDER)
VILLAMVEDELEM
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Az épiiletek belsejében elhelyezkedo,
a tulfesziiltségekre érzékeny objektumok védelme

* Rohamosan terjednek a rendkivul érzékeny informacios és kommunikacios
technoldgiak (IKT) , készulékek, rendszerek és berendezések

 Munkank soran, de mindennapi életunkben is egyre inkabb ki vagyok ezeknek
szolgaltatva

» Mindezek biztonsagos Uzemelése életlink alapvet6 feltételei kozé tartozik

» A gazdasag mikodésnek elengedhetetlen feltételéve valt az egyes szerepldk
kozaotti folyamatos kapcsolattartas

« A adatvesztés estén a statisztikak szerint ma mar csupan néhany napig vagyunk
képesek feladatainkat elvégezni

« Ma mar egy villamcsapas kovetkeztében bekovetkezett kar nem csupan az
eszkozeink elvesztésébdl adodik, de nagyobb részben a kapcsolataink és az
adataink elvesztésebdl szarmazik

q:».-'\ 55
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

BELSO VILLAMVEDELEM

* Tulfesziiltségek
— az erosaramu rendszerben
— a kommunikacios halozatban

— a szamitogeépes rendszerekben
« Csatolasok

— konduktiv
— induktiv

— kapacitiv
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

CSATOLASI MODOK

Konduktiv csatolas

Induktiv csatolas

Kapacitiv csatolas
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Tulfeszultségek

3 fazisu
energiataplalas é m é
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Epiiletek tulfesziiltség védelme

. _ M. di
=71  gp =150 ka/ps

M=4,8 nH

u=720 kV

i=150 kA
M e

e e
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Uj megkozelités
a belso villamvedelemben

« Zona koncepcio
(villamvédelmi zonak)
* Tobbfokozatu védelmi rendszer
(a tulfesziiltség elleni védelem 3 szintje)

« Kockazatszamitas a villamcsapasok frekvenciaja
(évenkénti szama), és az atlagos becsapasmentes
idoszak alapjan

T 5

BME Villamos Energetika Tanszék 35 ‘};
Nagyfeszultséglu Technika és Berendezések Csoport

ICH T3
LABORATORY



Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Tulfesziiltségvédelmi zonak
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

I voemnseis

LPZ 0

Tavkozlesi

Energl‘-—, =
halozat Foldeles

{‘." ) i
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Tobbfokozata (harom szintes) tulfesziiltségvedelem

A . A A A
10 kV+ 500V 500V ¢ 500V
UM —
—> —> ; —>
40 us 1.5 us 1.5 us 1.5 us
L L
MTM 1 O
\ 4 L
U ~\ AN
1 I I |1
szikrakoz varisztor szupresszor dioda
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Tulfesziltségvédelmi eszkozok

szikrakoz
varisztor

aramolk
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

AZ EDDIGIEK ALAPJAN ALAPVETO
HIANYOSSAGKENT FELMERULT IGENYEK

e Szamszerusiteni kellene a villamvédelem védo hatasat

« Ossze kellene hasonlitani a védelem nélkiili és a védett
esetet

« Ossze kellene hasonlitani két kiilonb6z6é koltséggel
kiépitett védelem vedo hatasat

{ﬁ."\\ ."’,-'#-r"\'.
BME Villamos Energetika Tanszék 40 o
Nagyfeszultségl Technika és Berendezések Csoport Ly




Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A KOVETKEZOKBEN VAZLATOSAN
BEMUTATOM A

BUDAPESTI

VILLAMVEDELMI ISKOLA
VALASZAIT

AZ ELMULT IDOSZAK TUDOMANYOS
EREDMENYEI ALAPJAN
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LLAMVEDELMI IS]
1948-tol

mint 300 diploma,
int 20 PhD disszertacio,
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A Budapesti Villamvédelmi Iskola
n¢hany fontos elméleti és gyakorlati eredménye

A tobb, mint 70 éve a Miiegyetemen létrejott Budapesti Villamvédelmi Iskola az elért elméleti és
gyakorlati eredményei révén a villamkutatas €s a villamvédelem egyik kiemelkedd kozpontjava valt a
vilagnak.

* Az el6adas bemutatja a Dr. Horvath Tibor nevéhez fliz6do, a konkrét kockdzatot szamszerlisito, a
kiilonb6zo villamvédelmi rendszereket 6sszehasonlitod eszkozt, a valoszinliséggel sulyozott vonzasi tér
elméletet (Probability Modulated Attractive Space theory - PMAS).

* Foglalkozik a kiépitett villamvédelmet ellen6rz6 szerkesztési eljarassal, a gordiilé gomb modszerrel
(Rolling Sphere Method - RSM), amely a vilagon els6ként a magyar szabvanyban jelent meg

(MSZ 274-62).

* Vazolja az idében valtozo kockazat objektumok villamvédelmeére kialakitott preventiv villamvédelem
(Preventive Lightning Protection - PLP) rendszerét.

* Kiemeli a magyar és angol nyelveken kidolgozott multimédias villamvédelmi oktaté programot,
melyet alkalmaznak itthon és kiilfoldon.

A Dr. Horvath Tibor professzor emeritus altal alapitott, majd vezetett iskola ) eredményeit vilagszerte

alkalmazzak a kutatok, a villamvédelmi tervezok, a kivitelezok €s a feliilvizsgalok.

Az eredményekre rendszeresen hivatkoznak a hazai és a nemzetkozi szakirodalomban, €s felhasznaljak a
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A valoszinuséggel sulyozott vonzasi teér
elmélet
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A védett tér egzakt modon nem
értelmezheto
Nem hatarozhato meg!

AVEDETT TER NEM LETEZIK!

A VONZASI TER
MEGHATAROZHATO!
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Dr. HORVATH Tibor
1928 — 2018

Villamosmérnok,
Professzor emeritus,

a Nagyfesziiltségu Technika és
Keésziilékek Tanszék vezetoje,
az Erosaramu Intézet igazgatoja,
a Magyar Elektrotechnikai
Egyesilet elnoke,

a Magyar Mérnokakadémia
Tagja,

a Budapesti Villamvédelmi Iskola
megalapitoja

BME Villamos Energetika Tanszék 46 W
Nagyfesziiltség(i Technika és Berendezések Csoport P e




Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

VALOSZINUSEGGEL SULYOZOTT
VONZASI TER ELMELET
(Probability Modulated Attractive Space theory - PMAS)

A becsapas helyére vonatkozo elméleti alapokat egységes
rendszerként eloszor Dr. Horvath Tibor a Budapesti
Villamvedelm Iskola alapitdja €s vezetQje irta le a

,, Villamcsapas valoszinlis€gének meghatarozasa elmélet1 uton”
cim(l, a muszaki tudomany doktora cim (DSc) megszerzésére
készitett értekezéseben1972-ben.

« Az eldadas bemutatja a Dr. Horvath Tibor nevehez f1z6do0, a
konkrét kockazatot szamszerusito, a kiilonbozo villamvédelmi
rendszereket 0sszehasonlitd eszkozt.

* Az elmélet figyelembe veszi a kiillonboz06 polaritasa villamok
aranyat illetve a polaritasbol szarmazo fizikai kulonbsegeket
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A fizikai hatteér

Elokistilés Elokistlés

<— Orientacios pont Orientacios pont —>

Elokistilés
Ellenkisiilés o
Megindulo
ellenkisiilések
<~ Becsapasi pont
a)
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A javasolt szamitasi modszer

d,P A
dr _Orientacios pont
Az orientacios ﬂ‘”“ AV
tavolsagok
suruseg
fliggvenye

Az orientacios pontbol a villam
a legkozelebbi foldi pontba csap
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Vonzasi ter 1

A
Orientacios pont

B
sont MAGABAN

"~ TORONY

Ly .{#?ﬂ
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Vonzasi ter 2

C
Orientacios
B
pont

/Orientacios

VEDENDO TORONY

VILLAMHARITO A/ ot

FELFOGO RUDDAL Orieptacios

A TETEJEN

ey
il

T\ A
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

B
Orientacios
pont

&y

\Orientacios
|
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Szamitasok a valoszinuséggel sulyozott
vonzasi tér elmelet alapjan
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Valoszinluséeggel sulyozott
vonzasi ter
elmélet (PMAS)

d P

N,=N_|Z—dv

dr

Vo
N; — VILLAMCSAPASOK FREKVENCIAJA
(a becsapasok évenkeénti szama)

N - VILEAMSURUSEG

[villam/km?/év] d P Az orEnTACIOS
TAVOLSAGOK
SURUSEG-
V, — vonzasi tér d J* FUGGVENYE




Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Villamsiuruseég térképek
Magyarorszagrol

. Villamcsapas / km? / év
Zivataros nap / €v

B um
15..20 25...30 0] o0
12..1.7| 2.2..2.8 -l

Villamcsapas / km? / év

, B 3s 2009 - 2015
Modosult-e B 3
r 7 r 1 25 A
a klimavaltozas 0 2 b,
SOY é n ? Villamcsapas / km? / év %;?_
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

ATLAGOS BECSAPASMENTES IDOSZAK

Villamcsapasok a valds 1doben egymast kovetden
:ié: é | & é: | é — é

Villamcsapasok az idoben egyenletesen elosztva

ERERRERRE]
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

KULSO VILLAMVEDELEM
KOCKAZATSZAMITAS

T/

v

v

T = atlagos becsapasmentes T = atlagos becsapasmentes

Idoszak idoszak
27 év 38000 ev

'{*\ G
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

BELSO VILLAMVEDELEM,

KOCKAZATSZAMITAS
ELSO ES MASODIK SZINT (KONDUKTIV CSATOLAS)

/L e

T = atlagos becsapasmentes idoszak T = atlagos becsapasmentes idészak

3-4 ¢v 3000 év
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

BELSO VILLAMVEDELEM

KOCKAZATSZAMITAS
HARMADIK SZINT (INDUKTIV CSATOLAS)

T = atlagos becsapasmentes idoszak T = atlagos becsapasmentes iddszak

1.3-3.6 ¢év 1 000 000 ev
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

KOCKAZAT

- A villamcsapasok frekvenciaja a villamok évenkénti
szamat jelenti N = N Ap [1/év]
(ahol A; az egyenértekl tertilet, amelyet minden €vben
ugyanannyi villdmcsapas €r, mint a vizsgalt objektumot)

- A kockazat R = NF P L ,ahol P aza valosziniség,
amely megmutatja, hogy mekkora valoszinuséggel okoz

kart a védend6 objektumban a villimcsapas, L. pedig a

kar nagysagat jelenti (emberi ¢letben és javakban)
[Euro/ev]

- R<R

(IEC EN 62 305)

elviselheto
S S
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

POISSON ELOSZLAS — POISSON FOLYAMAT

T az objektum varhato élettartama [év]
- K az események szama az adott iddszak alatt

- R avillamcsapasok okozta varhaté évenkénti kockazat
[Euro/ev]

- P annak a valosziniisége, hogy az események szama Kisebb,
vagy egyelé K [0<P < 1]

R
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A gordulo gomb modszer

R O
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A gordiilo gomb modszer 1
(Rolling Sphere Method - RSM)

* A kiépitett primer villamvédelem tervezésére ¢s
ellenOrzésére szolgalo szerkesztési eljarast el6szor Dr.
Horvath Tibor a Budapesti Villamvédelmi Iskola alapitoja
¢s vezetOje dolgozta ki €s publikalta.

* A gordiillo gomb modszer a vilagon elsOként 1962-ben a
magyar szabvanyban jelent meg (MSZ 274 - 62).

i
&%y

ﬂ*\
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A gordiilo gomb modszer 2
(Rolling Sphere Method - RSM)

- Az eljaras alkalmazasakor a villamharito rendszer felépitése
akkor megfelelo, ha meg tudja akadalyozni, hogy egy
képzeletbeli gombbel megérintsiik a védendo objektumot,
mikozben minden iranybol megprobaljuk a gombbel azt
megkozeliteni.

- Kiulonleges esetben a gomb egyetlen pontban, vagy egy vonal
mentén megérintheti a védendo objektum szerkezetét,
mikozben minden iranybol atgorditjiik a villamvédelmi
rendszeren.
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A gordulo gomb modszer 3
(Rolling Sphere Method - RSM)

Dr. Horvath Tibor
professzor emeritus

A primer villamvédelmi rendszer
tervezesére és ellenorzésére szolgalo
szerkesztési modszer
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A gordulo gomb modszer 4
(Rolling Sphere Method - RSM)

- A gordiulo gomb szerinti eljaras csak annyit mutat, hogy
egyetlen, az adott gombsugarhoz tartozo aramnal nagyobb
csucsérteku villamcsapas sem érheti el a védendo objektumot.

- Ez nem azt jelenti, hogy valamennyi ennél kisebb maximalis
arammal rendelkezo villamcsapas az adott gombsugarral
megszerkesztett vonzasi térbol az objektumot fogja érni.

- Igy a gombsugarhoz tartozé villimaramok valésziniisége akar
nagysagrendekkel nagyobb lehet, mint a védendo objektumot
éro villamcsapasokhoz tartozo tényleges valoszinuség értéke.

Loy
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A preventiv villamvédelem
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A preventiv villamvédelem 1
(Preventive Lightning Protection - PLP)

A preventiv villamvédelem soran a villamcsapasok karos hatasait
specialis megelozo akciok révén akadalyozzuk meg

A preventiv villamvédelem c¢lja, hogy gy csokkentsiik a karok
kockazatat, hogy a megel0zo intézkedéseket csak a zivatar idején
alkalmazzuk (tervezes, 1d0zités, végrehajtas)

A megeloz0 intézkedéseket csupan a veszély megjelenésekor
inditjuk el, és annak elmulasaval leallitjuk

A preventiv villamvédelem kiillonosen jol hasznalhato idoben
valtozo kockazata vedendo objektumok esetén

oD S
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A preventiv villamvédelem 2
(Preventive Lightning Protection - PLP)
kiilonosen alkalmas idoben és térben valtozo kockazatot jelento
objektumok esetén

- Repilogépek ujratoltésekor repiildtercken

- Javitasi és felajitasi munkak elvégzésénél crzékeny hirkozlési
rendszereken, magas antennatornyokon elhelyezett miiszerek ¢s
berendezések javitasa esetén

- Szabadtéri tomegrendezvények szervezésénél (stadionokban,
Forma 1-es autdoversenyeken, szabadter: tomegrendezvényeken,
rock-koncerteken), tragikus lehet a menekiilési utvonalak sziik
keresztmetszete

- Nagyfesziiltségu villamos tavvezetékeken (nagy magassagban)
veégzett munka soran
- Urrakétak fellovésekor

TR
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A preventiv villamvédelem 3
(Preventive Lightning Protection - PLP)
idoben és térben valtozo kockazatot jelento szabadtéri
tomegrendezvények esetén

IDOBEN VALTOZO KOCKAZAT SPORTESEMENYEK
(atlétikai stadion, Formula 1 versenypalya)
ES
SZABADTERI RENDEZVENYEK ESETEN
(opera eloadasok, rock koncertek)

- tires allapotban (A)
- kiilonleges, draga technologiak kiépitését kovetoen (B)
- a rendezveny kozben rendkiviil sok ember jelenlétében (C)

Kiilon gondot jelent a menekiilési utak szilk atereszto kepessége!

|
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

2006. augusztus 20.
NEMZETI UNNEP

L I B 4

tuzuatek es zwatar a budapestl Duna parton

=
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

HEVES ZIVATAR MAGYARORSZAGON
2006. augusztus 20.
Nemzeti linnep, tuzijaték és heves zivatar,
S halalos aldozat, tobb, mint 300 seriilt,
az anyagi kar to6bb, mint 4 millio6 EURO.

" ; ‘.-. T ?#j:'t .
A veszelyrol az értesités nem jutott el idoben a hatosagokhoz!
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Zonarendszer és Preventiv villamvédelem
(Preventive Lightning Protection - PLP)

Adotorony karbantartasi munkai zivatarfelho kozeledése esetén

Wz

=2 FIGYELMEZTETO ZONA (Warning Zone)

EVAKUACIOS ZONA (Evacuation Zone)
+  VESZELYZONA (Danger Zone) DZ.

« FELOLDASI ZONA (Cancellation Zone)
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Villamfigyelo rendszerek és a preventiv
villamvédelem

BME Villamos Energetika Tanszek 75 W
Nagyfeszultségl Technika és Berendezések Csoport HIGHVOLTAC

LAEGRATORY




Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A villamfigyelo rendszerek

Vilagszerte miukodo automatikus riasztasi rendszerek:
* villamcsapasokat lokalizalo és detektalo rendszerek
* radar rendszerek
* lokalis rendszerek

Automatikus rendszerek a villamcsapasok karos hatasainak
megelozésere
1970-es évek — nemzeti rendszerek
1980-as évek — nemzetkozi kooperacios rendszerek
1990-es évek — a kiillonféle elveken mikodo endszerek
egyuttes mukodtetése

R
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Villamcsapasokat regisztralo késziilek
Palatin Gergely, Pannonhalma, 1901

ey
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Magyarorszag l_
villamfigyelo rendszere !
. ) HF hurokantennak ‘
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Multimédias villamvédelmi oktato program
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A villamveédelem oktatasa a Miuegyetemen

A Budapesti Villamvédelmi Iskola fejlodésében jelentos szerepe volt a
» Villamvédelem” cimu valaszthato tantargynak, amely az 1970-es
években, heti két eloadassal kezdodott.

* Az 1990-es években fokozatosan kesziilt az eloadasokat szemlélteto
szamitogepi program, amelyet a hallgatok a tanteremben
foglalkozhattak. 1995-t0l a teljes anyagot atfogo programot minden
hallgato megkapta magneslemezen.

« 2000-tol mar mindkét félévben folyt eloadas, mindkét alkalommal 120-
150 hallgatoval, akik vizsgan szamoltak be tudasukrol.

* A teljes szemlélteto anyagot, angol nyelvii magyarazo szoveggel
jelentette meg a John Wiley & Sons kiado Angliaban. Azota a program
az internetrol letoltheto.

* A hallgatok felkésziilten fogadtak be villamvédelemnek, kozottuk a
Budapesti Villamvédelmi Iskola kutatasainak a félvezetos elektronika
terjedésével egyre fontosabba valo kutatasi eredményeit.
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A magyar ¢és angol nyelveken Kidolgozott
multimédias villamvédelmi oktato program - HoTi

= TIBOR HORVATH

UNDERSTANDING
i e e
VILLAM ES VILLAMVEDELEM 1 AND LIGHTNING PROTECTION
VE-2009 PROTECTION | [{3 VE-2005

TIBOR HORVATH
professor emeritus

professor emeritus
Budapesti Mszaki és Budapest University
Gazdasagtudomanyi of Technology and
Egyetem Economics

ISMERJE MEG A VILLAMOT
A SAJAT SZAMITOGEPEN

STUDY LIGHTNING FROM
YOUR COMPUTER AT HOME

The accompanied web-based animation program
http:thwww.wiley.com/gofhorvath
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

UJ ES KULONLEGES
VILLAMVEDELMI MEGOLDASOK
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Uj villamvédelmi megoldasok

» Az eloadas bemutatja a kiilonleges objektumok
villamveédelemere szolgalo legujabb elméleti €s gyakorlati
eredmenyeket.

« Az elmult évtizedekben az épiiletek hagyomanyos kiilso
(primer) €s belso (szekunder) villamvédelme mellett
kiilonos hangsulyt kapott néhany 0 eredmény, mely
dontoen a kulonleges ¢pitmeények €s objektumok védelmet
szolgalja.

« Az 1y villamvedelmi megoldasok kifejlesztéset a
kornyezetinkben bekovetkezett megvaltozott feltetelek €s
1gények indokoltak.
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

KULONLEGES VILLAMVEDELMI
MEGOLDASOK
A KOZELMULTBAN MEGVALTOZOTT
FELTETELEK ES IGENYEK SZERINT

ElGtérbe keriilnek az emberi iddléptekben megujulni képes energiaforrasok (megujulok:
napenergia, biomassza, sz€lenergia, vizenergia, geotermikus energia, arapaly energia).

Rohamosan terjednek az egyre novekvo fesziiltségszinti, novekvo oszlopmagassagu €s
novekvod hosszusagu atviteli halozatok (nagyfesziiltségii [HV], extra- nagyfesziiltségl
[EHV] ¢és ultra-nagyfesziiltsegli [UHV] valtakozofesziiltsegii [AC] és egyenfesziiltsegii [DC]
rendszerek).

Rendkiviil gyorsan fejlddnek az informacios és kommunikacios technologiak (IKT).

Egyre inkdbb teret hodit az e-mobilitas (e-autok, villanykamionok ¢€s e-buszok, az e-hajok €s
napelemes hajok, az elektromos repiildgepek, rakétak és mitholdak),

Megjelent az 5. generacios mobilhalézat (5G).
Egyre tobb smart megoldas jelentkezik (okos varos, okos haz, okos otthon, okos eszk6zok).
Rendkiviili mértékben megnovekedett az emberi élet védelmének fontossaga.

{*N;_;-*::
BME Villamos Energetika Tanszék {8 \*
Nagyfesziltseégl Technika és Berendezések Csoport ML AGE




Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Néhany példa a kiilonleges villamvédelmet igénylo rendszerekre

Folyamatosan
novekszik a
szélerOmiivek
magassaga

Fotovoltaikus

eromuvek

Nagy beépitett
teljesitményti PV
erémivek sorozatos
telepitése

Nagyfesziltségli Technika és Berendezések Csoport
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A magyar VER megujulo energiaforrasbol szarmazo
kapacitasa MW-ban éves bontasban [IRENA, 2017, 2020]

Uj kérdések és 1ij igények
meriiltek fel
Kiilonleges villamvédelmi
megoldasok sziikségesek

Egyre magasabb M agas épllletek Valaszok: )
épiiletek, nyitott teraszok ICLP, IEC, CIGRE
az épliletek tetején
R D
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Kiilonleges villamvédelmi megoldasok

1. kiilonleges geometriaju objektumoknal

2. kiulonleges helyszinen és/vagy kornyezetben 1évo
objektumoknal

3. Kkiemelten érzékeny informacios és kommunikacios
(IKT) technologiakhoz, azok késziilékeihez,
rendszereihez és berendezéseihez kapcsolodo

objektumoknal
4. idoben valtozo kockazatu helyszinek, mint védendo
objektumok
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

1. Kulonleges villamvédelmi megoldasok
kiilonleges geometriaju objektumok esetén

1.1. Rendkiviil magas lakoépiiletek, kozépiiletek, illetve azok tetején elhelyezkedd
nagyforgalmi nyitott teraszok

1.2. Nagy magassagu adotornyok, mint épitmeények

1.3. Nagy magassagu ¢és rendkiviil hosszi nagyfesziiltsegii tavvezetékek, mint
epitmények

1.4. Nagy magassagu, egymashoz kozel elhelyezkedd, kozel azonos elemekbdl alld
széleromi park, mint egyéb objektum

1.4. Kis magassagu, de nagy vizszintes kiterjedésti, kozel azonos elemekbdl allo
naperomu park

TR
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

2. Kiilonleges villamvédelmi megoldasok kiillonleges
helyszinen és/vagy kornyezetben 1évo
objektumok esetén

2.1. HegytetOn, vagy hegygerincen elhelyezkedd épiiletek

2.2. Hegycsucson, vagy hegygerincen elhelyezked6 addtornyok

2.3. Hegycsucsra, vagy hegygerincre felvezeto tavvezetékek, vagy nyitott felvonok

2.4. Szabadteren, vagy nyilt vizfeliileten sok ember szamara kialakitott tartéozkodasi
helyek

2.5. Szabadteren, vagy nyilt vizfeliileten kozlekedd nyitott jarmiivek

A
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

3. Kiilonleges villamvédelmi megoldasok
kiemelten érzékeny informacios és kommunikacios
(IKT) technologiakhoz, azok késziilékeihez,
rendszereihez és berendezéseihez kapcsolodo
objektumok esetén

3.1. Nagyforgalmi rendezveények épiiletel (muzeumok, mozik, szinhazak)
3.2. Nagyforgalmu rendezvények epitményei (kilatok, nyitott teraszok)

¢s épiiletek tetejére épitett nyitott helyszinek, mint épitmények
3.3. Szabadtéeren ¢€s nyilt vizfeliileten kozlekedd nyitott jarmiivek

{?\ Porn
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

4. Kiilonleges villamvédelmi megoldasok
idoben valtozo kockazata helyszinek, mint védendo
objektumok esetén

4.1. Epiiletek

4.1.1. jelentds embertomegnek egy épiiletben valo tartdzkodasa idejére

4.2. Epitmények

4.2.1. tavvezetékeken, tornyokon a tartozkodas idejére, fold feletti csovezetékeken
a vegzett munka idejére

4.2.2. lefedetlen stadionok, szabadtéri koncertek, tomegrendezvények kiszolgalo
létesitményei a rendezvény idejére

4.3. Objektumok

4.3.1. szabadtéri opera el6adasok, rock koncertek, Formula 1-es autoversenyek
nézotere a rendezvény idejére

4.3.1. repulotéren a repiilogép fedélzetén a foldi tankolas idejére

ey
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Magas épiletek, épitmények
és nyitott tetoteraszok Kiillonleges
villamvédelme
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A vilag legmagasabb épiiletei
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Great Pvramid Empire State Building Willis Tower KVLY-TV Mast Burj Khalifa
(Giza) (New York) (Chicago) (Blanchard) (Dubat)

Eiffel Tower World Trade Center CN Tower Warsaw Radio Mast
(Paris) (MNew York) (Toronto) (Gabin)
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Burj Khalifa, Dubai, Egyesillt Arab Emirségek

«'c«\ Voo
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

2021-ben tervezik a Kingdom Tower (1008 m) atadasat
Szaud-Arabiaban, Dzsiddaban

A vilag legmagasabb epiiletei (2018)

1. Burj Khalifa
BMm/ LN Th
Dubal, 2000

2. Makkah Royal Clock Towner Hotel
| B0 m /1920

Mooca, 2012 5. Shanghal Warld Financial Conter
92 m /1614
X. Oee Woerld Trade Conlor Shanghai, 2008
=im 1.776 R N A
NewsYork, 1014 9. Zifeng Tower
b 450 mf TAT6 It
. International Commerce Centre Maajing. 4010
AAm /15880
4T;Lp¢i _1::; = Honeg Keng, 2010 10, Willis Tower
WO M 11_ Tl A2 md 1AM
Taipei, 2004 Chicage, 1974
7. Petronat Tower 1 | 7. Petronas Tewer 2
45%rmi 1 A83 0 45 m/ 14810
Kuaks Lumpr, 195E Kasaly Lurmspuar, 1998
[
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Nyitott tetoteraszok villamvedelme r =
nagy latogatottsagu létesitményekben
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Az épuletekre épitett teraszokon tartozkodo
emberek villamvédelme

 Megoldas, ha az épiilet villamvédelmét ugy tervezziikk meg, hogy
a teraszon tartozkodok védelmeét is elassa, ekkor sériilhet a terasz
nyitott jellege

« Ha a zivatarvesz¢ly esetén a teraszon valo tartozkodast
megtiltjuk, akkor az jelent problémat, hogy meg kell valositani a
zivatarjelzest, €s a terasz tényleges kitiriteset

« Ha csupan a tablazast (a tilto felirat kihelyezése) valasztjuk, akkor
nehézseget jelent, hogy mit jelent a zivatarveszely (dorgést hallunk,
villamlast latunk, esik az es0), mindez az emberekre van bizva

« A teraszon all6 emberre vonatkozo egyszertsitett
kockazatszamitasrol — melyet a nemzetkozi szabvanyositasban
c¢lszerli lenne alkalmazni — szakmai vita folyik
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Felmeriilo kérdések és valaszok

« Milyen kockazatot kell vizsgalni?
(az MSZ EN 62305-2:2012 - Kockazatkezel€s szerint)

R1: emberi élet elvesztésének kockazata (!)

FIGYELMEZTETO TABLAK ES FELIRATOK
ZIVATARVESZELY ESETEN TILTAS

R2: kozszolgaltatas kiesésének kockazata (-)
R3: kulturalis orokség elvesztésének kockazata (-)
R4: gazdasagi érték elvesztésének kockazata (!)

EL KELL VEGEZNI A PMAS SZERINTI SZAMITAST
AZ EREDMENY ADJA MEG A VALASZT
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Tablak és feliratok

tartozkodni
TILOS!

Bei Gewitter Bereich riumen / nicht betreten

ACHTUNG! Blitzspannung]
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Tablak és feliratok
kilatokon

g sy
== 0

DIVATARCS IDOBEN
A VILLAMVEDELW LEVEZETO
KOZELEBEN TARTOZXOONI

TILOS ES
ELETVESZELYES!

8 - u3
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Hosszu nagyfesziiltségu tavvezetékek
kiilonleges villamvédelme
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

"’}

X

|
Tar
{293

o KA =

Sl

clisl
ik

A

iy
[

BME Villamos Energetika Tanszék 105 w

Nagyfeszultségl Technika és Berendezések Csoport HIGHVOLTAC
LAEORATORY




Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Nagyfeszultségu AC tavvezetékek

Fesziiltseg Teljesitmeny
Ev  Fesziiltség
400kV 640 MW
1980 1000 kV 700kV 2000 MW
1990 1200 kV 1000kV 4000 MW
2000 1500 KV 1200kV 5800 MW
1500kV 9000 MW
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A 750 kV-o0s nagyfesziiltségu tavvezeték

1979

i i
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Megsériilt szigetelok cseréje nagyfesziltségu
tavvezetéken — fesziiltség alatti munkavegzés
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A nagyfesziiltségu tavvezetékek (AC és DC)
feszultsegszintjei

HV ... Nagyfesziiltség
60kV < AC fesziiltseg < 220kV
60kV < DC fesziiltseg < 220kV

EHV ... Extra Nagyfesziiltség
220kV < AC fesziltseg < 800kV
220kV < DC fesziltseg < 600kV

UHV ... Ultra Nagyfesziiltség
800kV AC fesziiltseg
600kV DC fesziltség

AN
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A DC nagyfesziiltségu tavvezetekeknél a nyomvonal szélessége
lényegesen kisebb, az oszlop szerkezete egyszerubb, mint az AC
vezetékeknél

937 km hosszu, £500 kV, 1800 MW,

Bipole 1 egyenaramu (DC) tavvezeték,
1985
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A DC tavvezeték kiilonleges felépitésu oszlopain 1 fazisvezeto koteg
¢és 1 villamvédelmi védovezeto helyezkedik el

1414 km hossza, £ 533 kV, 1920 MW atviteli Dél-afrikai
képességli  bipolaris  egyenaramu  (DC)

nagyfesziiltségli tavvezetek.

Az 1977 és 1979 kozott épiilt 7000 oszlopos
vezetek ket, egymastol 1 km-re 1€évd oszlopsoron
halad, az aramvezet6 4x565, a villamvédelmi
védovezetd 1x117 mm?-es.

Foldvezetéke a kb. 2000 km hosszban elnyulo,
mintegy 150 m vastag feketeszén mez0, melybe
le kellett farni.

Koztarsasag

Aktiv kutato munka folyik az AC és
a DC nagyfesziiltségi tavvezetékek
kozotti vonzasi terek jellemzoinek
tisztazasara
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagiudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

1. A villam polaritasanak hatasa a vonzasi térre

Torony Tavvezeték

Drechsler és Horvath kisérletei alapjan (TU Dresden)

2. Adott szigetelés \/2-szor nagyobb fesziiltséget bir el
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Naperomi parkok Kiilonleges villamveédelme
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Naperomil

napenergia &ltal
felmelegitett . 2
folyadék -

— p
hisatado folyadék

genarator,
transzformator

) (

hiitétarany

IOMW.SEGS Configurationatdiranters{unctiony, Galifornia, US4

napkollektoros
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A lakossagi napelemes berendezések felépitése

Napelem modul(ok)

Aramatalakito

| ~Fogyaszto

=/~

Csatlakoz6 doboz

'J— _[>|_ | =Fogyaszté

Szabalyozé elektronjka

{-

Akkumulator(ok)
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Fotovoltaikus eromiuvek 1
« Az eromi fOként kis magassagu, kozel azonos, 1smeétlodd
elemekbdl all (napelem modulok, asztalok, sorok)
* A novekvo teljesitménnyel torvényszeriien novekszik a tertilet

« Az erOmivet éro villamcsapas valoszinlisege a védendd
objektum nagy vizszintes kiterjedés miatt nagy

Modelled zone #2

=

22 kV OHL

Modelled zone #3

PV plant area: 27 000 m?
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Fotovoltaikus eromuvek 2

* Az erOmiiben kiilonféle vagyonvédo elemeket (védokeritést
kaput, vilagitasi €¢s kamera oszlopokat) kell €piteni

asztalok e

13 m

kerités : asztalok

oszlopok

* A védokeritest €s az oszlopokat célszerli felhasznalni a primer
villdamvedelem reészeként
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Fotovoltaikus eromuvek 3

* A csatlakozo berendezéseket ¢s keszulekeket
(transzformatorok, kapcsold berendezések, teljesitmeny-
clektronikai eszkozok stb.) a sorok kozott foldelt €s arnyekol
szekrényekben, kiegészito épiletekben kell elhelyezni

e A naperdmi teriiletén egyreszt érintésvédelmi, masreszt
villamvédelmi celokra 0sszefiiggd foldelohalot kell ki¢piteni
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Fotovoltaikus eromuvek 4

e A primer villamvédelem az 1sm¢étlodo elemeket (napelem
modulokat, asztalokat, sorokat), a vagyonvédo oszlopokon
clhelyezett érzékeny szerkezeteket €s a kiegeszito epiileteket
veédi a kozvetlen villamcsapasoktol.

* A jelenlegi szabalyozas szerinti a primer védelem

— nem veszi figyelembe a kornyezeti adottsagokat €s a
tereptargyakat,

— emiatt felesleges primer villamvédelmi elemek
kerulhetnek kiépitésre

* A zOnas ¢s tobblepcsOs szekunder villamvédelem fokent a
teljesitmenyelektronikal eszkozok vedelmére szolgal
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Felmerulo kérdések és valaszok 1
e Sziikség van-e a fotovoltaikus erOmuvek primer villamvedelmének
kiépitesere?
« A valasz csak kockdzatszamitas alapjan donthet6 el!
« Milyen kockazatot kell vizsgalni?
(az MSZ EN 62305-2:2012 - Kockazatkezel€s szerint)

R1: emberi ¢let elvesztésének kockazata (rendelkezések, tablazas)

R2: kozszolgaltatas kiesésének kockazata (?)
R3: kulturalis orokség elvesztésének kockazata (-)
R4: gazdasagi érték elvesztésének kockazata (1)

EL KELL VEGEZNI A PMAS SZERINTI SZAMITAST,
AZ EREDMENY ADJA MEG A VALASZT

» Szikség van-e szekunder villamvedelem kiépitesre?

* Erre a kérdésre 1s a PMAS szerinti kockdzatszamitas eredményeének

alapJ an lehet megadnl a valaszt .
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Felmerilo kerdeések és valaszok 2

» Ki kell-e épiteni az osszefiiggo villamvedelmi foldelési rendszert?

Az osszefiiggo foldelési rendszer kiépitését a szabvanyos
érintésvédelemi eloirasok onmagukban indokoljak

Amennyiben akar a primer, akar a szekunder villamvédelem esetén
a gazdasagi érték elvesztésének kockazata indokolja
(a szamitott kockazat, meghaladja az elviselhet6 kockazat ertéket

az MSZ EN 62305-2:2012), ki1 kell épiteni az 6sszefiiggd foldelesi
rendszert
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Uj villamvédelmi eredmeények
(a primer ¢és a szekunder villamvédelem miikodése)

* A fotovoltaikus eromiiveknél a PMAS elmélet alapjan végzett, az eddigieknel
pontosabb szamitasok valaszt tudnak adni arra a kérdésre, hogy sziikséges-e
primer villamvédelem, illetve ha igen, akkor milyen védelmi szintet érdemes
alkalmazni esetleg eltérve a szokasos gyakorlattol.

* Fontos eredmény, hogy a szamitds soran nem hanyagolhatok el a fotovoltaikus
erOmil teriiletén, vagy annak kozvetlen kornyezetében 1év0, a PV asztalokkal

osszemerhetd magassagu objektumok (vagyonvédelmi elemek pl. a Kerités, a

QQQQ
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Széleromu parkok kiillonleges villamvédelme
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Szélmalom metszet

Kozel keletrol kerult Eugépéba (IX-X sz.)
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Szélkerék
(Amerika XVIII-XIX sz. foleg szivattyuzasra)

|
@
o
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Hagyomanyos
szélturbina
felépitése
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

generator
forgorész

Szélturbina

w —

generator allérész géphaz
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Széleromi villamvédelme - magassag

A novekvo beépitett teljesitménnyel egyiitt n0 a magassag,

¢s a villamok becsapasi valosziniisége 1s

320
300 - Rotor diametre (m)

260 — 20 000 kw

240 — 150 m Future
220 - 10 000 kW wind turbines
125 m - y

200 — SOOOkW

180 100m ~\

160 3 000 kw

140 — 80m '/"
70m 1800 kW

120 PN Y

100 - 50m 1 500kw ;

80— 3y POV

60 — 17 m 300 kw/ '}__},
4015 T\ /N
20 GO < [~

Hub height (m)

»LQ Future Future

R
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Széleromi villamvédelme — rossz japan példa

o Széleromi ¢s
villamvédelmi torony
(turbina: 100,25 m,

torony: 105 m)

» Villamcsapasok okozta
sérilések, kisiilési
talppontok, lyukak a
lapatokon

%
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Villamcsapas miatt megsériilt szélkeréklapatok
(a primer villamvédelem hibas mukodése)
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Villamcsapas miatt megsériilt gondola
(a primer és/vagy a szekunder villamvédelem hibas miukodése)

WY ‘.“.l.'
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.

Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Uj villamvédelmi eredmények, szé¢lgeneratorok
(a primer villamvédelem miukodése)

A széleromiiveknel a szélgeneratorok lapatjait szigeteld0 miianyagbol készitik,
de primer villamvédelmi céllal a lapatokra fémbol késziilt foldelt felfogokat
szerelnek.

A szélgeneratorok villamvédelmének tervezése sordn — az altalanos felfogassal
cllentétben — nem elegendd csak a széleromi lapatjanak fémes szerkezeti
részeit figyelembe venni.

A lapatok szigeteld feliiletei az azokat kozvetleniil érd villamcsapasok miatt
gyakran megsériilnek.

A lapat szerkezetének kialakitasakor részletesen vizsgalni kell az alkalmazott
szigeteloanyagok villamos anyagjellemzoit, ¢s azoknak a kornyezettdl fliggd
valtozasait.

A szigeteloanyagok Kkisiilésallosaga mellett figyelembe kell venni a szigeteld

feliileteknek a vonzasi tér megvaltoztatasara gyakorolt hatasat.

<:-\ &
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Szabvanyositas
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

NEMZETKOZI SZABVANYOK — HAZAI SZABALYOZAS

A jelenlegi villamvédelmi szakmai hatteret az alabbi dokumentumok adjak:

Nemzetkozi szabvanyok

= MSZ EN 62305-1:2011, MSZ EN 62305-2:2012, MSZ EN 62305-3:2011, MSZ EN 62305-4:2011

= MSZ EN 62561-1:2017, MSZ EN 62561-2:2012, MSZ EN 62561-3:2018, MSZ EN 62561-4:2018
MSZ EN 62561-5:2018, MSZ EN 62561-6:2012, MSZ EN 62561-7:2012

= MSZ EN 61643-11:2013

Hazai szabalyozas

= 54/2014 (XII. 05) BM rendelet, OTSZ

= Villamos TvMI 7.4:2020.01.22, Feliilvizsgalati TvMI 12.3:2020.01.22,

= MSZ 274/1-77, MSZ 274/2-81, MSZ 274-2-1M-2, MSZ 274/3-81, MSZ 274-3-2M, MSZ 274-3-1M,
MSZ 274/4-77

= MSZ IEC 1312-1:1997

= 2/2002. (I. 23.) BM rendelet

= 9/2008. (1. 22.) OTM rendelet
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.

Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

MSZ. 274 Villamvédelem

Dr. Horvath Tibor 1962-ben, a becsapasi valésziniiségen és a kockazaton alapulo,
teljesen uj elvek szerint dolgozta at a magyar villamvédelmi szabvanyt (MSZ
274-62). E szerint a vedendo ¢plileteket a veszélyességiik szerinti csoportokba kell
besorolni, €s ennek megfeleld fokozata villamvédelemmel kell ellatni. A szabvany a
villamharité minden elemére meghatarozza a fokozatokhoz tartozé miiszaki
kovetelményeket. Ez a rendszer bonyolult szamitasok nelkiil valdsitja meg azt az
elvet, hogy a kockazat novekedésével egyre nagyobb hatékonysagt villamvédelmet
kell 1étesiteni.

A vilagon eldszor ez a szabvany vezette be a gordiilo gomb maddszert, amely tiz
evvel késobb a felfogorendszer szerkesztésének alapja lett. A nemzetkozi
szakirodalomban ekkor jelentek meg az els6 elmélkedések arrol, hogy ez lehet a
jovo fejlddés utja, de a modszert meg 20 €v mulva is sokfele visszautasitottak. A
gordild gomb modszer mara mar nemzetkozi szabvanyban szerepld eljarassa valt.
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzéi m.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

Villamvédelmi szabvanyositas

(tervezoi, muszaki ellenori és feliilvizsgaloi jogosultsag)

 Norma szerinti villamvédelem
(az MSZ EN 62305 szabvany hatalya ala tartozo villamvédelem)

MSZ EN 62305-1:2011- Altalanos alapelvek

MSZ EN 62305-2:2012 - Kockéazatkezelés

MSZ EN 62305-3:2011 - Epitmények fizikai kdrosodasa és életveszély

MSZ EN 62305-4:2011 - Villamos ¢€s elektronikus rendszerek ¢pitményekben

* Nem norma szerinti villamvédelem

(az MSZ EN 62305 szabvany hatalya ala nem tartozo villdamvedelem)

MSZ 274/ 1 — 4 Villamvédelem

54/2014 (XII. 05) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol (OTSZ)
Villamos Tlzvédelmi Muszaki Iranyelvek (TvMI) 7.4:2020.01.22,
Felulvizsgalati Tizvédelmi Miszaki Iranyelvek (TvMI) 12.3:2020.01.22
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Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i ma.
Kifejezett felhasznalasi engedély nélklli felhasznalasa szerzdi jogsértésnek mindsul.

A védendo objektumok villamvédelmi vizsgalatanal
felmeriilo kullonféle kockazatok
(az MSZ EN 62305-2:2012 - Kockazatkezelés szerint)
R1: emberi élet elvesztésének kockazata
R2: kozszolgaltatas kiesésének kockazata

R3: kulturalis orokség elvesztésének kockazata

R4: gazdasagi érték elvesztésének kockazata
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