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KLIMAVALTOZAS HATASAI AZ ENERGIAIPARRA
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Az Energetikai Szakkollégium Stoczek Jozsef emlékfélévének o6todik eldaddsa 2019.
november 28-An kerUlt megrendezésre. A Klimavdltozds hatdsai az energiaiparra cimU
eléadds soran Dr. Buzdsi Attila, a BME Kérnyezetgazdasagtan Tanszekének adjunktusa dltal
a kdzdnség megismerkedhetett a klimavdaltozds és az energiaszektor kdlcsdnhatdsaval,
illetve a felmerild problémdk megolddsi lehetdségeivel.

Napjainkban a klimavdltozds gyakran felmerlld téma, ami nem is csoda, hiszen az
emberiség olyan hémérsékleti tartomdnyba Iépett, amelyre még nem volt példa, igy nincs
bevdlt megoldds rd. Tovabbd sok dgazatban a tdébb ezer éves tuddst a megvdaltozott
viszonyok miatt mdr nem tudjuk alkalmazni.

Az ENSZ fenntarthato fejlédeési céljai kdzUl, amely a klimavdaltozdsra is vonatkozik, csaknem
az &sszes valamilyen moédon kapcsolatban dll az energetikdval. Példdul a szegénység
felszdmoldsdhoz az alapvetd infrastrukturdt és a villamosenergia szolgdltatasat is biztositani
kell, az egészség és joléet fenntartdsdhoz is szUkség van alapvetd szolgdltatdsokra az
energiaiparbdl, a mindségi oktatdshoz is kell villany, a vizelldtdshoz pedig meg kell oldani a
viz szdllitasat, ami szintén vilamos energidt igényel. Tovabbd a célok kdzdtt szerepel a
medfizethetd és tiszta energia, a fenntarthatd vdrosok és kdzdsségek, a felelds fogyasztds
és termelés, valamint a fellépés az éghajlatvdltozds ellen.

A klimavdltozds befolydsolia az energiaipart, amelyre a két legfontosabb megolddsi
lehetéség a mitigdcid és az adaptdcié. A mitigacidé célja, hogy elkerUlje a kezelhetetlent,
az Uveghdzhatdsd gdzok (UGH) kibocsdtdsdnak és a légkdrben 1évd  gdzok
mennyiségének csdkkentése dltal, melyek dltaldban mérndki, leggyakrabban end-of-pipe
megolddsok. Az adaptdcio lényege az elkerUlhetetlen kezelése, a klimavdaltozds negativ
hatdsaihoz valé alkalmazkodds. Elénye, hogy nem szdmit ki/mi okozta a problémdat,
hanem annak megolddsdara fokuszal.

Alkalmazkoddshoz tartozd fogalom az éghajlati sérllékenység, amely sematikus vdzlata
szerint két klimatikus Oszton létezik: a kitettseg és az érzékenység, melyek egy hatdst
valtanak ki koérnyezetUkbdl, amihez alkalmazkodni szikséges, amely az emberi
beavatkozds egy mdédja. A hatdsbdl és az alkalmazkoddsbdl egyUttesen kdvetkezik a
sérUlékenység.
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Az energiaiparon hdrmas nyomds van, amelyek kdlcséndsen befolydsoljdk az energetikai
dgazatot. Az elsé két nyomds a megvdltozd klimatikus viszonyok és a vele dsszeflggésben
dllé  megvadltozd fogyasztdi igények, amely nehézsége, hogy az emberi déntések
elérejelzése problémds. A harmadik nyomds a kormdnyzati elvdrdsok, ami féleg a
mitigdcidhoz kapcsolddik. Az energia szektorban ennek a hdrom teliesen kUlonbdzd, és
sokszor ellentétes érdekeket képviseld presszionak egyUtt kell érvényesiinie.

MEGVALTOZO KLIMATIKUS MEGVALTOZO FOGYASZTOI
VISZONYOK <+—> IGENYEK

" 'e

KORMANYZATI ELVARASOK

A megvdltozd klimatikus viszonyokhoz tartozik a megvdltozd hémérsékleti viszonyok
problémdja, ami esetén technoldgiai, termelékenységi, illetve energiatermeléshez és
szdllitashoz fUz6d6 kérdések merlinek fel. A hdmérséklet ndvekedésével egyUtt csdkken a
termelékenység, amely csdkkenés héhulldmos napokon akdr mdasfél szdzalékot is elérhet.
A vezetékek hatdsfoka szintén alacsonyabb, igy korldtok lépnek fel az energia
tovabbitasdban.

A kdvetkezd a szdrazsag és vizhidny: ha ez fellép, a vizerdmUvek kapacitdsa is valtozik. A
vizgazddlkoddsnak is van energia felhaszndldsa, illetve a vizszdllitds is jelentds mennyiségl
vilamos energidt haszndl fel. Erdekesség, hogy az energiaipar vizfelhaszndldsa kozel
megegyezik a mezdgazdasdgi dgazatéval. Az erémUvek hitési kapacitdsara felhaszndlt
viz az egyébkent is felmelegedd természetes vizbe melegebb dllapotban kerUl vissza,
amely hdmeérséklet kUldnbséget szabdlyozni kell, adott érték tullépése esetén pedig le kel
dllitani a termelést.
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Vdaltozd klima hatdsara exiréem jelenségek Iépnek fel, mint példdul draddsok, viharok,
héhulldmok és erdétizek, mely hatdsok rdaddsul egymast erdsitik.

A megujuld energiaforrdsok termelése nap és szélenergia esetében bizonytalan hatdsfokd,
a kiszamithatatlan idéjardsi anomdlidk kialakuldsa miatt. A biomassza termelés sem stabil
az aszdlyos terUleteken, ahol gyakoriak a héhulldmok és a vizhidny, ezeken a terUleteken
ugyanis kérdéses, hogy hol termelik meg az elédllitdsdhoz szikséges ndvényi alapanyagot.
Ennek tetejébe ezen erdforrdsokbdl oridsi igényt akarunk kielégiteni, ami azért is kihivas,
mert 2-3 fokos h&mérséklet emelkedés mdr jelentds termelési kapacitds csdkkenést
okozhat.

A megvdltozé fogyasztdi igények egyik tényezdjeként a fitési és hitési céll
energiafelhaszndlds is nétt 75 %-ban a gazdasdgi ndvekedésnek és 25 %-ban a
klimavdltozasnak kdszonhetéen. A legnagyobb hitési kapacitasbdvilés a fejlédd
orszagok joléti mutatdinak javuldsdval magyardzhatd. Ezen felll az  alkalmazkoddsi
kihivasok 6ssze is adddhatnak, ugyanis a fogyasztéi oldal redszerterhelési csucsai gyakran
a termeldi oldalon tapasztalhatd termeléskieséssel egyUtt jelentkeznek.

A héerébmulvek és nukledris erémUvek kapcsdn a kdvetkezd adaptdcids lehetdségek
alkalmazhatdk kildnb6zé klimatikus valtozdsok esetén:
e klima szempontu telephelyvdalasztas
hitéviz elézetes hitése
o viztdl eltérd hitdkdzeg haszndlata
e szdraz hités
e ¢épulletek addiciondlis hUtése
VizerémUveknél:
e elbrejelzések utani optimalizacid

e adaptiv vizgazddlkoddas
e turbindk kapacitdsdnak ndvelése
e Kkdrelhdritas

e tdroldsi kapacitds ndvelése
Napenergia termelésnél:

o diffUz fény haszndlatdnak ndvelése

o fix dblésszdg

e tdroldsi kapacitds ndvelése

e véddboritds
Szélenergia kapcsan:

e tervezési megolddsok

e LIDAR erdlejelzés

e kdrmérseklés
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A kormdnyzati elvardsok kdzé tartozik a dekarbonizacid, melynek kapcsdn az EU célja,
hogy 2030-ra kdzel karbonsemleges kozdsséggé vdljon. Tovdbbi célkitlzés az
energiahatékonysag, az UGH-kibocsatds és a megujuldk terlletén egyardnt.

JelenUnkben a legnagyobb nehézség, hogy mindezt dinamikusan vdltozd kdzegben és
jelentésen redukdlt elbrejelzd képesség mellett kell elvégezni. A végsd cél a telies
energiafogyasztds csdkkentése, a kérdés csak az, hogy eljutunk e olyan fejlettségi szintre,
ahol a j6lét ndvekedésének nem lesz velejardja a fogyasztds emelkedése.
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