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HAZAI VEGYIPARI FEJLESZTESEK,

FOKUSZBAN A MOL
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Az Energetikai Szakkollégium Jubileumi Emlékfélévének &tddik eldéaddsadn a MOL
nagyszabdsu vegyipari beruhdzdasardl halhattak az érdekléddk. Didkszervezetink a MOL
Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.-t8l Bartos Pétert és Mikula Gergdt kérte fel a poliol projekt
bemutatdsdra. Eléaddinktdl azt is megtudhattuk, hogyan illeszkedik be ez az Uj
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PIACI KITEKINTES

Bartos Péter eléaddsat a MOL utdbbi 15 évben elért eredményeivel kezdte. A nagyvdllalat
sikeresen vdalt regiondlis monopol szereplévé polipropilén alapl termékeivel.
Az elsé abrabdl jol Iatszik, hogy mig 2000-ben még csak 447 Uzemanyagtoltd dllomdssal
rendelkezett a csoport, ez a szam 2016-ra 2000-re nétt. Ezzel parhuzamosan a piaci tékéje
1,3 millidrd dolldardl 6,5-re emelkedett. A kiemelt ndvekedési radtdkat azonban egy ndvekvd
piaci koérnyezetben sikerUlt elérnie, ami a mostani valtozd piaci kérnyezet, illetve az
elektromos autdk terjedése miatt jelenleg nem adott.
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1. dbra - MOL fejlédése az utdbbi 15 évben
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2. dbra - Vdltozd piaci kérnyezet

TERMEKLEHETOSEGEK

Mi lesz az a termék, amivel fent tudja tartani a MOL a piaci helyzetét Eurépdban? - tette
fel a kérdést eléaddnk. Az utdbbi id6kben egyértelm(vé valt, hogy ennek egyik mddja,
hogy a vdllalat értékldncdba az Uzemanyagon kivil mds petrolkémiai terméket integrdil.
A lehetdségek kozUl felmerUlt az etilén-alapuU termékek bevezetése, azonban az amerikai
piacréol érkezd etilénnel a palagdz alacsony dra miatt nem lehet versenyezni. A
legkedvezdbb opcid igy egy polipropilén derivdlt, a poliol lenne. Nagyon |6
tulajdonsagokkal bird6 muUanyag alapanyag, amely jol integrdlhatd a propilén
értékldncba, tovdbbd jelenleg nincs versenye Kozép-Kelet Eurdpdban. Ennek
megfeleléen jelentds gyartdsi kapacitasra lenne szikség a régidban, amit a 3. dbra is jOl
szemléltet. Ezek egyUttesen jarulnak hozzd ahhoz, hogy a poliolgydrtds a jovében egy
kevésbé kockdazatos Uzlet legyen.
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3. dbra - Poliol termékek kindlata, illetve kereslete

POLIOL PROJEKT ROVIDEN

Az U] petrolkémiai komplexumban, a fent emlitetteknek megfeleléen poliolokat, a
poliuretdn mdanyagok egyik dsszetevdjét dllitjicdk majd eld. Ezzel pdrhuzamosan elédllitdsra
kerOl egy mdsik anyag is, a polipropilén-glikol, melynek szintén oridsi a kereslete.

A cégcsoport tervezett ipari létesitménye évente varhatdan 200 000 tonna propilén-oxidot
termel majd. Ezt a propilén-oxidot alakitja majd poliol termékké a Mol-csoport, aminek a
folyamatat az 5. dbrdn Iathatjuk. A komplexum tdbb |étesitménybdl dall majd: a
propilén-oxid Uzemen kivll tdbb poliol gydrtésor és szadmos, az Uzemek muUkddéséhez
szUkséges kiszolgdld létesitmény tartozik majd hozzd. A poliol széleskdrd alkalmazdsi
terUlettel biré alapanyag a mianyag-gydrtdsban. Ez az alapanyaga az ugynevezett
poliuretdn haboknak, amelyek az épitdipar, autd-, csomagold- és butoriparban haszndilt,
a legsokoldalUbb polimerként is emlegetett termékek.

A poliol mellett a mdsik mUanyag alapanyag, amelyet megcélzott a projekt a propilén-
glikol. Magas profitabilitdsa, a jelenlegi épitdipari frendek és a regiondlis keresleti rés miatt
rendkivUl attraktiv lehetdség.
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4. dbra - Poliol gydrtdsi termékei

TECHNOLOGIA

A folyamat elsé |épése a hidrogén-peroxid készités, majd ebbdl egy mdsik Uzemben
propilén-peroxidot gydartanak. Mindkét alapanyag, a hidrogén, illetve a propilén mar
rendelkezésére dll a vallalatnak. Ezt kdvetéen a gydrban a propilénoxidbdl poliolokat és
propilén-glikolt dllitandnak eld.

PROPILEN-OXID GYARTASTECHNOLOGIA
Propilén-oxidkészitést kétfajta folyamatra bonthatjuk:

e a végtermék mellet van melléktermékink, illetve
e melléktermék nélkUl készitjik a propilén-oxidot.

Melléktermék képzddés mellett propilén-oxidot lehet késziteni klérhidrin (CH)
felhaszndldsaval, ez azonban a legelavultabb és legkdrnyezetszennyezdbb technoldgia.
A folyamat sordn a propilént vizes kléroldattal reagditatjuk, igy nagy mennyiségu kloralkdli
mellékterméket kapunk.

Mdasik modja a propilen-oxidgydrtasnak a propilén-oxid/sztirol monomer (PO/SM) eljdrds,
amit a 70-es évek végén fejlesztettek ki. Itt a folyamat sordn 1 tonna propilén-oxidra jut 2,3
tonna sztirol monomer melléktermék.
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Melléktermék nélkUli propilén-oxidkészités egyik lehetdsége a propilén-oxid/kumol (POC)
nevezet( eljards, amit Sumimoto fejlesztett ki a 2000-es évek elején. A folyamat sordn a
propilén mellett kumolt haszndinak fel alapanyagként.

Chlorohydrin
39% = PO/TBA

m PO/SM, SM/PO
m HPPO

5. dbra - poliol technolégidk ardnya az EU-ban

A jelenlegi projekt keretében haszndlt eljards a hidrogén-peroxid/propilén-oxid (HPPO)
elnevezést kapta. A folyamat sordn oxiddldszerként hidrogén-peroxidot haszndlnak, ami a
propilént propilén-oxiddd alakitja. A katalizdtor jelen helyzetben egy specifikusan erre
kifejlesztett titdnium-szilikat (TS-1), amellyel magas konverziét és szelektivitast erink el.

POLIOL GYARTASTECHNOLOGIA

Poliolok alapvetden oligomer és polimer vegyUletek, amik tartalmaznak legaldbb 2 hidroxil
csoportot, ahogy az a 6. dbrdn is Iatszik. Jelen helyzetben poliéter poliolokrdl van szd,
amiket az alkilén-oxidok (AQ), mint példdul az etilén-oxid (EO) és propileén-oxid (PO)
polimerizdciéjadval nyernek ki. A polimerizdcidét Ugynevezett ’'starterekkel’ vagy
ldncinditdkkal inditjdk be, amelyek aktiv hidrogént tartalmazd Osszetevdk, tipikusan
poliolok vagy aminok.
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6. dbra - Poliuretdn el&dllitds

A poliéter poliolokat az alkilén-oxidok gyUrinyitdé polimerizacidjaval készitik, amelyet
kUldnféle aktiv hidrogént tartalmazd starter molekuldk inditanak el. Az oligo-poliolok
szintézisében a legfontosabb alkilen-oxidok:

e propilén-oxid (PO),
e efilén-oxid (EO),
e Dbutilén-oxid (BO).
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Két f6 ipari technoldgia létezik poliéter poliolok gydrtdsdra. Az egyik az anion alapu
katalizdtoros (KOH) eljards, ami egy szakaszos folyamat, mig a masik, a DMC technolégia
egy folytonos folyamat. A KOH technoldgia egy sokkal elterjedtebb és széles kdrben
engedélyezett folyamatot biztosit, a MOL mérndkei is ezen eljardst alkalmazzdak.

A poliéter poliol gydrtadsdban a legfontosabb reakcié a poliolinditd molekuldk
propilén-oxid és eftilén-oxid alkoxildcidja, melyhez megfeleld reaktortipus megvdlasztdsa
szUkséges. Harom kUlbnb6zd tipusy szildrd-folyékony reaktort haszndinak ipari méret(
poliéter poliol gydrtasban. A MOL technoldgiai profilidlban a Thyssenkrupp jet reaktora van
beépitve.

Catalyst
Chaininitiator + Alkylene oxide Y > Polyether polyol

KOH or DMC

POLIURETAN ALKALMAZASA

A poliuretdnok a polimerek legfontosabb osztdlyai kdz€é tartoznak. Az uretdnkdtésekkel
vald egyszerU addicids reakcid a poliuretdn ipar alapkdve.

Hdaromféle poliolt kilénbdztetink meg szegmensek alapjdn. A rugalmas poliolok hosszu
ldncuak, nagy molekulatémegUek, féként trifunkciondlis poliolok (nagy rugalmassagot
biztosit az oligo-poliol ldncok nagy mobilitdsa, ami lehetdvé teszi a {6 Ianc kdtései korUli
szabad forgdst). A rugalmas habok mérsékelten térndlds szerkezetek, amelyeket hosszu
l&dncu trifunkcids poliolok polimerizdldsaval dllitanak eld. A hosszU poliéter vagy poliészter
l&dnc rugalmassagot biztosit a szerkezetek szdmdara.
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Urethane bond Urea bond
oligo-polyol chain

8. dbra - Rugalmas habok felepitése
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A merev poliolok nagymértékben eldgazdé, magas funkcionalitdstiak. Az egyik
hidroxilcsoportbdl szarmazo ladnc rovid, kdvetkezésképpen ezek a poliolok nagymértékben
térndlésodd és rendkivil merev poliuretdn szerkezetet eredményeznek. A merev habot
hosszU Iancu, kis molekulatdmegl és erésen térhdlositott (3-8) polieterekbdl és
poliészterekbdl dllitjiak eld. A merevséget a szadmos keresztkdtéssel rendelkezd révid poliol
eredményezi.
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9. dbra - Szildrd habok felépitése

A poliolok harmadik csoportjat alkotd C.AS.E. poliolok dltaldban alacsony funkcionalitdsu
poliolok (diolok és triolok), amelyek kdzepes molekulatdmegUlek, és egyéb paraméterek
fUggvényében félig merev vagy félig flexibilis strukturdkat eredményeznek.

OsSZIEFOGLALAS

Az elbadds elsd részében dttekintést kaptunk a MOL értéklancdnak felépitésérdl. Bartos
Péterismertette azt, hogy miért pont egy poliol gydartéizem telepitésérdl dontdtt a vallalat.
A prezentdcié mdsodik felében pedig Mikula Gergd mutatta be a technoldgia felépitését.
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