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Az Energetikai Szakkollégium Kandd Kalmdn emlékfélévéenek 6tédik eléaddasa alkalmaval
megrendezésre kerUlt a Szakkollégium évente esedékes szakmai eléaddsestje, melyen az
érdekl6ddknek lehetdésége nyilt megismerni a szakkollégistdk aktudlis  kutatdsi
eredmeényeit. Az est egy 5 eléaddsbdl dllé szekcidval indult, melyet egy 14 tagu
poszterszekcid kdvetett, ahol az érdekldddk részleteiben is megismerhették az 5 eléadds
eredményeit, valamint tovdbbi 8 hallgatdi kutatds is bemutatdsra kerllt. Az elhangzd és
bemutatoft kutatdsok tematikdja az energetika minden terUletén dfivelve érintette a
vilamos-, hé- és atomenergetikdt, a megujuldkkal kapcsolatos aktudlis kérdéseket,
valamint az energetika gazdasdgi, piaci aspektusait is. A bemutatott kutatdsok révid

bsszefoglaldi aldbb olvashatdk.
EL6ADAsOK

1. KORONAKISULES SZIMULACIOJA ES ELSUGARZOTT ELEKTROMAGNESES JELEINEK VIZSGALATA

(SzirTES MATE)

Az eléadds célja, hogy bemutassa a koronakisGlések dltal elsugdrzott elektromdagneses
jelek idbébeli viselkedését és ismertesse a vizsgdlt részkistlés forrds tervezési folyamatdt. A
haszndlt fizkai modell bevezetése utdn végeselemes szimuldcidkat haszndltunk a
kisUlésforras optimdlis tU-sik elektrod tavolsadgdnak meghatdrozdsara. Kévetkezd 1€pésként
a szimuldciok alapjan vdalasztott tavolsdgok felhaszndldsdval megépitésre kerGlt a
legszigetelt tU-sik koronakisUlés forrds. A kész minta elsugdrzott elektromdgneses jeleinek a
kivalasztott elektrodtdvolsdgok melletti mérésére egy zajmentes GTEM celldban kerGlt sor
digitdlis oszcilloszkbép segitségével. A mért jelekbdl Ugynevezett PRPD dbrdk készUltek,
melyek megmutatidk a kibocsdatott koronakisUlés jelek aktivitdsdt a  vdaltakozd

vizsgdlofesziltseg  fazisszogeének flggvényében. Ezt kdvette az elekirddtavolsag
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valtoztatdsa dltal okozott viselkedésbeli hatdsok vizsgdlata. Az elsugdrzott mérések
eredményei &sszhangban voltak az elméleti elvdrdsokkal, valamint megfeleléen

megmutattdk a valtakozo fesziltségl koronakistlés komplex fizikai folyamatait.

2. KORONAKISULES VIZSGALATOK IPARI ELEKTROSZTATIKAI ES VILLAMVEDELMI PROBLEMAK ELEMZESE SZEMPONTJABOL

(SzEkeLY LAS7LO)

KisUlési folyamatok nagy elektromos térerdsségben jdhetnek Iétre. A felgyorsuld elekironok
Utkdzési ionozds Utjdn Ujabb téltéshordozdkat hoznak Iétre, igy alakul ki az elektronlaving,
majd a pamatos kisGlés, végUl az atUtés. RészkisUlésnek nevezzik azt a fajta kisUlés, mely
esetben a kisUlési folyamat elindul, de a kisUlés nem éri el a mdsik elektrédot, hanem
abbamarad a folyamat az atités eldtt. A koronakisUlés egy részkistlés fajta, amely éles
hegyes fém részek kdzelében jon Iétre. A koronakisUlés vizsgdlatdnak okdt az eléaddson
két szempont szerint is tdrgyaljuk, melyeknek célja az elekirosztatikus porlevalasztd
pontosabb szabdlyozhatésdgdnak bedllitdsa  (czaz, hogy mekkora feszUltséggel
dolgozhat az eszkdz, és ez minek a fuggvénye), illetve vildmvedelmi szempont alapjdn az
orientdcids tavolsdg pontosabb meghatdrozdsa. Kordbbi évtizedekben az elektromos
térerésséget vették alapul, mint f& tényezd az atutés kialakuldsdhoz, azonban jelen
kutatds alapja ezzel szemben az dramerdsség. Tobb kiUldnbdzd tényezd segitségével
feszUltség-aram karakterisztikdk lettek meghatdrozva, mely karakterisztikdk megalapozzak

a jovébeni kutatds folytatasat mindkét terGlet felé.

3. A KAT MERLEGKORI ENERGIA ERTEKESITESE A MASNAPI PIACON

(BARTA PETER DAVID)

Az EU klimastratégidjanak része a megujuldk részardnydnak 20%-ra ndvelése az
energiamixben. Ezek drdga technologidk, ezért Eurdépa orszdgainak kormdnyai
tdmogatdsi keretrendszereket alakitottak ki a beruhdzds megtérilésének biztositdsa

érdekében.

Magyarorszadgon erre a célra a Kdtelezd Atvétell Termelés rendszere (KAT) szolgdilt,

melynek Iényege, hogy a magyar vilamosenergia rendszerirdnyiténak kotelessége
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tadmogatott, hatésagi dron megvdsdrolni a megujuld energiaforrdst haszndld termelSktdl a

villamos energidt.

A megvdsdrolt energidt a rendszerirdnyitd, aki egyben a KAT mérlegkér felelése is, a
masnapi aukcids piacon értékesiti. A jellemzéen alacsonyabb dron torténd értékesités
utdn keletkezett hidny az ipari fogyasztékat terheli. Ez a folyamat szintén rendeletileg
szabdlyozott, mely szerint a KAT mérlegkdri Ugyletek utdn a rendszeriranyiténak sem

vesztesége, sem nyeresége nem keletkezhet.

A mdsnapi piacon torténd kereskedést érintd szabdlyozdsok szerint csak akkor
értékesitheté a KAT mérlegkdri energia, ha a tézsdei &r nagyobb egy meghatdrozott
limitarndl (jelenleg 0,1 EUR/MWh). Amennyiben az egyensulyi ar a limitar alatt alakul ki,
akkor a KAT mérlegkdrben energiatébblet 1ép fel, amit a piac a kiegyenlité elszdmolds
sordn vesz figyelembe. A kiegyenlitd energia felhaszndldsa nagy koltségekkel jar, ami

szintén az ipari fogyasztokra harul.

Kutatdsom célia annak megvizsgdldsa, hogy a limitdr valtoztatdsaval a KAT értékesités
melyik szegmensében és mekkora mértékben lehet kdltséget megtakaritani. Ehhez tartozik
tovabbi, KAT mérlegkdrt érinté alternativ tervezési modok vizsgdlata is, melynek 1ényege a

KAT és piaci mérlegkdrfelel8si tervezési stratégia dsszehasonlitdsa.

4. FELAUTONOM ENERGIATERMELES MEGVALOSITASANAK ELOFELTETELE

(PAP KrisToF GyuLa)

Magyarorszdgon a 2000-es években szadmos vdallalat telepitett telephelyére gdzmotorral és
kisegité berendezésekkel rendelkezd energiakdzpontokat, annak érdekében, hogy a
felhaszndlt vilamos energidt maguk termeljék meg. Ezen energiakdzpontok megtermelt

villamos energia mellett hitési, illetve héenergidat is szolgdltatnak.

Kutatdsom sordn a decentralizdlt energiatermelés egyes lehetdségeit vizsgdlom. Munkdm
kitér a decentralizdlt energiatermelés a villamosenergia-rendszerben betdltdtt szerepére,
valamint az egyes technolégidk ismertetésére is. KutatGdsom sordn részletesen elemzem,
hogy a decentralizdlt energiatermelést megvaldsitd technoldgidk milyen mddok tudjdk

kielégiteni a fogyasztoi igényeket, valamint mik a jellemzdi a szigetizemU és a felautondm
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energiaelldtasnak. Kutatdsom gerincét egy félautondm rendszer telepitésének tervezési
lépcsdje adja, mely sordn vizsgdlom a telephely engedélyhez kapcsolatos problémdkat,

valamint az egyéb kdérnyezeti paramétereket.

5. ALACSONY HOMERSEKLETU SZERVES RANKINE KORFOLYAMATOK

(MiHOK ANNA)

A mindennapi hirekben is egyre tébbet szerepel, hogy az éregedd és kdrnyezetszennyezd
hatdsairdl kdzismert konvenciondlis erémuivi technolégidknak, mint a szén és a gdz,
ledldozott. HelyUket dtveszik az Un. ,z0ld” energiaforrdsok, vagyis a megujuldk.
Legféképpen a szél és a napenergia felhaszndldsa van jelenleg elétérben, viszont ezek
idojarasfuggbsége  és igy rapszodikussdga mellett szUkség van olyan alternativ
eréforrdsokra, melyek stabil termelésre képesek, ilyen példdul a Féld hdéjének hasznositdsa.
Magyarorszdg geotermikus  szempontbdl szerencsés helyen felszik, hiszen a
Kdrpdt-medence geoldgiai szempontbdl pont olyan felépitésld, hogy a kdézetrétegek j6
viztaroléképességUek, illetve a nagy hddramsUrlség. gy tdbb régidban is megtaldlhatéak
a 90-150 °C-os termdlvizek, melyek mdr energetikai célokra is alkalmazhatdak.
Tavhoé-forrdskent mar régdta fenndll haszndlatuk, viszont kutatdsom sordn megvizsgdltam,
hogy mely terUletek alkalmasak villamosenergia-termelésre is. Eldaddsomban bemutatom
a 2017-ben Tura mellett Uzemelésre kerUlt geotermikus erémuivet. Munkdm sordn
feldolgoztam a jelenleg taldlhaté geotermikus tanuimdnyokat, melyek alapjén

kivalasztottam egy geotermikus erému telepitésére alkalmas helyszint.

Emellett kutatdsom célja volt, hogy az elébb emlitett héforrdshoz kivalasszak egy erédmuvi
tipust is illeszkedve az adott kdérOlményeknek. Munkdm sordn szerves Rankine
korfolyamatokat vizsgdltam, eléaddsomban bemutatom ezen rendszerek dltaldnos
mUkddését, idedlis és valds hdsémaszamitdsok alapjdn. Szakirodalom alapjdn kivdlasztott
hatféle munkakdzeggel teszteltem az elkészilt modellt tfanulmdnyozva az egyes eseteket
kiadott teljesitmény és hatdsfok, valamint mUszaki megvaldsithatésag szempontjdbdl. Ezen
szempontokon  fUlmutatdéan gazdasdgi, kornyezetvédelmi és biztonsdgtechnikai

szempontbdl is értékeltem az alkalmazott rendszereket és munkakdzegeket.
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PoszTEREK

1. REZ-TELLUR-OXID OSSZETETELEK SZERKEZETI VIZSGALATA NEUTRON DIFFRAKCIO ES REVERSE MONTE CARLO MODSZERREL

(BoGuszLAvszkiy GERGELY VLAGYISZLAV)

A Cu-Te oxidrendszerek szamos olyan fizikai és kémiai tulajdonsaggal rendelkeznek,
amelyek kUlbnbdzé ipari alkalmazds alapjai lehetnek. A tellirid Uvegekre jellemzd magas
torésmutatd, alacsony olvaddspont, magas dielektromos dllandd, a magas fény
Ateresztbképesség a lathatd és a kdzeli infravdrds tartomdnyban, mind olyan jellemzdék,
amely a nem-linedris optikai eszkbz6k megépitésében alkalmazhatdék. Az atmeneti
fém-oxidokat, példaul a CuO-t (vagy V205) tartalmazd tellurid-Uveg és Uvegkeramidk
kivald félvezetdk és elektromos vezetdképességgel rendelkeznek. A Cu-Te-O rendszerek
atomi szerkezeti paramétereinek a meghatdrozdsa ahhoz szUkséges, hogy a koncentrdcio

megfeleld megvdlasztdsaval, tulajdonsagaikat a megfeleld alkalmazasra optimalizaljuk.

Munkdm sordn két réz-tellirid &sszetétell minta szerkezetvizsgdlatdt végeztem el. A két
minta &sszetétele: 30mMol%CuO-70mol%TeO2 és 50mol%CuO-50mol%TeO2 volt, amelyeket

magas hdmerséklety olvasztdssal dllitottak eld.

Neutrondiffrakcidés méréseimet a 10 MW-os Budapesti Kutatéreaktor 9. sz&muU termikus,
vizszintes tangencidlis csatorndjandl mMUkddod PSD helyzetérzékeny
neutrondiffrakfométeren végeztem (Q=0.4-10 A-1, A=1.069 A). A minték atomi
paramétereinek, mint pl. az egyes atompdrokat jellemzd parcidlis szerkezeti fUggvények
leirdsdhoz a forditott Monte Carlo (Reverse Monte Carlo (RMC)) mddszert haszndltam,
amely rendezetlen kondenzdlt rendszerek diffrakcids spektrumainak értelmezésére széles
kérben alkalmazott eljdrds. Az RMC felépitését és a modellezés Ieépéseit a SiO2-B203-Na20
rendszer protokollja szerint tettem meg. A szerkezet jellemzéséhez elsGsorban a parcidlis

pdrkorreldcios flggvényeket, a koordindcids szadmokat és a szégeloszldst hatdroztam meg.

Az RMC modellezéssel meghatdroztuk az alapszerkezet felépitésében szerepet jatszo,
Cu-0O, Te-O és O-O atomi tdvolsdgokat, amelyek 1.95+0.01 A, 1.94+0.02 A és 2.70+0.03 A
voltak, a sorrendnek megfeleléen. A két mintdara a jellemzé atompdrok hibdan beldl azonos

helyen alakultak ki, azonban a koncentrdcidé vdltozds az eloszidsok intenzitds
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kUlbnbségében megnyilvanul. Megdllapitottuk, hogy az Uveg szerkezeti felépitésében a
Cu 4-es koordindltsdgu dllapottal vesz részt és a Te 3-as és 4-es koordindltsdgu
kornyezetekben helyezkedik el, tovdbbd a CuO koncentracionak a ndvekedése TeO4 «
TeO3 eltoléddast eredményez. A szerkezeti informdaciok hozzdjdrulnak a fulajdonsagok jobb

megértéséhez.

2. HATARKERESZTEZO KAPACITASOK ALLOKACIOJANAK SZIMULACIOJA

(HADAR ADAM)

Az eurdpai vilamosenergia-piacok &sszekapcsoldsa, s ezzel egy egységes eurdpai
villamosenergia-piac kialakitdsdnak terve régdta él a szakma kdztudatdban. Az ehhez
vezetd folyamat célja az unids belsd vilamosenergia-piac (IEM) megteremtése, mely a

tagdllami piacok tovabbéléseként Un. multizondlis felépitésy.

Az orsz&gokat 6sszekdtd hdldzati elemek dtviteli kapacitdsa legtdblbszér nem elegendd a
piaci drak kUldnbségét kiegyenliteni igyekvdé nagy volumenU hatdrkeresztezd
vilamosenergia-kereskedelemhez. SzUkséges a korlatozott mUszaki lehetdseégeket
figyelembe vevd kapacitdsszamitdsi és —elosztdsi, azaz allokdldsi eljarasok alkalmazdsa a
hatdrkeresztezd kereskedelem részeként. A kapacitdsallokdcid kulcsszerepet jatszik a
rovidtavy ellatdsbiztonsag fenntartdsdban, biztositia a varhatd szik keresztmetszetek
elkerUlését. Ezért is fontos az egyes piaci szerepléknek az dltaluk igényelt hatarkeresztezd

kapacitds sikeres allokdcidja.

Jelen poszter mogott alld munkdm  fékuszpontiGban egy ilyen kapacitdsaukcid
szimuldldsdra képes szoftver elkészitése dll, egyszerG dgensek felhaszndldséval. Enhez
elészor elemzem a kapacitdsaukciok mikddését, majd az ugynevezett kliringdr
meghatdrozdsdnak hdatterét, végul pedig megalkotok egy modellt, amely képes

reprodukdlni egy piaci szerepld ajanlattételét.

A megalkotott modell segitségével hatdrkeresztezd kapacitdsaukciot hajtok végre tébb
kOlbnbdzE dgens alapy verzidban, melyek egyszerU reflex-szer0 agensek kUldnbdzd

modokon vald tanitasaval, valamint kéltsegoptimalizalassal szimuldljak valos, illetve fiktiv
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hatdrkeresztezd kapacitdsaukciokat. Ezek utdn kiértékelem a kapott eredményeket,

megvizsgdlom a modell tovdbbfejlesztésének lehetdségeit, irdnyat.

3. A MEGUJULOK INTEGRALASANAK PROBLEMAI EPULET-ENERGIAMENEDZSMENT RENDSZEREK RESZEKENT

(OurvAny J. LAszL0)

Napjainkban trenddé vdalt a vilamosenergia-hdldzattdl vald figgetlenedés optimdlis
megolddasanak kérdése. Szdmos megvaldsitas Iatott napvildgot teliesen vagy félig
,off-grid” rendszerekre. A jovében kulcsfontossdgu lesz ezeknek a hdldézatoknak a

mindsegi, megbizhatd energiaellatdsa €s energiamenedzsmentije.

A kUlbnb6zé kdrnyezettudatos energiatermeld forrdsok ilyen céld felhaszndldsa sordn
nélkUldzhetetlen valamilyen energiatdrold modul beépitése a termelés-fogyasztds iddbeni
kiegyenlitésére. Ehhez a megolddshoz igazodik az energiatdroldk utébbi évtizedekben
bekdvetkezett jelentds drcsdkkenése is. Cikkemben a jelenkori adatokbdl kiindulva egy
olyan energiatdrold megolddst szeretnék feltarni, amely alkalmas lehet egy datlagos,
energiatermeldként is funkciondld haztartds energiafogyasztdsdnak kiegyensulyozdasara.
Célom mindezzel amellett, hogy a hdlézatra vald visszatdpldlds visszds hatdsait
minimalizaljaom, az energiaelldtds folytonos biztositdsa, valamint a feszUltségingadozdsok
kikUszbbdlése, mind a megfeleld energiatdrold vdlasztdsa, mind egy tdmogatd

épuletmenedzsment rendszer kidolgozdasa Utjan.

4. NAPELEMES RENDSZEREKHEZ KAPCSOLODO ENERGIATAROLOK MUSZAKI ES GAZDASAGOSSAGI VIZSGALATA

(PAKAI KRISTOF)

Napjainkban Magyarorszdgon is, de a vildgban is egyre jobban teriednek a
megujuldéenergia alapu erdmuivek. KozOluk is a naperdmuivek kUlonds gyorsasaggal
héditanak teret, azonban termeléstket elsésorban az iddjardsi viszonyok hatdrozzdk meg,
nem pedig a villamosenergia-rendszer igénye, vagy a villamosenergia-piac, éppen ezért

érdemes megvizsgdini, hogy hogyan lehet ezt a problémdat athidalni.

Kutatdsomban idd&jards-elérejelzési adatokbdl készitett menetrend és valds termelési

adatok alapjan vizsgdlom egy naperémU bevételeit, kdltségeit és egy mellé telepitett
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energiatdrold lehetséges Uzemeltetési modjait és azok bevételndveld, kdltségesdkkentd

hatdsait.

5. ENERGIAHATEKONYSAG NOVELO MODSZEREK LAKOSSAGI SZENNYVIZTISZTITAS SORAN

(Susicz MATYAS)

A Foldet hatalmas vizkészlete utdn ,kék bolygdnak” nevezik, azonban a viznek csak
téredéke az élethez szUkséges édesviz. A 21. szdzadban sokan hajlamosak természetesnek
venni, hogy ivoviz dll rendelkezésUkre, holott folyamatosan csékken a megfeleléen elldtott
terlletek mennyisége. A FOld egyes részein jelenleg is probléma az ivovizhidny. Az
édesvizkészleteket legnagyobb mértékben a népesség ndvekedése, az ivoviz pocsékldsa

és szennyezése csdkkenti.

A szennyviztisztitds napjainkban mindenttt — az iparban, a mezégazdasdgban és a
lakossag ellatasaban - elengedhetetlen feladat. Az ENSZ szerint 2005 6ta az 6ssznépesség
tébb, mint fele él vdarosokban, ugyanakkor az urbanizdcié dinamikus teriedésében tébb
orszag esetében a vizhidny is szerepet jatszik. A megfeleld lakossagi szennyviztisztitds tehat

jelenkori tarsadalmunk egyik alapjat jelenti.

Jelen poszteren segitségével bemutatott munkdm sordn a napjainkban Eurépdban és
hazdnkban alkalmazott lakosségi és ipari szennyvizkezelési technoldgidkat kutattam fel,

osszehasonlitva a kildnbézd folyamatok energiafelhaszndldsat és energiahatékonysagat.

Emellett OsszegyUjtéttem  a  jelenleg alkalmazott energiahatékonysdgot ndveld
kialakitdsokat és technoldgidkat, mind lakossdgi, mind ipari szennyvizkezelés sordn. Az
bsszegyUjtott ismereteket felhaszndlva elméleti modellt dllitottam 6ssze a legoptimdlisablb

lakossagi szennyviztisztitd telep kialakitdsra.

6. MEGUJULO ENERGIAFORRASOK INTEGRACIOJANAK TAMOGATASA A RENDSZERIRANYTAS ANALITIKUS MODSZEREINEK
FEJLESZTESEVEL

(TAczi IsTVAN)

A vilamosenergia-termelési &sszetétel gyors valtozdsa szadmos Uj mUszaki kinivast tartogat a

rendszerirdnyitds terGletén. A megujuld energiaforrdsok kozott is leginkdbb  jelentds
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részardny ndvekedéssel bird nap- és szélerdmUivek termelési ingadozdsai, forgd témegik
hidinya, rendszerszabdlyozds-szolgdltatdsi képességeik korldtossaga miatt Uj, az integrdcids
térekvéseket eldseqgitdé megolddsokra van szUkség. A stabilitds megdrzésének képessége,
a frekvencia értékének elbirt hatdrokon belll tartdsa kiemelten kritikus kérdés, melyre
szadmos nemzetkdzi szervezet hivta fel a figyelmet a kdzelmdltban. Emellett az ellatds
biztonsGgot, min&ségi szolgdltatdst és koltséghatékonysdgot szem elétt tartva a
rendszerszintG szolgdltatdsok kibdvitése, a célfuggvények fejlesztése komoly |épést
jelenthet az integrdciés folyamatban. A kutatds célja a rendszerirdnyitds sordn
alkalmazhatd analitikus  eljarédsok kidolgozdsa a dinamikus folyamatok és datmeneti
dllapotok (tranziensek) megfeleld kezeléséhez az Uzemelbkészités, valds idejd irdnyitds és

Uzemértékelés szakaszaiban egyardnt.

A rendszer tdmegkdzéppontjGnak  (inercia  kdézéppont) meghatdrozdsa  a
rendszerfrekvencia értelmezéséhez elengedhetetlen 1épés. A forgd tdmeg nélkUli
termeléegysegek terjedésével azonban ez az eljards nem feltétlenUl ad megfeleld képet a
dinamikus viselkedés leirdsdhoz, ezért Uj leird modell bevezetése vdalhat szikségessé
bizonyos termeldi Osszetétel mellett. Az Uzemirdnyitds szamdra fontos kérdés a tranziens
stabilitds viszonyok elemzése, melyhez valds idejl inercia becsld eljardsok csatoldsaval
Uzemdllapot-fUggd eljdrdsok kidolgozdasa szUkséges a hatékonysdg érdekében. A kiterjedt,
kdzel valds idejd mérési infrastruktUra alkalmazdsdval szdmos Uj tdmogatd funkcid
fejleszthetd. Az elbéadds célja ezen analitikus megkodzelitéseket igényld, megujuld

energiaforrdsok integrdcidjat eléseqitd lehetdségek bemutatdsa.

7. A SMALL MODULAR REACTOR TIPUSAI ES TELEPITHETOSEGUK VIZSGALATA A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-RENDSZERBEN

(TAKACS EszTER)

A villamosenergia-igény ndvekvd tendencidt mutat vildgszerte, emellett pedig egy
jelentds probléma Magyarorszdgon az erémuivek eléregedése. Az elkdvetkezd 15 évben
szamos hazai erédmuU kerUl ledllitdsra, igy a telies beépitett teljesitéképesség majdnem a
felére csokken. Ebbdl az kdvetkezik, hogy mindenképpen szlkség van Uj erémuvi
beruhdzdsokra. A klimavédelmi szempontokat és az ellatdsbiztonsagi elveket figyelembe

véve a megujuldk mellett az atomenergia is egy j6 ddntés.
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A nukledris ipar Uj irdnyt vett a 2000-es években, a nagy teljesitményl reaktorok mellett
megjelentek a kisebb teljesitményd, kompakt, moduldris reaktorok koncepcidi. Ezeket
elsésorban  kisebb villamosenergia-rendszerrel rendelkezd, illetve elszigetelt, rossz
infrastruktirdval rendelkezé helyekre telepitenék. Az EgyesUlt Allamokban felmerilt az
btlet, hogy oreg fosszilis erémuUvek helyére is lehetne telepiteni kis moduldris reaktorokat,
igy csdkkentve a beruhdzds koltségeit.

Jelenleg vilagszerte tébb mint 50 koncepcid létezik, amelyek kdzUl néhdny prototipus a
kdzeljovében meg is valosul. Arra kerestem a vdlaszt, hogy hazdnk éreg szénerémdivei

helyére mUszakilag lehet-e, gazdasdgilag érdemes-e kis moduldris reaktorokat telepiteni.

8. A XENONLENGES REAKTORTELJESITMENYRE GYAKOROLT TERBELI ES IDOBELI HATASAINAK VIZSGALATA VEGES DIFFERENCIA
MODSZERREL

(TOTH ZsOFIA)

A xenonlengés a nagy beépitett teljesitményl atomreaktorok egyik fontos folyamata,
amely sordn a xenon térbeli és idébeli koncentracidja jelentés mértéklben és folyamatosan
valtozik az Uzem sordn. A folyamat lényege, hogy a hasadds sordn a térben nem
egyenletes eloszldssal keletkezd xenon-135 izotép (a ldncreakcié szempontjdbdl erds
reaktorméregnek tekinthetd hasaddsi termék) a teljesitményszabdlyzds sordn jelentds
instabilitdsokat eredményezhet, melynek nem megfeleld kezelése a reaktor normdl
Uzemének tekinthetd dllandodsult (kritikus) dllapot fenntartdsdt nem biztositjia. A téma
motivdciojat és aktualitdsat az adja, hogy a jelenleg tervezett és beruhdzds alatt dlld
blokkok nagy részénél szdmolni kell a xenonlengés jelenségével a nagy beépitett
teljesitmény miatt, amire j© példa a Paks Il projekt keretében tervezett Uj VVER-1200
blokkok esete, ahol a nagy teljesitményhez szUkséges megndvekedett reaktorméret, ezen
belll is az axidlisan nagyméretl zéona tipikusan érzékeny a nagy mennyiségben nem
egyenletesen keletkezd xenonkoncentrdacid vdaltozdsara. Mindezek alapjdn a nukledris
biztonsdg garantdldsa érdekében elengedhetetlen a xenonkoncentrdcid vdaltozdsdnak
nyomon kd&vetése és leirdsa, valamint a teljesitményre gyakorolt hatdsdnak

kompenzdldsa.
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A kutatds célja a reaktorlzem sordn kialakuld xenonkoncentrdcid térbeli és idébeli
valtozdsdnak minél pontosabb szimuldcidja, tovabbd algoritmus fejlesztése a xenon
okozta fteljesitményvdltozds kompenzdldsdra. A probléma leirdsdra  alkalmazott
modellkdrnyezet az egydimenzids, idéfuggd diffuzibegyenlet, a késéneutron-anyamagok
térbeli  és id&beli alakulasat leird  egyenletek  és a  hozzdjuk  csatolt
xenon-mérlegegyenletbdl dllé nemlinedris egyenletrendszer. A munkdm sordn véges
differencia modszert haszndlva Matlab szoftverkdrnyezetben olyan kédot fejlesztek, ami
képes megoldani a fent emlitett egyenletrendszert. A programmal képesek vagyunk

vizsgdini a xenonlengés jelenségét, illetve annak hatdsat a reaktor teljesitményeére.

Szirtes Maté
Schlosser llona

Az Energetikai Szakkollégium tagjai
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