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Hulladék hierarchia
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Circularity
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EPR modulation
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Recycled feedstock in
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A MOHU Zrt-rol

Kik vagyunk?
* 100% MOL tulajdon

* A MOL Korforgdsos Gazdasagi
Szolgéaltatdsok (CES) Uzletaga

* Koncesszids Tarsasag

Mi a feladatunk?

+ Korforgasos gazdalkodassal
kapcsolatos célértékek teljesitése

* HulladékbegyUljtési és kezelési
feladatok hatékonyabba tétele

 Orszagos hulladékgazdalkodasi
rendszer mik6édésének biztositasa
a begyljtéstol az artalmatlanitasra,
hasznositasra torténd atadasig



A koncesszio Feladatai

Szerzodéses kotelezettség Kozvetett eljaras

Hulladékbegyujtési és szallitasi feladatok Hulladék nyomon koévetd informatikai rendszer
hatékonyabba tétele létrehozésa.
Hulladékkezelési feladatok orszagos Szemléletformalas és fogyasztoi részvétel

: e s e g elosegitése.
kihasznaltsaganak optimalizalasa. g

Hulladékartalmatlanitasi/hasznositasi feladatok

Gyartoi feleldsségi rendszer (EPR) bevezetése. .
megszervezése

Kotelezd visszavaltasi rendszer (DRS) bevezetése.

Uj elkilonitett haztartasi hulladékaramok
gyljtésének kialakitasa.

Uj energetikai hasznosité kapacitas létrehozasa

Fejlesztések végrehajtasa



Hulladékgazdalkodasi céléertékek

Az Eurdpai Unié rendkivil szigort hulladékgazdalkodasi célértékek elérését hatadrozta meg minden tagéllam
szamara a korforgdsos gazdasagra valo attérés jegyében.

Ezek eléréséhez a jelenlegi hulladékgazdélkodasi rendszert hatékonyabba kell tenni, igy a magyar éllam a
hulladékgazdalkodasi kozfeladat ellatasat egészében allami hatédskorbe vonja és 35 évre koncesszidba szervezi.
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Energetikai hasznositas - Eurspai kitekintés

1lii Municipal waste treatment in 2020

EU 27 + Switzerland, Norway and the UK
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Eurépaban  tébb  mint 500
hulladékégetdé mukodik,

EU WTE Uzemekben kezelt
hulladék mennyisége: 101 M t/év

Szamos eurdpai orszag mar elérte
és tdl is teljesitette a 10% alatti
hulladéklerakasi célt ;

WTE lUzemek orszagonként:
* Franciaorszag: 117
* Németorszag: 100
* Lengyelorszag: 7
e Ausztria: 11
* Csehorszag: 4
* Szlovékia: 2

L] tandfin

Waste-to-Energy
Recycling

D +Composting

|:| Missing data Forrés: CEWEP




B WHtE Plants operating in Europe

(not including hazardous waste incineration
plants) : 504

B Waste thermally treated in WtE plants
(in million tonnes): 101

Data supplied by CEWEP members
and national sources

*i Includes plant in Andorra and SAICA
plant
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Energetikai hasznositasi modszerek

Rostély tiizelés (lakossagi vegyes)
*  El6nyodk:
. Nincs eldkezelési igény

_*_ Kiforrott technolégia, szamos referencia vildgszerte
. Hatranyok:

. Magas beruhézési kéltség
. Alacsonyabb hatasfok

Fluidagyas technolégia (ipari, szennyviziszap)

e Elényok:
*  Nagyobb hatékonysag
. Kisebb beruhazasi koltség
e Hatrényok:
. Elokezelésiigény
. Erzékeny a hulladék osszetételére

Pirolizis (homogén anyagaramok)

*  El6nyodk:
e Akaranyagéban torténd hasznositas
. Nincs kozvetlen kibocsatas
*  Hatranyok:
. Kiforratlan technolégia
. Kevés eurdpai referencia
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Waste-to-Energy facility, dry/semi-dry flue
gas treatment

Furnace/boiler

Flue gas treatment

Energy recovery

e X
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FURNACE/BOILER:

1. Bunker 2. Grab 3. Hopper/feed chute
4. Feeder ram 5. Grate 6. Bottom ash
discharger 7. Furnace 8. Afterburning
chamber 9. Radiation part 10. Convection
part 11. Economiser

FLUE GAS TREATMENT:

17. Scrubber (optional) 18. ID fan

19. Stack

ENERGY RECOVERY:

20. Turbine 21. Condenser 22. Generator
23. Electrical output 24. Heat output
ASH/RESIDUE HANDLING:

25. Process water tank 26. Boiler ash
conveying system 27. Silo for ash and FGT
residue 28. Ash/residue discharge

12



Hazai hulladékgazdalkodas sajatossagai

Waste hierarchy
* Elszigetelt hulladékgazdalkodasi régiok

PRODUCT
(NON-WASTE)

PREVENTION

* 32 % anyagdban hasznositas

e 54% feletti lerakas PREPARING FOR RE-USE

* 12 % energetikai hasznositas RECYCLING

* Lerakas a jellemz0 artalmatlanitasi forma RECOVERY

+ Jelenleg a mechanikai biolégiai
hulladékkezelés, a lerakastél vald eltérités
eszkoze, ezzel a jovobeni célértékek nem
teljesithetdk

DISPOSAL




Hazai energetikai hulladékhasznositas

« Jelenleg egy vegyes telepulési
hulladékhasznosité mukodik
(HUHA)

* Jellemzd energetikai
hasznositas:
* RDF* Cementgyari
hasznositas
* RDF-biomassza
egylUttégetés

* Nincs 6sszehangolt terv a
sziikséges kapacitasok
kiépitésére

*refuse derived fuel, masodlagos tlzelbanyag
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A energetikailag hasznosithato hulladék jovobeli megoszlasa
A célértékek teljesitése mellett

Vegyes és szelektiven gyujtott hulladék
varhaté mennyisége Magyarorszagon
2023-2035 varakozas

A vegyes hulladékaram mennyisége és minésége is
valtozni fog, ahogy a céloknak megfeleléen névekszik
a szelektiven gyujtétt hulladék mennyisége (textil,
bio, DRS Uj gytjtési rendszerek).

A becslések szerint a jovoben keletkezd 0Osszes
telepllési szilard hulladék (MSW) ésszmennyisége
alland6, vagy enyhén csokken. (6vatos becslés,
kulfoldi példak szerint névekszik)

A vegyes hulladék mennyiségének alakulasara tobb
forgatokonyv is rendelkezésre all, a kulfoldi példak
szerint a allandd futéérték (8-9 MJ/kg) mellett
2030-ra 60-77%-ra csokken.

A hulladéklerakas 10 %-os célértéke legalabb 25
%-0s kotelezettséget és legfeljebb 35 %-0s energetikai
hasznositasi potencidlt eredményez. Ez orszagosan
1200-1500 kt/év energetikailag hasznosithaté
szilard hulladékot jelent 2035*-re.

Magyarorszagon csak egy vegyes teleplilési
hulladékhasznosité (HUHA) muikoédik 380 ktpa
kapacitassal, a fennmaradé mennyiséghez az
orszagos kapacitast boviteni kell 800-1000 kt/év
kapacitassal.

*derogécié esetén 2040-re



A céléerték elérése, akcioterv

Orszagos stratégia
Allammal egyiittmUikodve orszagos
energetikai hasznositasi stratégia

megalkotdsa sziikséges

Energetikai vallalasok
MOHU/MOL éltal véllalt energetikai

hasznositdi kapacitas kiépitése

Kooperacid
Koncesszori kooperacié energetikai

hasznositast tervezo partnerekkel

Koordinacid
A képzbdd hulladékmennyiségek
monitorozasa, koordinécié a
tul-kapacitds, alul-kapacitas

elkertlése érdekében

Kapacitas
Szlkség esetén tovabbi energetikai

kapacités kiépitése

Uj technolégiak
Innovativ, Uj technoldgiak
vizsgalata a regionélis hasznositdi

kapacitadsok létrehozaséhoz.
Klimapolitika
ETS bevezetésre fel kell készulni

orszagosan (Kvétarendszer

megalkotésa, Carbon Capture, stb.)

&

L

&

O



MOL hasznositoi kapacitas kiépitése

MOL, mint Koncesszor egy legalabb 100 kt/év kapacitasu
GUzem létrehozasara vallalt kotelezettséget, amellyel
hozzajarul a 2040-ra kituzott célértékek teljesitéséhez

Logisztikai és hofelvevd piaci szempontok alapjan
kivalasztott helyszin

Legszigorubb kibocsatds és koérnyezetvédelmi szabdalyok
vonatkoznak rd, alapvetd érdek a megvaldsitas

R1 képletnek valé megfelelés

Megvaldsitas hatarideje 2028.

Nemzetkozi tervezodirodaval valé egylttmukdédés az -
elokészités soran 1

“Phasts Recagtion Hat
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" Kibocsatas-kereskedelmi rendszer - ETS
(Emission Trading System)

Az Eurdpai Bizottsag dontése szerint:

* 2031-t6l a WTE lizemek a CO2-kvota-kotelezettség
hatalya alé tartoznak.

* 2026-ig a Bizottsag jelentést terjeszt el6 azzal a céllal, hogy
az ilyen létesitményeket 2028-t6l bevonjak az EU ETS-be, és
legkésObb 2030-ig lehet6ség van kivételre.

* Az ETS kvota szamitasi modszertana a hulladékégetok
esetében még bizonytalan, de a jelenleg hasznalt kulfoldi
példak alapjan a hulladék fosszilis ardnya alapjan
allapitjak meg, ami kedvezdbb lehet, mint az egyéb
energidval kapcsolatos kibocsatasok.
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WTE Plant in
Budapest

» 380,000 tpa
* 4lines
 District heating for 13,000 flats

 Electricity for 45,000
households
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Amager Bakke,
Copenhagen, Denmark

e ——

* Green-field WtE facility

» Capacity: 2 x 280,000 tonnes of
waste annually

* Energy output: 400,000 MWh
electricity and 1,000,000 MWh
heat per year

* Commissioning: 2018




Argo, Roskilde,
Denmark

* New waste-to-energy unit
* 200,000 tpa
* Commissioning: 2013

e Supplier: Martin, LAB




Dubai WTE plant

* New waste-to-energy unit

« 1,900,000 tpa




Pfaffenau Waste to
Energy Plant, Wienna

250,000 tpa

District heating for more than
60,000 households

50,000 households supply with
electricity







