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Temperature anomaly ("C wrt 1961-1990)

MIERT FOLYIK A CSAPBOL IS A KLIMAVALTOZAS?

» Az emberiseg olyan homérsekleti tartomanyba lépett, amire meg sosem volt
pelda, tehat a regmalt bevalt intezkedesi listaja is redukalt
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ENERGIA ES KLiMA AZ SDG-K KOZOTT

A SZEGENYSEG EGESZSEGES MINOSEG NEMEK KOZOTTI TISZTAVIZES

FELSZAMOLASA OKTATAS EGYENLOSEG ALAPVETO
KOZTISZTASAG

TAR:T

TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIOES 10 EGYENLOTLENSEGEK

MUNKA ES GAZDASAGI CSOKKENTESE

NOVEKEDES

13 FELLEPES AZ 1 4 OCEANOK ES SZARAZFOLDI 16 BEKE, IGAZSAG ES

P (E, IGAZSA 1 PARTNERSEG A
EGHAJLATVALTOZAS TENGEREK VEDELME 15 OKOSZISZTEMAK EROS INTEZMENYEK 7

CELOK ELERESEERT @
FENNTARTHATO
@ FEJLODESI
A1 B
CEL::K

ELLEN VEDELME

Forras: ensz.kormany,hu



A KETIRANYU UTCA MEGOLDASAI

Mitigacic -

» Elkeriilni a kezelhetetlent » Kezelni az elkeriilhetetlent
» UHG-kibocsatas » Klimavaltozas negativ
csokkentés és a legkorhen hatasaihoz valo alkalmazkodas
lévo gazok mennyisegének » Koltsegek és hasznok
csokkentese értelmezesenek nehezsege

» Altalaban ,mérndki” » Politikai ciklusokon ativelo
megfontolasok, jelleg

leggyakrabban end-of-pipe
megoldasok



AZ EGHAJLATI SERULEKENYSEG SEMATIKUS VAZLATA

» Jelentos szakirodalmi hiany az energiaipar seriilekenyseget tekintve

» Nehezen ertelmezheto dsszetevok, meg nehezebben merheto osszefiiggesek

Erzékenység

o o

q Alkalmazkodas

Serulekenyseq




HARMAS NYOMAS AZ ENERGIAIPARON

MEGVALTOZO FOGYASZTOI
IGENYEK

'

KORMANYZATI ELVARASOK

MEGVALTOZO KLIMATIKUS ¢ >
VISZONYOK
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MEGVALTOZO KLIMATIKUS VISZONYOK

» Megvattozo homersekleti viszonyok i » Extrem jelensegek —>
» Technoldgiai, termelekenysegi kerdések » Aradéasok és viharok

» Energiatermeles es szallitas hatekonysaga » Hohullamok es erdotiizek

» Tovagyuruzo hatasok

) Szarazsag es vizhiany

, Hiitési cél vizfelhasznalas » Megujulo eroforrasok elerhetosege @
» Vizeromiivek termelékenysege » Szélenergia
» Vizgazdalkodas energiafelhasznalasa » Napenergia

» Biomassza



HOSEGRIADOS NAPOK SZAMANAK VALTOZASA
2071-2100 (DB)
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MEGVALTOZO KLIMATIKUS VISZONYOK

» Megvaltozo homersekleti viszonyok i » Extrém jelenségek _:)3
» Technoldgiai, termelekenysegi kerdések » Aradéasok és viharok
» Energiatermeles es szallitas hatekonysaga » Hohullamok es erdotiizek
) Szarazsag es vizhiany ’ﬁ » Tovagyiiriizd hatasok
» Hiitési céli vizfelhasznalas » Megujulo eroforrasok elerhetosege @
» Vizeromiivek termelékenysege » Szélenergia

» Vizgazdalkodas energiafelhasznalasa » Napenergia

» Biomassza



UTOVIZ A TERMESZETES RENDSZERBEN ==

tanszék
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http://atomeromu.hu
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KLIMATIKUS VIZMERLEG VARHATO MEGVALTOZASA
2071-2100

Forras: NATeR
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MEGVALTOZO KLIMATIKUS VISZONYOK

» Megvattozo homersekleti viszonyok i » Extrem jelensegek —>

» Technoldgiai, termelekenysegi kerdések » Aradéasok és viharok
» Energiatermeles es szallitas hatekonysaga » Hohullamok es erdotiizek
) Szarazsag es vizhiany ’ﬁ » Egymést erdsitd hatasok
» Hiitési céli vizfelhasznalas » Megujulo eroforrasok elerhetosege @
» Vizeromiivek termelékenysége y Szélenergia
» Vizgazdalkodas energiafelhasznalasa » Napenergia

» Biomassza
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MEGVALTOZO KLIMATIKUS VISZONYOK

» Megvattozo homersekleti viszonyok i » Extrem jelensegek —>

» Technoldgiai, termelekenysegi kerdések » Aradéasok és viharok
» Energiatermeles es szallitas hatekonysaga » Hohullamok es erdotiizek
) Szérazség s vizhiény F I » Egymast erosito hatasok

» Hiitési céld vizfelhasznalas » Megujulo eroforrasok elerhetosege

» Vizeromiivek termelékenysege » Szélenergia

» Vizgazdalkodas energiafelhasznalasa » Napenergia

» Biomassza




MEGUJULO POTENCIAL KULONBOZO SZCENARIOK ESETEN

» Tohin et al. (2018). Vulnerabilities and resilience of European power generationto 1.5°C, 2°Cand 3 °C
warming. Environmental Research Letters, 13(4), 044024
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MODOSITOTT PALFAI-FELE ASZALYINDEX 1961-1990

<

B PAl,. = <5-aszilymentes
PAl,q = 5-6 —enyhén aszdlyos
PAl, o = 6-7 — mérsékelten aszalyos
0 PAl, 5, = 7-8 — kozepesen aszalyos
o PAl, .., = 8-9—erbsen aszalyos

N ra 1% = 9-10—nagyon erésen
aszalyos

Forras: NATeR
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MODOSITOTT PALFAI-FELE ASZALYINDEX 2071-2100
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MEGVALTOZO FOGYASZTOI IGENYEK

» Hutesi es futesi celi energiafelhasznalas megvaltozasa

» A legnagyobb hutesi kapacitashoviilés a fejlodo orszagok joleti mutatoinak javulasaval
magyarazhato

» 2000-ben epiiletek hutesére 300 TWh, 2050-ben 4.000 TWh, 2100-ban 10.000 TWh

» A novekmény 75/-ban a gazdasagi novekedes és 257-ban a klimavaltozas szamlajara
irhato

» Nem-klimatikus befolyasolo tenyezok

u V 4 V4

» Alkalmazkodasi kihivasok osszeadddnak: fogyasztasi oldal csuicsai a termeloi oldalon
tapasztalhato termeléskiesessel egyiitt jelentkez(het)nek
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MESTERSEGES FELSZINEK BOVULESENEK
POTENCIALIS TERULETEI 2050-I1G
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ALKALMAZKODASI LEHETOSEGEK (ROVIDEN)

Technologia Klimatikus valtozasok Adaptacio
1. Emelkedo homeérseklet 1. Klima-szempontu telephelyvalasztas
Heerémiivek és nuklearis erémiivek 2. Megvaltozd csapadékviszonyok, emelkedo |2. Hiitoviz elozetes hiitése, viztol eltéro
vizhomerseklet, aszalyos idoszakok hiitokozeg, szaraz hiités, sth.
3. Hohullamos napok szamanak emelkedése |3. Epiiletek addicionalis hiitése
1. Vizmennyiség megvaltozasa 1. Elorejelzések utani optimalizacio
Vizerémiivek 2. Evszakos vizhozam valtozasa 2. Adaptiv vizgazdalkodas, turbinak
3. Extrém elontések gyakorisaganak kapacitasanak novelése
novekedése 3. Karelharitas, tarolasi kapacitas hovitése
1. Emelkedo homérseklet 1. )
Napenergia 2. Valtozasok a felhoképzodéshen 2.  Diffaz fény hasznalatanak ndvelése, fix
3. Extrém jelenségek, viharok dolesszog, tarolasi kapacitas hovitese
gyakorisaganak novekedése (jégeso) 3. Vedohoritas
. : 1. Extrém jelenségek, viharok 1. Tervezési megoldasok, LIDAR elorejelzés
Szelenergia gyakorisaganak novekedése (jegeso) es karmersekles




KORMANYZATI ELVARASOK

» Dekarhonizacios elvarasok a hazai es a nemzetkozi donteshozok részerol

» Jelentds UHG-kibocsatasok mellett a megvaltozd igényekre is reflektalni kell olyan
maodon, hogy kozhen az agazat karbon intenzitasa csokken

» Az Europai Bizottsag celkitiizese, hogy az EU 2020-ra és foleg 2030-re egy gazdasagilag
eros, versenykepes, modern es kozel karhon semleges kozossegge valjon

» Célkitiizések az energiahatékonysag, az UHG-kibocsatas és a megijulok hasznalatanak
teriileten egyarant

» Mindezt a korabban megismert dinamikusan valtozo kozegben, jelentosen redukatlt
elorejelzo kepesseggel



FU-S CELKITUZESEK

Million tonnes of CO, equivalent (Mt CO,e)
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1990-2017: 2017-2030: 2030-2050:
6 000 — -46 Mt CO,e./year -81 Mt COe./year -114 to -157 Mt CO, e /year
5000 -
® Target:-20%
217% “Segma..___
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- Historical greenhouse gas emissions - - Projections with existing measures (WEM)
.-+« Linear path to target Projections with additional measures (WAM)

Forras: EEA, 2019
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FU-S CELKITUZESEK

RES shares in gross final consumption (%)

2005-2017: 2017-2030: 2030-2050:
120 - 0.7 percentage points/year 1.1 percentage points/year 3.4 percentage points/year

EU strategic long-term
vision RES share (1.5 TECH 100 %
and 1.5 LIFE scenario)
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- = = Indicative trajectory from the Renewable Energy Directive
Indicative trajectory from Member States' 2010 action plans
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FU-S CELKITUZESEK

Mtoe Primary energy consumption
2000 — : .
2005-2017: -13 Mtoe per year 2017-2030: -22 Mtoe per year 2030-2050: -4 Mtoe to -14 Mtoe per year
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MAGYARORSZAG VARHATO
VILLAMUSENERGIA TERMELO KAPACITASAI
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