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A hirekben a megujulé energiaforrasoké és az alternativ technolégiaké a fészerep, de ezek
elterjedése a flexibilis konvencionalis kapacitasok nélkil nem torténhetne meg

/ RHE supely & Trading Gmbr \ 4 Germany agrees to end reliance on A
Offshore green coal stations by 2038
EIGCtﬂClty fO r . Fossil fuels provide nearly 40% of country's power
Deutsche Bahn trains as tensions rise on phaseout timetable

k Guardian.co.uy

Frankfurt, 09. September 2019

* Deutsche Bahn, innogy and RWE Supply & Trading sign Power / ) \
Curcnose Agreeren | . NGEN installs first Tesla
* ordsee Ost wind foarm to su / green electricity for five years
\\ pply 9 y y rwe.coy PowerpaCk battery StDrage
system in the region

Slovenia | October 14, 2019 | Comments: 0 | Author: Balkan Green Energy

. N\ News |
European Investment Bank to cease funding Slovenian energy solution provider NGEN has unveiled the
: . - first Tesla Powerpack storage system in the region, located
fossil fuel projects by end-2021 in Jesenice, north-west of Slovenia. This is the largest Tesla
Powerpack storage system in Europe. /

Reuters.comj}
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..,.o'°f:.-' A MET Csoport szamos uzleti szegmensben és tevékenységi teriuleten van jelen ugyfelei
legmagasabb szintii kiszolgalasa érdekében

DIVizIO PROFIL BEMUTATAS

* Villamosenergia-termelés a sajat tulajdonu gaztiuzelési

Eszk6zmenedzsment T S ,, . erémuben
A konvencionalis és megujuld termeléegysegek, . . e ; .
» Szabalyozasi Kbzpont Uzemeltetés

j 1Y %@ ;"r'.. ULl az .- energalp,arl UIEEUTL UL Jelent6s méretli megujulé portfélié fejlesztések a CEE
menedzsmentje és Uzemeltetése régidban

+ (Gazelosztoi tevékenység

+ Sales tevékenység az ipari, a kozszféra és a KKV szektor

EU Sales energiaellatasara (foldgaz és villamosenergia)
. s (e e e y * Az eurdpai gazvezeték- és taroldi halozat kihasznalasaval a
Végfelhasznaldi portfélié ndvelése és megerdsitése S e
kereskedelmi likviditas biztositasa

* Ajelentés CEE piaci részesedés elérését a Nyugat- és Dél-
Eurdpai ndvekedési lehetbségek kiaknazasa koveti

Trading & Piaci partnerként aktiv jelenlét a nemzetkozi * A MET Csoport leanyvallalatai szamara biztositja az
Nagykereskedelem commodity Ugyletekben, hatarkeresztezd els6dleges piaci hozzaférést
Q (D ’0 %= kereskedelemben és trading hub-okon * Anpiaci likviditas biztositasa a legtobb eurdpai gazpiacon
my Wy *« A MET Csoport kilonb6z6 commodity pozicidinak

optimalizalasa

—

A n -y
Q Féldgaz (D Villamos- i@ Olaj a} LPG ﬁ NG JJ}  Energiatermelés fg Megujulok “%, Gaz disztribucio

energia




.0’" A Dunamenti Eromii valaha a 2000 MW feletti beépitett teljesitményével a legnagyobb
magyarorszagi eromii volt, mig a jelenben a kapacitas helyett rugalmassagra torekszik

MET

60-as és 70-es évek: Eromiilétesités

= Tobb Gtemben épilt és bévilt az erébml, amig elérte az 1700 MW feletti beépitett
teljesitményét
= Az olaj és gaztlizelésl egységek biztositottdk a hé- és villamosenergia-ellatast a
lakossagi és ipari fogyasztoknak
1990 — 2000: Az elsd restrukturalas

1971 - 2012 = A legelsé termeléegységek leszerelése (ABDE+C — 460 MW)
» F blokkok retrofitje (kbrnyezetvédelmi megfeleléség, élettartam hosszabbitas, stb.)
» G1&G2 CCGT lizembehelyezése

2009 — 2014: Recesszié
» Hosszutavu aramvasarlasi szerz6dés megsziinése (2008)
» Pénzlgyi nehézségek a villamosenergia-fogyasztas és arak esése kdvetkeztében
= 2014. julius 1: A GdF Suez 74,8%-0s részesedését az erdbmiben megszerzi a MET
Csoport

GT2 OCGT 2014 - 2017: Erémii atvétele és restrukturalas

156 MW, 1996 - = Teljes atalakitas utan a pénziigyi stabilitas Ujboli elérése

o Koltségek restrukturalasa
o Folyamatok és szervezet ujjaépitése
o Tovabbi eszkozok leszerelése

Jelen: Uj beruhazasok és élettartam-hosszabbitas
= ‘~. » G3 els6 Hot Gas Path Inspection 2018-ban
G3 CCGT = GT2 Major Overhaul 2019-ben
407,7 MW, 2011 - » Korabbi gbzciklusok végleges leszerelése és elszallitasa
= 17,6 MW beépitett teljesitményl Dunai Solar Park beruhazas megvaldsitasa
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-~ |Atermelbi o0sszetétel atalakulasa mellett a villamosenergia-piaci liberalizaciohoz mérhet6
valtozasok el6tt all a villamosenergia-ipar

Az EU dekarbonizacios és Valtozoé termelés, valtozo felhasznaléi tudatossag
megujulé stratégiaja
» Az id6jarasfiiggd megujuld energiatermelés ndvekvd részaranya és a felhasznaldk ,prosumer’-ekké
« EU2030 Keretrendszer qj valasa tovabbi jelentds kiegyenlitetlenséget okoz a villamosenergia-rendszernek
célokat allit a megujuld » Ezaltal megnd a rugalmassag szerepe mind a rendszeriranyitasi, mind pedig a termel&i oldalon
energiaforrasok
részaranyanak
« A Roadmap 2050 pedig Novekvé igény a kiegyenlité megoldasokra EU piaci liberalizacioja
tovabbi dekarbonizacios
célokat vetit elére « Néhany éven bellil hiany vérhaté a szabéalyozasi * Az EU regionalis
kapacita’sok piaca’n kiegyenIit6szabé|yozési-piacok
« A meglévéek mellett Gj, rugalmas kiegyenlits- iranyaba  torténé  torekvesei
szabalyozasi szolgaltatasokra lesz sziikség kOvetkeztében bizonytalanna
valik a tagorszagok szabalyozasi
piaca
« A folyamat eredményeképp uj
Magyar energiapiaci valtozasok szerepl6k léphetnek be ezen
piacokra
+ Szamos Uzemeldé konvencionalis termeléegység ledllitdsra kerllhet a kdvetkezé évtizedben,
mivel nem tudjak kitermelni a mikddési kdltségeiket
* A tamogatd regulacios kornyezet és a csOkkend beruhazasi koltségek hatasara a megujulo
termelbéegységek kapacitasa novekedni fog — 2030-ra 4000 MW-0s beépitett teljesitményre
szamithatunk
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*® . |Avillamosenergia-ipart gyokeresen atalakitjak a valtozé fogyasztéi szokasok és a termelGi
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Al ME
R
= Beépitett megujuld teljesitoképességek novekedése Lakossagi naperémiivi kapacitasok az EU-ban és
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= A beépitett solar PV kapacitas novekedése varhato g 14 32

Magyarorszagon a kovetkez6 években
= Nem varhat6 ujabb szélturbinak épitése, a jelenlegi kapacitasok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
pedig 2030-ig leallitasra kerulnek
» Ezen hatasok nagysagrendi eltéréseként a teljes beépitett
id6jarasfuggd megujulé kapacitas ndvekedni fog

= A tudatos fogyasztova valas a volatilitds novekedését
eredmeényezi a napi rendszerterhelési profilban

» A lakossagi PV megoldasok integralasa tovabbi kihivast jelent
rendszerek Uzemeltetéi szamara

Forras: BNEF, MEKH, Eurdpa Bizottsag, MAVIR,

9 Portfolio



EUROPAI UNIO MEGUJULO STRATEGIAJA Y

A 2020-AS DIREKTIVA A 2030-AS KERETRENDSZER

A 2020-as direktivacsomag kotelezé
érvényli a tagallamokra nézve, hogy
biztositsa az Unié 2020-ra kitiizott

energetikai és klimacéljait

Megujuléenergia-részarany

Energiahatékonysag — Energiafelhasznalas

csokkentése
. Teljes vs 1990
UHG kibocsatas
valtozas 2016/0231 rendelet* vs

2005

20%
20% becsiilt

-20%

-10%

A 2030-as klima és energia
keretrendszer Unié-szerte megjelbli a
2020 utani évtizedre vonatkozé
célkitiizéseket

Az EU tagorszagai szamara kotelezdvé
valik a 10 éves Nemzeti Energia és Klima
Terv megalkotasa, amely tartalmazza a

2030-ra  vonatkozo6 megujulo és
energiahatékonysagi célok elérésének
maodjat.
14.65%** 32%
1009 PJ 32.5% becsiilt
-40%
+10% -30%

Az Eurdpai Unié 20/20/20 klimavaltozas elleni stratégiaja és célkitiizései a megujulé
energiatermel6 egységek tovabbi elterjedését vetitk elére

-

20%
8-10%

-40%

1%

2050-ES ROADMAP

Az Eurdpai Bizottsag célja a
klimasemleges Eurépa elérése 2050-re
2011-ben kerult publikalasra a 2050-es
roadmap, amely bemutatja az alacsony
szén-dioxid kibocsatasu, versenyképes
gazdasag elérésének modjat a kovetkez6
vallalassal: Legalabb 80%-0s
uveghazhatasu gaz
kibocsatascsokkenés az  1990-es
bazisévhez képest

PV panel, E-mobilités, tavfiités

Végfelhasznalas csokkentése (épiiletek
energiafelhasznalasa), ipari
energiahatékonysag 0sztonzése

Energiamix klimak6zpontu atalakitasa




»*® - |AKkiegyenlit6-szabalyozasi piacok integralasat célzé uniés célkitlizések hatasai a magyar
rendszerszintii szolgaltatasok piacara egyelore ismeretlenek

Eves atlagos netté import transzferkapacitasok 2015 és 2018
kozott

Az Electricity Balancing Guideline fébb alapelvei

= Az EU a 2017/2195-6s rendeletében bevezette az Electricity Balancing
Guideline-t (EBGL), amely lefekteti a kiegyenlitdszabalyozasi-
energiapiacok EU szintii integralasanak alapelveit. Az Uni6 célja a
hatékony verseny, a szoros egyuttmikodés és a transzparencia

elésegitése.
» Ezen harmonizacids lépések kozé tartozik aFRR és mFRR szabalyozas
600 MW keretében igénybevett szabalyozasi energia cseréjére kialakitott
1100 MW platformok elinditasa

EU-S SZABALYOZASIPIACOK INTEGRACIOJA H

500 MW

Az EBGL lehetséges hatasai a hazai kiegyenlit6-szabalyozasi piacra:

» Az EBGL pontos hatasa a Magyarorszagon érintett piacokra egyel6re
nem ismert, szamos nyitott kérdés foglalkoztatia mind a
rendszeriranyitét, mind a piaci szerepléket:

» A hatarkeresztezd kapacitasok fizikai korlataiva valhatnak a regionalis

1000 MW piacok és platformok kialakitasanak. A hazai villamosenergia-

900 MW felhasznalas egyharmada importbdl szarmazik, igy a hatarkeresztezé
kapacitasok nagy részét ma a villamosenergia-piacok hasznaljak.

11 Forras: ENTSO-E



*® . |Anaperémiivi termel6kapacitasok minden feltételezett szcenarié szerint rohamosan
novekedni fognak Magyarorszagon

Naperémiivi kapacitasok beépitett teljesitoképességének
varhato alakulasa a NEKT szerint, 2016-2030 [MW]

« Az U0j Nemzeti Energia- és Klimaterv

MAGYAR ENERGIAPIACI VALTOZASOK H

= PV prognézisok er6teljes_ n6vek’ec’lést jele; ' elére ~a
= 7000 fotovoltaikus beépitett kapacitasok terén,
o) amelyet az ENTSO-E elbrejelzései is
LuJJ: 4000 megerdsitenek.
Ty ]
L * A kotelezd atvételi rendszer (KAT) keretein
X 5000 belil 2016 végéig kiadott csatlakozasi
= engedélyek tovabbi 2000 MW beépitett
@ 4000 .7 kapacitas megépitését prognosztizaljak ezen
3 - T tamogatasi forma keretein belul.
= ot

3000 - - o
2 RO « 2019 végére a beépitett naperémiivi
- ‘o kapacitas (a2 HMKE-kkel  egyiitt)
E 2000 ) Magyarorszagon eléri az 1200 MW-ot.
-E ... . ]
W 00 * A KAT rendszert felvalts, prémium tipusu
- / METAR rendszer varhatéan tovabbi 1000

0 MW-0s nagysagrendii megujuldé kapacitas
2016 2017 018 2019 2020 2025 2030 letesiteset eredmenyezi majd.

jelen == == NEKTWEM NEKTWAM  «seees ENTSO-E * A megﬂjulé energiatermeld egy§égek
kapacitasa (a mostani szinthez képest)

varhatéan tobbszorosére novekszik.

1 2 Forras: MAVIR



»*® . |Avarhato, rohamosan névekvé naperémiivi beépitett kapacitas a villamosenergia-rendszerrel
szemben is magasabb kovetelményeket tamaszt a kiszabalyozasi kapacitas tekintetében

Szabalyozasi tartalékigények novekedése a varhaté PV
kapacitasok fliggvényében [MW]

* A bemutatott varakozasok alapjan a magyar
villamosenergia-rendszerben 10 eves

1600 idtaviatban akar 4000 MW megujulé
= 1400 kapacitas  (féleg  naperém(i)  kerilhet
= 1200 megépitésre.
£ 1000

MAGYAR ENERGIAPIACI VALTOZASOK H

E 3500 « Ezen jelentds iddjarasfiggd kapacitas-
Q ] ’ . ” .
< részarany arra kényszeriti a hazai
a. 600 R . ,
§ 400 rendszeriranyitot, hogy a rendszerbiztonsag
- erdekében erre a kapacitasra méretezze a
2 200 tartalékait.

Bl 0

> -200500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 , A, ilyen gyorsan valtozé  helyzetek
< 400 kezelésére a MAVIR nem csak megfelelé
I 600 mennyiségli, de megfeleld6 mindségli —
g -800 gyorsasagu — tartalék kapacitassal is kell,
3_1000 hogy rendelkezzen.

‘L

Q'lzoo A fentiek alapjan — szamitasaink szerint —
D-1400 tobb, mint a kétszeresére néhet az eldirt
?-1600 aFRR kapacitasok értéke a vizsgalt (2020-

BEEPITETT SOLAR PV KAPACITAS, MW] 2030-as) id6étavon.
EmFRR+ ®aFRR+ maFRR- © mFRR-

13 Foras: MAVIR, ENTSO-E



° S v . oy » , , , ew s . ,
«*® . |Anaperémiivi termel6kapacitasok és a szabalyozasi igények novekedése mellett a rugalmas,

ME'I‘ konvencionalis erémlivi kapacitasok csokkenése varhato

A magyarorszagi beépitett termelékapacitasok a megujulé névekedés ellenére
csokkennek

A MAVIR kozéptavu kapacitaselbrejelzése

szerint az eloregedés ¢és gazdasagi

MAGYAR ENERGIAPIACI VALTOZASOK H

860 avulas kovetkeztében szamos
© " 1cSTERHELES konvencionalis erémivi egység
"'é BECSULT gsteon leallitasra keriil a kovetkez6 évtizedben.
w7000
& ~ * A 2020-as évek Kkozepét kovetben
é 6000 MEGUJULO Magyarorszagon gyakorlatilag
= | megsziinhet a lignit alapu villamosenergia-
@ so000 termelés,  amennyiben  erre  az
3 OLAJ energiahordozéra nem valdésul meg Uj
L 4000 beruhazas.
|—

T FOLDGAZ « A Paks 2 bévitésen tul egyelére nem
E 3000 . valészindisitheté jelentés méretli, piaci
w SZEN/LIGNIT alapu konvencionalis kapacitasbévités a

m 2000 magyar villamosenergia-rendszerben.
1000 « A kies6 kapacitasokkal nemcsak
aramtermeld, hanem a rendszer
0 szabalyozasaban aktivan kozremiikodo

2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2081 egysegek sztinnek meg.

14 Forras: MAVIR



NOVEKVO IGENY A KIEGYENLIT® MEGOLDASOKRA H

termékek piaca is jelentés atalakulas elé néz

Az eurdpai rendszeriranyitok altal jellemzéen hasznalt
szabalyozasi termékek

A jovoben a novekvo igények mellett az eurépai harmonizacié kovetkeztében a szabalyozasi

Frequency Af
(50 Hz) .

Total balancing energy (idealized)

Balancing
energy

t:, t0+3'D s = to+'5 min to+15 min = to+4'5 min Time

Sync.

e Affected TSO

FCR (primer) aFRR (szekunder)

+ Megallitja a * Frekvencia * aFRR mértékének
frekvenca-esést visszaallitasa visszaallitasa

« Aktivalasi id6 30 » Aktivalas max. 15 Aktivalasi id6 15-30
masodperc perc perc

* Automatikus, « Automatikus/ma-
lokalis, aranyos nualis mikodés

MFRR/RR (tercier)

Manualis aktivalas
» Szabalyozasi terulet

szabalyozo « Szabalyozasi szint
« Kontinentalis teriiletek egyuttmikodes
egyuttmikodés - Forgo, rugalmas « Nyilt ciklusu

tartalékok gazturbinak, aFRR-

képes gepegysegek

* Forgd gépek,
akkumulatorok

15 Forras: ENTSO-E, MAVIR 1) MAVIR negyedéves tenderek, csak rendelkezésre allasi dij

Az Unids célkitlizések alapjan egységesitett termékek skalaja

EQ

nFRR

ESIO 5‘0 4‘0 SIU 2IU 1‘U l; 10 2‘0 SIO 4‘0 5‘0 ESIU
Az Electricity Balancing Guidelines (EBGL) szerint definialt
szabvanyos termékek

« Az aFRR és mFRR termékek igénybevételi
szigorodni fognak

kovetelményei

« A gépegysegeknek tudniuk kell kezelni a gyorsabb
terhelésvaltoztatasi sebességet (gradiens) és a rovidebb
inditasi idoket, mindezt az igénybevétel jelentds rovidilése mellett

+ A szabvanyos termékek technolégiasemlegesek, amennyiben
az adott termeld, tarolo, fogyaszté képes megfelelni a mindenkire
egyarant érvényes muszaki kovetelményeknek
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eromivek szerepe is meghatarozé

A hazai villamosenergia-termelés
megoszlasa (2018)

BRUTTO
VILLAMOSENERGIA-
TERMELES, GWh

TELJES
VILLAMOSENERGIA-
FELHASZNALAS, GWh

32,68 1 31,59 4556 1 4593

2017 2018 2017 2018

= Az orszag két legjelentésebb termeldje a Paksi (2000 MW) és Matrai (950 MW) Erémdivek,
melyek egyulttesen a hazai termelés tobb, mint 65%-at adtak 2018-ban, mig kihasznaltsaguk
sorrendben 89,23% és 63,25% volt.

= A megujulé energiaforrasokbdl szarmazo villamosenergia részaranya a hazai termelésen belul
2018-ban éppen alatta maradt a 11%-o0s értéknek, igy 0,9 szazalékponttal nagyobb részaranyt
képvisel, mint 2017-ben. Ebbdl a legjelentésebb részaranyt a biomassza jelenti, melyet a szél és
a hulladék kovet.

= Mig 2017-ben a naperémiivi termelés 0,27%-ot (89.3 GWh) jelentett, addig 2018-ra, a
bemutatott rohamos naperémivi kapacitasnovekedés eredményeként ez az érték 0,9%-ra és
283,7 GWh-ra emelkedett.

= Az alapvetéen kedvezd, am volatilis arkdrnyezet kovetkeztében a legtobb gaztuzelési erémi
kihasznaltsaga csokkent, de igy is a hazai termelés 23,84%-ka szarmazott a szénhidrogén
tuzeléanyagot hasznosité erémiivekbél.

IMPORT-EXPORT SZALDO

28,26%ﬁ 31.23%

2017 2018

= A gazos erébmlvek szerepe a termelés mellett a szabalyozasi tartalékok biztositasaban is
kiemelked6: A MAVIR altal lekotott aFRR (szekunder) szabalyozasi egységek meghatarozé
része gazalapu termelé.

A hazai villamosenergia-termelés gerincét adé nuklearis és lignit termelés mellett a gazbazisu

50,64%

20,90%
B Nuklearis Dunamenti Nap
B Szénflignit [ Biomassza Il Szél
B Szénhidrogén Hulladék Egyéb megujulé




- |A Dunamenti Eromi o0sszesen harom foldgaztuzelési egységbdl all, amelyek eltéré miszaki,
technologiai paraméterekkel eltérd piaci korilmények kozott uzemelnek

= : = SRV T,
Egység: A Sk !
G2 (OCGT/CCGT) G1 (OCGT/CCGT
Fébb miiszaki jellemzék csak OCGT lizem csak CCGT lizem
Gyarté Ansaldo, CMI, Alstom/Lang/GE Siemens, CMI, Skoda Siemens, Babcock-Borsig
Uzembehelyezés éve 2011 1996 1991 as pure CHP unit
Beépitett teljesitmény 407.7 MW 156 MW / (241 MW) (145 MW) / 205 MW
Hatasfok 56% 32% / (51%) (33%) / 42%
Csatlakozasi fesziiltség 220 kV 220 kV 120 kV
Uzemeltetési stratégia
* Villamosenergia-kereskedelem  « Tercier/mFRR tartalék és black
és kiegyenlitd szabalyozasi start szolgéltatas biztositasa
Akkreditaciok szolgaltatasok

Szekunder/aFRR

Tercier/mFRR

Primer/FCR

Fesziiltség és meddoteljesitmény

Black start

Vv X 9
9 9 9
Vv X X
9 9 9
5 V) v




A Dunamenti Eromii szerepe a tervgazdalkodasban megszokotton tul ma mar szamos
szolgaltatast nyujt az arampiaci szerepldk és a kornyezo ipari fogyasztok részére

Villamosenergia-termelés

Villamosenergia-termelés és értékesités a
hataridés, masnapi és napon bellli
piacokon, t6zsdei és bilateralis alapon.

/¥ Black start és fesziiltség- és
meddételjesitmény
szabalyozas
Tovabbi, a rendszerszintii szolgaltatasok
korébe tartozd6 képességek, melyek a
villamosenergia-rendszer uzembiztonsagat
€s mindéségi paramétereit hivatottak
biztositani.

Szabalyozasi kapacitas

Szabalyozasi kapacitas szerz6dés kotése a
MAVIR-ral  kuldonb6zé idétavra  (féléy,
negyedéb, heti, napi) lebonyolitott,
szervezett, arjeltéses aukciokon.

Szabalyozasi energia

Az erémi technikai korlatai altal engedett, a . Szabalyozasi Kozpont

menetrendt6l valé  utasitott eltérések
ellentételezése a MAVIR altal, pozitiv és
negativ iranyba is értelmezett, ha a technikai
korlat engedi.

A Dunamenti Erémi a szabalyozasi
kozpontok piacanak is aktiv szereplbje
harmadik feles eszkozei és stratégiai
partnerei révén.




elérhet6 arszinttel és a tuzeléanyag koltségével

A magyar aramtézsde (HUPX), az osztrak gaztézsde (VTP) valamint az ezekbd6l szamitott un.
Clean Spark Spread (CSS) 2014-tél, jobboldali tengelyen a G3 havi termelése [GWh]

Piaci ar [EUR/MWh] Termelés [GWh]
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" |Az eromi G3-as blokkjanak termelése szoros viszonyban van a villamosenergia-piacokon

« VTP DA index az osztrak Virtual Trading
Point masnapi elszamolé ara. A legtobb
magyarorszagi gazszallitasi megallapodas
ehhez az arhoz kerul indexalasra.

» CSS: a masnapi piacokon Uzemel6 CCGT
egység altal realizalhatd érték. A
Dunamenti G3 uUzemelése és termelése
lathatéan korrelal a villmosenergia piaci
arakkal. Az alacsony piaci arak mellett
torténd uzemelés veszteségét a
rendszerszintll szolgaltatasok nyujtasabol
szarmazo bevétel keresztfinanszirozhatja.

* A novekvo arvolatilitas okozoja a terjed6
megujulé termeldk mellett az idéjaras
természetében bekovetkez6 valtozasok:
forr6 nyarak magas igénnyel és szaraz,
enyhe 6szi és téli idészakok
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Fobb mutatéoszamok

Karbantartas
hozzavetbleges
koltsége

11M €

Karbantartassal
elért uzemorak
szama

33k EOH

Min. teljesitmény
csOkkenése a
kKiinduld
allapothoz képest

-15 MW

Karbantartas
hozzavetbleges
koltsége

™M €

Elért
hatasfoknovekedés
nyilt ciklusban

+~1%

Teljesitmény
novekedése nyilt
ciklusu
uzemmaodban

+7 MW

Az eredménytermeld képesség fenntartasa érdekében 2018 tavaszan a G3 blokk
atesett a 25 ezer uzemoras Hot Gas Path Inspection (HGPI) karbantartason

EIvég_;zett fobb munkak

A G3 gazturbina els6 harom
lapatsoranak teljes lecserélése

A gazturbina allo es
forgorészének és az
egbkamranak a teljeskor
vizsgalata

Gbzturbina és generator ,B’-
tipusu atvizsgalasa

Hbéhasznositd6  gbzkazan  és
segédizemi rendszerek teljes

korl atvizsgalasa

Gazturbina teljes forgérészének
kicserélése

Eg6kamra részletes vizsgalata
€s a sziukséges javitasok
elvégzése

Elhasznalodott égék cseréje
Teljes iranyitastechnikai
rendszer lecserélése az elérhetd
legmodernebb Siemens T-3000
rendszerre




nyujtasara alkalmas, rugalmas gazeromiveket

A gaztuzelésii eromiivek sikeres szabalyozasi piaci
szerepléséhez jelentds atalakitasokra lesz szilkség
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EBGL szerint definialt szabvanyos termékek

« Az aFRR szabvanyos termék gradiens kovetelményeire még a
legmodernebb CCGT egységek sincsenek felkészitve

* A jelenlegi hazai mFRR piaci szolgaltatas nem forgé gépekbdl kerul
biztositasra, a nyilt ciklusu gazturbindk gyokeres atalakitasa >
szukseéges az mFRR kovetelmények teljesitéséhez

* A korlatozottan megvaldsithaté miszaki fejlesztések miatt alternativ
piacok kialakitasa elengedhetetlen a meglévé szabalyozasi
kapacitasok rendszerbentartasahoz

Q Korlatozottan megvalésithato

. |A szigorodo miiszaki kovetelmények kihivasok elé allitjak a szabalyozasi szolgaltatas

Fejlesztési iranyok

A Dunamenti meglévo eszkozportfélidjanak fejlesztési lehetéségei

aFRR Forgd tartalékok e
termék gradiensének novelése
MFRR OCGT inditasi programjanak
termék roviditése, segédlizemi
berendezések cseréje,
alternativ piac létrehozasa
Alternativ Berendezések lehetdség
(redispatch) szerinti Uzembentartasa
piacok (felujitasa)

Rugalmassagi lehetéségek fejlesztése a Dunamenti Erémi

telephelyén

» Jelenlegi nyilt és kombinalt ciklusu egységek fejlesztése,
atalakitasa

» Kisebb, rugalmas tartalékok létesitése a nagy blokkok mellé

+ Tovabbi

telepitése a kovencionalis eszkdzok mellé

alternativ flexibilis technologiak (pl. Power-to-X)

Megvaldsithato




. A megszokott eromiivi szerepkorok az energiaatmenet soran atalakulnak, és a
me—T | kihasznalas szerinti kategoriakat a funkciok szerinti csoportositas valtja fel

Merit order

Az egyes erbmivek

valtozo termelési

koltség szerinti ’?
——————— -

Megujuld Atomenergia Szén, lignit OCGTOlaj
energiatermeldk

,Menetrendtarto
eromi”

»Megujulé eré6mi” »Alaperomu”

Hagyomanyos I ,Csucserdmii”

kategoériak

Ujraértelmezett : Energia opci6
szerepek Energia-mennyiség

* Energiamennyiségi igények kiszolgalasa « A zavartalan ellatas biztositasa
alacsony UHG-kibocsatas mellett

« Magas rendelkezésre allas,
* Lehet6ségeikhez mérten maximalis ingadozo kihasznaltsaggal
terhelésen Uzemelnek

23 Forras: IEA — Status of Power System Transformation 2018




A MET csoport és az Eszkoz divizio
A rendszer szerepl6i felé tamasztott kihivasok
Gazeromuvek feladata és lehetdségei

A szazhalombattai telephely nyujtotta lehetoségek

R s



«*?" . |A Dunamenti Eromu blokkjai mellett a korabbi eloregedett, leszerelt termeléegységek

MET csatlakozasi pontjai szamos tovabbi eszkozfejlesztési lehetdéséget biztositanak a telephelyen

A Dunamenti Erémii madartaviatbdl
D Kozvetlen vasuti csatlakozas
D Gazszallité vezeték csatlakozasi pont

Konvencionalis termelbéegységek (pl. gazmotorok) szamara
kedvezbbb csatlakozasi feltételeket biztosit, mint a gazeloszto
halozati vezeték

D 120 kV és 220 kV alallomasok

Csatlakozasi lehetéségek szamos kiilénb6zé teljesitmény- és
fesziiltségszinten termel6- és taroléegységek

|| Hutsviz csatorna és vizkivételi mi
e |- | Olajtartalyok stratégiai készletezésre és kereskedelmi célokra
Dunamenti'Erém0 Zrt.

Kereskedelmi olaj és/vagy folyadéktarolas céljara, vagy
atalakitassal hotarolasra, elektromos kazan Iétesitésére
hasznalhaté

Az egykor oriasi méretl telephely és beépitett teljesitmény
kovetkezményeképp a MET Csoport, mint uj tulajdonos felel6sségi
korébe tartozott a régi blokkok (6t teljes gbzciklus) elbontasa és
keletkezd épitési hulladék kornyezetvédelmi eldirasoknak
megfeleld elhelyezése.

s

telephelyén és kornyékén hajtotta végre elsé megujuld
energiaforrasra épulé beruhazasait, két, Osszesen 17.6 MW
beépitett teljesitményl naperémiivel, amelyek a KAT rendszeren
belll Gzemelnek.




.". A MET Csoport a szazhalombattai Dunai Solar Park beuzemelése utan ujabb naperémaiivet
MET fejleszt Kaban, kétszer akkora beépitett teljesitménnyel

DUNAI SOLAR PARK KABAI SOLAR PARK

= A MET Dunai Solar Park (DSP) két fotovoltaikus naperé6mibdél all, amelyek a Dunamenti Erém = Z0ldmez6s beruhazas Kaba varosa mellett, 68
kozvetlen kornyezetében helyezkednek el. hektaron
= A teljes beépitett kapacitas 21.7 MWp (17.6 MW AC) = Uj 132/22 kV aldllomas és nagyfesziiltség(i
= A villamosenergia értékesitése a 20 évre megkétott KAT szerzédés keretein beliil térténik vezeték létesitése szukséges 1,4 km hosszan
= A kivitelezés soran az elérhetd legjobb és legmagasabb min6ségi napelemek és berendezések = A naperdémii 6sszesen 4, 6nallé KAT
kerultek telepitésre engedéllyel rendelkez6 erémubdl all

= A naperémi 2018 augusztusaban kezdte meg kereskedelmi Uzemét

ZAGYTER 3,9 MW (AC) TEHAG 13.7 MW (AC) KABA 32.45 MW (AC)
oo P00 WP & G 59 184 polykristalyos PV panel (285 Wp) a GCL-t6 . A pontos technikai és miszaki parameterek

= 2db 1.6 MVA and 1 db 1.0 MVA transzformator a * 342 db 36 kW-os Huawei inverter ) berendezések, valamint a févallalkozo kivalasztasa még
Siemens-t3l = 9db 1.6 MVA-es transzformator a Siemens-t6l folyamatban van




Koszonom a figyelmet!




