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Az Energetikai Szakkollégium Liska Jozsef emlékfélévének harmadik és egyben
kiemelt el6addsanak keretében Xiao-Ping Zhang, a Birminghami Egyetem
professzora |adtogatott el hozzdnk az IEEE Power and Energy Society Distinguished
Lecturer Program keretében, és szamolt be a nagyfesziltségl, egyendramu
technoldgidk helyzetérdl, valamint ezek megujuldkra gyakorolt hatdsairdl.

Eléaddsa elején Professszor Ur bemutatta az IEEE Power & Energy Society
szervezeti strukturdgjat, tevékenységeit és a lehetdségeket, amiket egy ilyen szervezet
biztositani tud a tagjai szamdra. Ezt kdvetden kezd6dott a szakmai eléadds, amely &t
kulcsgondolatot tartalmazott. El6szor az eléttink dalld kihivdsokrdl, problémdkrdl,
valamint azok lehetséges megolddsairdl hallhattunk. A Fold lakossdgdnak jelentds
ndvekedése, a megujuldk nagy penetracidja miatti inerciacsdkkenés és az
elektromos autdzds teriedése komoly kihivast jelent a vilamosenergia-rendszer
szamdra. Ugyanakkor az elosztott energiatermelés, a mikrogridek, valamint a
rendszer-0sszekapcsoldsok megolddsi lehetdségeket kindlhatnak, bdr az eldadd
kihangsulyozta, hogy nincs idedlis megoldds. A f& cél az kell legyen, hogy a forrésok,
a hdlézat és a fogyasztok flexibilitdsat ndveljiok, amit Uj technoldgidkkal, mint példdul
a HVDC (High Voltage Direct Current) vagy FACTS (Flexible Alternating Current
Transmission Systems), energiatdrolassal, illetve adatelemzéssel és a mesterséges
intelligencia segitsegével érhetink el.

EzutGdn a j6vé villamosenergia-rendszerének keretrendszerérdl hallhattunk.
Fontos megvizsgdini, hogy milyen szinten is gondolkodunk, hiszen annak a szintnek
megfeleld megolddsokat kell alkalmazni. A jové rendszere hét szintbdl all:
felhaszndloi, kdzdsségi, varosi, nemzeti, nemzetkdzi, kontinentdlis és interkontinentdlis
szint. A meglévd és az Uj technoldgidk minden szinten alkalmazhatdak, viszont a
kihivasok kUldnbdznek. Bemutatdasra kerGlt egy esettanulmdny is, ami egy vildgszinten
6sszekapcsolt vilamosenergia-rendszerben rejlé potencidlt mutatja be. Amennyiben
ez a rendszer, amely 14 régiét kapcsol 6ssze 20 Utvonalon, 100% megujuld alapu
lenne, akkor 20%  befektetési  koltségcsdkkenést  érhetnénk el A
rendszer-0sszekapcsoldsok egyik {6 alappillére a HVDC rendszerek elterjedése lehet.

A nagyfesziltségly egyendramuU rendszereket mdr az 1920-as évek 6ta
kutatjdk, az elsé prototipust viszont csak 1954-ben alakitottdk ki. Azdta szamos
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megolddssal taldlkozhattunk, a két f& tipusnak a Line Commutated Converter,
masnéven HVDC Classic rendszer, valamint a Voltage Sourced Converter based,
avagy HVDC Light rendszerek tekinthetéek. Professzor Ur bemutatta ezen rendszerek
mUkddését, valamint 6sszehasonlitotta az egyendramu, illetve a valtédramu
rendszereket, kihangsulyozva a feszUltségszinteket, a hdldzat hosszat, valamint az
atvinetd teljesitményt. Mindhdrom szempontbdl elénydsebbnek tekinthetéek a DC
rendszerek. Ezek utdn bemutatott néhdny mar megvaldsult HVDC, illetve UHVDC
projektet. Eurdpdt tekintve az EgyesUlt Kirdlysdgnak mar 7 muikdédéd HVDC
csatlakozdsa van dsszesen 8 GW beépitett teljesitménnyel, 4 projekt folyamatban, 18
pedig tervezési fdazisban van. Az Osszes projekt megvaldsuldsa esetén 36,5 GW
beépitett teljesiiményld HVDC csatlakozdssal fog rendelkezni a szigetorszag. Ez
kiemelt jelentéségu lesz, hiszen 2030-ra 40 GW offshore szélerdmU beépitését tervezik,
mig Hollandia tovdbbi 11,5 GW-ot. A HVDC kapcsolatok jelenthetik ezen erémuivek
teriedésének kulcsat.

Az eléadds kdvetkezd szakaszdban a LCC HVDC rendszerek flexibilitdsanak
ndvelésérdl, valamint a kommutdcids hibdkrél és azok megolddsdardl esett sz6. Ez a
megoldds pedig nem mdas, mint a Flexible LCC HVDC rendszer, ami alacsony
teljesitményveszteséggel, kisebb sebezhetdséggel, alacsonyabb kdliségekkel,
valamint nagyobb ellendllésaggal rendelkezik. Professzor Ur bemutatta a kilénbdzd
topoldgidkat, valamint egy kordbbi munkdjat, mely az ilyen ftipusU rendszereket,
illetve azok tovdabbfejleszthetdéségét vizsgdlta. Végezetll pedig a technoldgia
gazdasdgi oldala is bemutatdsra kerGlt. Mind beruhdzdsi koltség, mind karbantartdsi
kdltsegek szempontjabdl a  Flexible HVDC rendszer nagyon hatékonynak,
megbizhatonak és rugalmasnak tekinthetd.

A nagyfeszUltségl egyendramuU rendszerek terjedése toretlen vildgszerte. A
kutatdsok bizonyitjgk, hogy a technolégidnak van relevancidja és nagyon fontos
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