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DUNAMENTI EROMU, SZAZHALOMBATTAI NAPELEMPARK ES

ALALLOMAS UZEMLATOGATAS

2018.10.11.

Az Energetikai Szakkollegium 2018/19-es &szi félevenek mdasodik Uzemlatogatdsdnak
keretében a résztvevék a Dunamenti Erémibe, a nemrég épullt szdzhalombattai
napelemparkokba, illetve az aldllomdsba Idtogathattak el. A program sordn betekintést
nyerhettek az orszdg egyik legnagyobb gdzturbinds erémUd mUkddésébe, az itt termelt
dramot dtalakitd aldllomas kildnbdzU részeibe, valamint szinte elséként jarhattak a nem

olyan régen atadott napelemparkok terlletén.

A SZAZHALOMBATTAI ALALLOMAS

A szdzhalombattai aldllomds a Magyar Villamosenergio-ipari Atviteli Rendszerirdnyitd
Zartkdrien MUkdd6 Részvénytdrsasdg (MAVIR) Uzemeltetésében és tulajdondban van. A
MAVIR felelés Magyarorszdgon a villamoshdlézat biztonsdgos, Uzembiztos, zavartalan
mUkddéséért, fenntarthatdsagdért, biztositaniuk kell az egyenld hozzdférést mindenki

szamdra, valamint UgyelniUk kell a gazdasdgos, szinetmentes szolgdltatds meglétére is.

Az orszdgban szadmos MAVIR tulajdonban Iévé aldllomds taldlhatd. Ezeknek a feladatuk,
hogy az erémUben megtermelt dramot feltranszformdljdk kdzépfesziltségre, ha kisebb
tavolsagra kell szdllitani, vagy nagyfesziltségre, ha nagyobb tavolsdgot kell athidalni,
majd a varosok, létesitmények kdzelében visszatranszformaljdk kis- vagy kdzépfeszUltségre
a vilamos dramot. Az Uzemldtogatds sordn megtekinthettik a Szdzhalombattdn 1évé
telephelyet, amely a magyar energiarendszer és egyuttal a MAVIR ZRt. egyik legnagyobb
meéretd, zarlati teljesitményd, jelentéségl aldllomdsa. Az telep jelentéségét az aldbbiak

adjdk:

e Budapest dramellatdsdnak tdbb f& betdpldldsi pontjat Iatja el villamos energidval:
Albertfalva, Soroksdr, érintve Erd, Diésd dllomdsokat, kapcsolatban van Zugldval is
e A 220/130kV-os transzformdtorok csUcsterhelési iddszakokban komoly terhelést

visznek, kUlondsen nydron, amikor a budapesti fUtéerémuivek nem Uzemelnek



Energetikai Szakkollégium | eszk.org

e A Dunamenti Erémuy Uzemelésre alkalmas gépei (VI GT, VIl gép, XIV GT, XV. GT, XVL.
gép, XVI. gép az dllomds 220 illetve 120kV-os sinekre csatlakozva Uzemelnek,
amikor van menetrendjik

e A XV.GT Black startos inditasa esetéen a hdldzatepitkezest innen indifjuk.

1. kép: Szdzhalombattai aldllomds

A 220kV-os gyUijtésint, a hdzi Uzemet, valamennyi berendezést a MAVIR Uzemirdnyitja, és
kezeli, azonban a 130kV-os gyUjtésinnél az Uzemiranyitast a BVISZ iranyitja, és a MAVIR
kezeli. Az aldllomds a 70-es években épdllt, kezdetben a berendezések kezelése és
iranyitdsa helyben tortént a vezérld dllomdsokrdl. Ezekbdl kettdt is épitettek, ezdltal kilon
lehet szabdlyozni a 130 illetve a 220kV-os mezdket. Ma mdr az épUletekben a szobdnyi
kapcsold berendezések helyett csak szamitdgépek helyezkednek el, amelyeken az
Uzemelteték figyelemmel tudjdk kovetni az aldllomds muikddését, a vezérlés pedig
tdvmikddtetésd. Az aldllomdsrdl indul tavvezeték Ocsa, Martonvdsdr, Oroszldny,

Albertfalva irdnydba.

Az aldllomdsnak az egyik legnagyobb berendezése a GANZ gydrtmdnyu, olajhitéses 160
MVA fteljesitményl transzformdtor. Ezzel a nagyteljesitményl eszkdzzel 130kV-ot lehet
dtalakitani 220kV-ra, és forditva. Tovdbbd eld tud dllitani 10,5kV feszUltséget is, mellyel az
aldllomdas, illetve a szomszédsdgdban 1évé Dunamenti ErémU  kdzépfeszUltségU
berendezeseit és segeédizemeit lehet Uzemeltetni. A Idtogatds sordn betekintést
nyerhettUnk az Ugynevezett ,,10 kV-os hdzba™ is, ahol a 10 kV-o0s megszakitok, illetve 10/0,4
kV-os transzformdtorok helyezkednek el. Ezek segitségével Iatjdk el a kisfeszUltségU

berendezéeseket vilamos energiaval.



2. kép 220/120 kV transzformdtor

A korbejaras kovetkezd dllomdsa egy reléhdzba
vezetett, ahol a kUednb6z8d védelmekrdl hallhattunk
részletesebb tdjékoztatdst. Az aldllomdasnak kettds
védelme van, ami azt jelenti, hogy minden védelmi
berendezésbdl 2 van, egy, amit haszndlnak, és egy,
ami fartalékban van, arra oz esefre, ha az elsd
elromlana. A hdzakban még jelen vannak kézi
kapcsoldk is, azonban ezt csak akkor haszndljdk, ha a
tavmUikodtetesy egysegekkel baj térténne. Az itt levd
jelatvivé  készllekek a  tavvezetek masik vegen
elhelyezkedd eszkdzdkkel kommunikdinak optikai

kdbelek segitségével. A 2 pont kdzotti tavot az

informdcid 2 ms alatt teszi meg. Tovabbd az itt 1évd

berendezéeseknek kell meghatdrozni, hogy hol lehet

3. kép Kapcsoldk

a vezetékben zdrlat. Ezt az impedancia alapjdn tudjdk kiszdmolni méteres pontossaggal.

Egy ilyen berendezés a tdvvezeték aldllomdshoz kdzelebbi 80%-ot fedik le, a maradék

tavot pedig a kdvetkezd aldllomds védi.
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A legnagyobb veszélyforrds az aldllomds muikddésére nézve meglepd mddon nem a
zarlat, vagy egyéb elekiromos meghibdsoddsok, hanem a radgcsdldk. Be tudnak mdszni a
kdbelek k6zé, és a elrdgni azokat, ezdltal Uzemzavart okozva. Tovabbd egyéb nagyobb
testU dllatok, amelyek télen keresik a meleget, feimdszhatnak a tfranszformdtorra, és ha oft
2 fazist rovidre zarnak a testUkkel, szintén meghibdsoddst okoz. Ezért fontos, hogy a

telephely terUletén ne tartdzkodjon semmiféle dllat.
MET BEMUTATASA

Az Uzemldtogatds kovetkezd dllomdésa a Dunamenti ErémU  volt. It egy rovid
bemutatéban megismerkedhettUnk a MET, a DERT, illetve a Solar Park térténetével,
legfontosabb informdaciéval. A MET 15 orszdgban van ma jelen, igy egy elég nagy cégrdl
van szo. Kezdetben csak vilamos energia drusitassal foglalkoztak, azonban ma mar
szamos terUleten jelen van a vdllalat az energetika vildgdban, kezdve a termeléstdl az
drusitasig. Magyarorszagon jelenleg 1700 alkalmazottja van a cégnek, de ez a szdm

dinamikusan ndvekszik, kdszonhetben a kilonb6zd projekteknek.

DUNAMENTI EROM{

Az erémUvet az 1960-as évek elején épitették Szdzhalombattdn, és a 70-es, 80-as éveklben
lett a magyar villamosenergiarendszer meghatdrozd részese. Kezdetben a szomszédos
olgjfinomité elldtasdra épdllt. A régi hétermeld egységeket korszerd gdzturbinds
berendezésekre cserélték az 1990-es években. Ezekkel az eszkdzOkkel mdar vilamos- és
h&éenergia el&dllitdsdra egyardnt alkalmassd valt, tovdbbd a j6 hatdsfok mellett a
legszigorUbb kdrnyezetvedelmi eldirdsoknak is megfelel. Az Gzemldtogatds sordn a G3as
blokkot tekinthettUk meg, amelynek az épitése 2008.-ban kezdddott. Ennek az volt a célja,
hogy egy nagy hatdsfoku, kombindlt ciklust gdzturbinds blokk épUlion meg, amely 6tvdzni
tudja a régi és az Uj technoldgia elényeit. A projekt 2011-re készUlt el, és 2012-t8l a G3-as
blokk lett a hazai gdzon alapuld vilamosenergia termelés legmodernebb egysége. A
hatdsfoka 56% korCGli, kdros anyag kibocsdtdsa alacsony. A G3-as blokk hazdnk
villamosenergia-rendszerének kiszabdlyozdsi igényeinek legmegbizhatdbb berendezése. A

MET Holding tagjaként mUkddd MET Power 2014.-ben valt tébbsegi tulajdonossa.

A gdzturbinds erémUveknek az a legnagyobb elényUk, hogy rugalmasak. Ez azt jelenti,
hogy kdnnyen és gyorsan lehet &ket szabdlyozni. Szikség esetén, amennyiben nincs

kihGlve a turbina, akdr 15 perc alatt el tudja érni a névleges termelést. Ezen felUl az ilyen
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tipusy erémUveknek a legjobb a hatdsfoka a tébbi energiatermeld egységhez képest.
Primer, szekunder, és tercier tartalékokra egyardnt képesek. A Dunamenti Erémuiben
taldlhaté 2 Black start dizel motor is. Ezeknek az a feladata, hogy amennyiben az
orszagban Blackout térténik (6sszeomlik a teljes vilamosenergiarendszer), akkor ez a két
motor be tudja inditani a gdzturbindkat, amelyek elegendd energidt termelnek ahhoz,
hogy be lehessen inditani Paksot, és igy sorban helyre dll a rendszer. Az orszdgban 3-4 ilyen
dizel motor taldlhatd. Ezt a feladatot csak a Black-start dizel-, illetve vizerémuUvek képesek,
ugyanis ezeknek a muUkddéséhez nem kell kUlsé energiaforrds. A motor csarnokban
megtekinthettUk ezeket a motorokat, melyeknek a névleges fordulatszdma 1500/perc. A
kivezetésein 6 kV mérhetd, amikor névleges fordulatszdmon Uzemel, és 8 perc alatt be kell
tudnia inditani a G3-as blokkot. Ezeket a berendezéseket id6kdzdnkent tesztelni szoktdk,
hogy megfeleléen mUkddnek-e. Beinditani a csarnokban, helyben lehet &ket, azonban

hogy erre mikor van szUkség, a MAVIR k&zli az Uzemeltetbvel.

Az Uzemldtogatdsunk sordn lehetéségunk volt kdérbemenni a G3-as blokkban is. Maga a
csarnok ,refrofit”, ugyanis a régi épuletet Ujitottdk fel, és cserélték ki a berendezéseket a
ma is mUkdddkre. A csarnok mellett egy nagy tér lathatd, ahol régen 2 blokk helyezkedett
el (a 3 magas kéménybdl 2 ezekhez tartozott), de mdra mdar ezeket lebontottdk. KivUlrdl
I&dthatd volt a kompresszor hatalmas 1égszUrdje, amelynek egyik legnagyobb nehézsége,
hogy télen befagyhat, és ez esetben ledlihat a blokk. Belll Iathattuk magdt a generatort
is, amely 19 kV-ot tud leadni. A csarnokban minden berendezés burkolat alatt van,
amelynek a célia a mechanikai védelem mellett a zaj csdkkentése. TUz esetén COq

segitségével tudjak megfékezni a ldngokat.

4. kép G3-as blokk

5
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A Dunamenti ErémU egy menetrend fartdé erédmd, ezért egy évben ~2000 ordt Gzemel. A
legrévidebb idd, amire megéri beinditani, az 12 éra. Amikor nem megy az erému, akkor a

csdveket Nz-el kell feltdlteni, hogy ne kdrosodjanak.

DUNAI SOLAR PARK

A MET csoportnak tébb olyan projekije is van, ami a megujuldkra fokuszal. 2020-ra 300 MW
megujuld energiaforrast terveznek épiteni. Jelenleg 2 napelempark epult meg: Zagytér és
Tehag. Az Gsszteljesitménye ennek a 2 erédmuinek 17,6 MW. Az itt termelt dramot 22 kV-os
vezetéken szdllitjdk at a szdzhalombattai aldllomdashoz, ahol is feltranszformdljdk 132 kV-ra.
A két solar parkban ~76 000 napelem panel helyezkedik el. Eléreldthatdlag Zagytérnek az
évi teljesitménye 5400 MWh/év, mig Tehagnak 18 800 MWh/év.

5. kép Tehagi solar park

Az Uzemldtogatas alatt mi a tehagi telephelyet jarhattuk kérbe. Itt a PV modulok 200 —os
szbgben dlinak, Magyarorszdgon ez a legoptimdlisabb délés sz6g. Az erémUbe be és ki is
tud 20 kV feszUltségU villamos dram folyni. Erre azért van szikség, mert ha nem tud termelni
a napelempark elegendd aramot, akkor a szolgdltatétdl vett aram segitségével tudja
elldtni a berendezéseket az erémd. A kapcsolddllomdsban taldlhatd 20/0,4 kV-os

transzformdator, amelyek segitségével a kisfeszUltségU eszkdzdket lehet Uzemeltetni.
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A tehagi telephelyen ~58 000 panel, 9 BHTR (beton hdzas transzformdtor) és 342 inverter
helyezkedik el. 1 frafé dllomds 1,6 MW névleges teljesitményre képes, igy a park
Osszteljesitménye ~10,6 MW. A BHTR-ekben taldlhaté akkumuldtor, arra az esetre, ha nem
tudna a létesitmény termelni. A PV modulok polikristdlyos szerkezetGek, panelenkénti
teljesitményUk 280 W. Azért alkalmazzdk ezt a technoldgidt, mert a polikristdlyos modulok
jobban tudjak hasznositani a szért fényt. Elettartamuk hosszU, 25 év utdn is le kell tudni adni
a tervezett teljesitményének a 80%-at. Inverterekre azért van szikség, mert a napelemek
egyendramot tudnak termelni, azonban ahhoz, hogy hdldzatra lehessen csatlakoztatni, at

kell alakitani az egyen aramot valtakozora.

A telep terUletén meteoroldgia méréseket is végezni kell, mely sordn mérik és vizsgdljdk a
globdilis sugdrzdast, annak intenzitdsat, a panelek melegedését, illetve a szél paramétereit.
Mivel nincsenek forgd alkatrészek a parkban, ezért kicsi a karbantartdsi igény. A
napelemek a maximdilis teljesitményUket dprilis-mdjus kérnyékén tudjdk leadni, ehhez
azonban megfeleléen rendbe kell tartani a kdérnyezetlket (ne darnyékoljanak fék, ne

legyenek porosak, ne legyen tUl magas a U, stb.).

Pal David
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