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Paksi Atomeromu
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Hogyan mukodik?

A paksi atomerémd
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Rovid tortenelem

« 1942 - Manhattan Project, Chicago Pile-1, az atomkor kezdete

« Hideghaboru: szocialista és nyugati ut

* A szovjet megoldas: VVER-440 és VVER-1000 tipusu reaktorok
* VVER tipusu blokk épitések: 70-80-as évek, 60+ db

« Szovjetuni6 - KGST tudomanyos €és gyartoi kapacitasokra vonatkozoé
egyuttmikodés

« 1991 a KGST felbomlasa
* 1991 a Szovjetunio vége

 VVER technolégia mogott Iévo gyartomiivi és K+F hattér, szervezett
uzemeltetési tapasztalat megosztas meggyenguit

Az atomeromu koltseghatekony és biztonsagos
uzemeltetésehez fel kellett n6jon a Paksi Atomeromu
és a magyar mernoki es tudomanyos hattéer e
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Oktatas

Mernoktudomanyi hatter
Hatésagok

Felsooktatas Kutatdointézetek

Innovacio

Atomeromii

A multbeli oktatasba tortént befektetések teremtették meg a jelen
innovacioinak alapjait.
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Kihivasok

VVER-440 blokktipuson nincs
gyartomdi tamogatas

Three Miles Island, Csernobill,
2003 Paks, Fukushima

A biztonsag folyamatos
fejlesztése fennmaradasi
kovetelmény

Kommunikacios kihivasok
Fenntarthato fejl6dés

Villamos energia arak
valtozasa

¥

Tulajdonosi elvarasok

Valaszok

» A sajat er6forrasokkal
megvaldsitott innovacio
|étkérdeésseé valt

« Képességek kiepitése és
fenntartasa

¥

* Munkavallaloi tudas
aktivizalasa

* Proaktiv innovacios kultura

- Allanddsag, kiszamithatosag
* Fluktuacié minimalizalas

. Atlathaté motivacids rendszer

« Megvalositasi képesség o
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A Paksi Atomeromu jelentosége az orszag
villamos energia ellatasaban

® Import ratio uMVM Paks NPP share

M 38’

Ossz hazai felhasznalas: 45 136,3 GWHF

Other producers

Egyéb hazai termelés

52,0%

-

Ossz hazai termelés: 33 458,5 GWh
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A Paksi Atomerém( Osszes villamos energia termelése az Uzemelés
kezdete 6ta: 509,6 TWh




Stratégia — az innovacio keretei

BIZTONSAG “ KORNYEZETVEDELEM

TARSADALMI
ELFOGADOTTSAG

GAZDASAGOSSAG

A Paksi Atomerémii kuldetése a biztonsagos, megbizhaté, olcsé és
kornyezettudatos villamosenergia-termelés




Hozzaadott ertek

BIZTONSAG + innovaciod = BIZTONSAG
KORNYEZETVEDELEM Bl KORNYEZETVEDELEM

GAZDASAGOSSAG [Nl GAZDASAGOSSAG
TARSADALMI . . TARSADALMI
ELFOGADOTTSAG | ¥ INNOVACIO = | b\ £ e ADOTTSAG

« A Paksi Atomerdmu szamara az innovacio a strategiai célokon
ertelmezett hozzaadott erteket jelenti.

* Az innovacio kepessege vallalati ertek.
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A multbeli oktatasba tortént befektetések teremtették meg a jelen
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MVM PA Zrt. dijak rendszere

TARSADALMI
ELFOGADOTTSAG

BIZTONSAG KORNYEZETVEDELEM GAZDASAGOSSAG

« Torzsgarda tagsag lojalitas

« Céggydrl kituntetes X X X X
» Vezérigazgatoi dicseret X X X X
 lgazgatosagi Nivodij X X X X
« EzUstkartya X

« Miszaki Alkotoi Dij X X X

. Ujitasok X X X

* Motivacios keret X

» Uran toll X
» Afomtoll olvasoi dij X
« Wigner Jend dij X X X

» Heliosz-dij X X X X




Motivacios rendszer

Miszaki Alkotoi Dij
* Indulas éve: 1988
e 2015-ig 0sszesen 728 palyamu
« Palyazati rendszer, 3 dijazott
Ujitasok
* Indulas éve: 1977
« Ajanlat a megvételre, egyedi megallapodas
Motivacios Keret
* Indulas éve: 2010
* Muikodési fedezetnoveld rendszer
» egyedi fedezetnoveld javaslat
» Uzleti terven feluli tobblet-termelés kivitelezése
* biztonsagnovel6 intézkedés megvalositasa

. Akifizetés dsszege az 1 évre szamitott tarsasagi tobblet mikodési [k

m

fedezet max. 10%-a e




Az innovaciok jellemzoi

ry n

Biztonsag novelés, kornyezetterhelés csokkenteés, versenyképesseg
novelées

Jellemzben 2-5 f0s kollektivak palyaznak

Az alkotasok tobbnyire specialis, nem tovabbertékesitheté atomerémuvi
alkalmazasok

A bevezetes altalaban jarulékos tervezés és hatdésagi engedeélyezes
miatt 0sszetett folyamat

Nagy szelsbértekek

950% koruli hasznositas

A jutalmak mértéke 0sszhangban van a havi fizetésekkel
Presztizs, nem az anyagi elény a f6 motivacio

Az MVM PA Zrt. szamara kimutathatéan megteruld befektetés

Kozosseégformalo, kultura formald




Az Innovacio staciol

Kreativ otlet — Megvalésitas

. Oktatasi hattér  + Ertékelemzés  « Mérndktudomanyi

« Specifikus * DOntési tamogatas
szakertelem rendszer « Szervezeti

+ Tudés- . Jogszerzés felkeszultseg
menedzsment » Jogvédelem « Komplex

* INnnovacios megoldokepesseg
Kultura * Projektszemlélet

* Motivacios
rendszer

A nuklearis ipar rendelkezik az innovaciok megvalésitasanak
képességével




Az innovaciok dontesi folyamata

Bels6 otlet Nemzetkozi
j6 gyakorlat

I Ujitas I I Motivacios keret II MAP I

!

Nincs N e
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A |
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Nemzetkozi |0 gyakorlatok

~ nudlear safety

(GIAEA  anWANO rmm’ s

International Atomic Energy Agency Commission

Joint Research Centre

INPO®  Nuseiia Ml

Western European

R@m& WE N RA NUCLEAR ENERGY INSTITUTE

Nuclear Regulators’ Association

ﬁ‘”NEA Errel

NUCLEAR ENERGY AGENCY

ELECTRIC POWER ﬁ EUCE
RESEARCH INSTITUTE 5& e e e

A nuklearis iparban nyilt és tudasmegoszt6 a kultura =>
Biztonsag zaloga




EPRI

U.S. PARTICIPANTS NON U.S. PARTICIPANTS GLOBAL BREADTH & DEPTH

7

T e, s
3:‘;7'-9..(\ . g -
All U.S. nuclear 23 countries O
owners/operators 2 2 0 > 7 5 0
100 > reactors ,
reactors of the world’s
commercial
e 1965 — Blackout, USA, 30 millid ember érintett nuclear units

« Alapitas 1972, tobb ezer kutatasi téma

* Informacié megosztas alapu, globalis egyuttmikodés
* Nonprofit, fuggetlen

- Eves arbevétel (2015): 118 Mrd Ft

» Tagi befizetések visszaforgatasa a kutatasokba

« MVM tag, NMETT: szisztematikus tudasfeldolgozas




Biztonsagot érinto jelentos innovaciok

1984 — 1987
1991 - 1994
1996 — 2000
1993 - 2002
1993 - 2004
2008 — 2014
2011 —

Teljes Iéptékl blokkszimulator Iétesitése

AGNES jelentés (Advanced General and New Evaluation
of Safety)

Biztonsagnoveleési intézkedési program
Blokkszamitogep rekonstrukcio

PSA alkalmazasanak bevezetése

Biztonsagi rendszerek megbizhatésaganak novelése

Foldrengés veszélyeztetettseg vizsgalata, az erébmu
foldrengésvédelmi megerdsitése

Reaktor védelmi rendszer rekonstrukcio

Sulyos baleseti onall6 mérérendszert €s villamos betaplalas
Reaktortartaly kulsé alternativ hités, olvadék visszatartas
RT nyomascsokkentési rendszer kidolgozasa

Passziv katalitikus hidrogén rekombinatorok p:;;
Célzott Biztonsagi Felulvizsgalat (CBF) 4
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A paksi atomeromu
tovabbuzemeltethetosege

« 2001 Western European Nuclear Regulators Association jelentés

 EU csatlakozas, 2004. majus 1. (VVER-440: Kozloduy 1-4 és
Bochunice V-VI)

» 30 éves tervezett Uzemido lejarta utani Uzemidd hosszabbitas

- 1. blokk 2012. 12. 31. => 2032. 12. 31.

- 2. blokk 2014. 12. 31. => 2034. 12. 31.

- 3. blokk 2016. 12. 31. => 2036. 12. 31.

* 4. blokk 2017. 12. 31. => 2037. 12. 31.
« Visszamerések: VBJ, IBJ, 1997, 2007, 2017
A mult innovacioi teremtik meg az alapot a jelen
biztonsagos miukodéséhez és a jovobeli innovaciok
megvalosithatésagahoz
« Paks?2




Innovaciok biztonsagi hatasa (PSA)
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VVER-440 reaktortipus

Atomerémd Tipus Epitett Uzemel6
Bochunice VVER-440/230 2 0
Szlovakia VVER-440/213 2 2
Mochovee VVER-440/213 2 2
VVER-440/213 2 0
Dukovany Csehorszag VVER 440/213 4 4
VVER-440/230 4 0
Greifswald Németorszag VVER-440/213 1 0
VVER-440/213 3 0
Kol VVER-440/230 2 2
Oroszorszag VVER-440/213 2 2
Novovoronyezs VVER-440/179 2 2
Kozloduy Bulgaria VVER-440/230 4 0
Loviisa Finnorszag VVER-440/213 2 2
Metsamor Orményorszag | VVER-440/270 2 1
Paks Magyarorszag | VVER-440/213 4 4
Rovno Ukrajna VVER-440/213 2 2
Osszesen 40 23




Versenyképesseget erinto jelentOs
iInnovaciok

— 1996

2002 — 2009
2002 - 2011
2002 — 2017
2012 - 2014
2013 - 2016
2011 — 2017
2012 - 2019
2016 — 2021

Teljesitménynovelés 1. fazis: 440 MW => 470 MW
kondenzatorok eés szeparatorok cseréje, turbina
atalakitasok

Teljesitménynovelés 2. fazis: 470 MW => 500 MW
reaktor hételjesitmény novelés, Gd-2n Uzemanyag
alkalmazasa

ASME szabvanyrendszer alkalmazasanak
bevezetese

Uzemiddhosszabbitas

Rendelkezésre allas novelés (RAN) projekt

15 hénapos uzemeltetési ciklusok bevezetése (C15)
Uzemkdzbeni karbantartasok bevezetése

Teljesitménynovelés 3. fazis: 500 MW => 509 MW
turbina 7. fokozat beépitése

Tovabbi Uzemanyag fejlesztés - SLIM
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Innovacios
kultura
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C15 uzemanyag fejlesztes

El6zmények
» 108%-o0s teljesitménynovelés pozitiv tapasztalatai

« 2. generacios Uzemanyag alkalmazasaban rejl6é esetleges fejlesztési iranyok
felllvizsgalata

« 2009-t6l az Uzemanyag gyartd (TVEL) kinalataban megjelentek a magasabb
atlagdusitasu (4,87%) Gd tartalmu kazettak

« A magas dusitasu VVER-440 kazettak palca dusitas maximuma 4,95%

« A 4,87 atlagdusitasu Uzemanyag kazettakat a Bochunice, Mochovce VVER-
440 atomerémuivek alkalmazzak, 12 hdnapos kampanyban

« 2011-t6l z6na és uzemanyag terv szamitasok egy lehetséges uzemanyag
fejlesztés megvaldsitasara, konfiguracié szimulaciok a reaktorfizikai
szoftveren

» Kozel 100 opciod vizsgalata tortént meg




A Gd-2 4.7 uzemanyag

Az uj kazetta alkalmazasa nem csokkenthette a biztonsagi tartalékokat,
nem néhetett a reaktor tartaly falat éré neutron fluxus

» Szamos opcio vizsgalata utan RFO a 4,7%-o0s atlagdusitasu
uzemanyag és a 15 honapos uzemanyagciklus megvalositasa
mellett dontott

» Az erre alapozott 415 napos egyensulyi toltet kampanyonkent 102
friss Uzemanyag kazettat igényel (66 db 4,7%, 36 db 4,2%)

* A vegyes alkalmazas elonye:

» rugalmassag,
* nagy mennyiségl 4.2% dusitasu tartalék tzemanyag elhasznalasa

» Megallapodas a TVEL-lel az Uzemanyag gyartasrol
» 12 tesztkazetta beszallitasa megtortént, tovabbiak gyartas alatt

» Tesztlizem kezdete: 2014. november 4. 3. blokk (365 napos
kampany)




Palca elrendezés
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Uzemanyag kiégés

A Gd-2_4.7, a jelenlegi Gd-2n és az 1. generacios 3,8%-0s
uzemanyag neutron sokszorozasi tulajdonsagai

K-inf related to previous fuels

1.3
1.25 -
1.2
(T
£ 115
i
1.1
1.05
1 . . .
0 5000 10000 15000 20000
Burnup (MWd/TU)

HELIOS szamitas, végtelen kazetta racs




Uzemanyag gazdalkodas

C15 uzemanyag C12 uzemanyag
felhasznalas felhasznalas
1. kampany: 102 db 1. kampany: 84 db
2. kampany: 102 db 2. kampany: 84 db
] 3. kampany: 84 db
3. kampany: 102 db 4. kampany: 84 db
4. kampany: 102 db 5. kampany: 84 db
Osszesen: 408 db Osszesen: 420 db

A kiégett flitéelemek szama a teljes Uzemidére vonatkoztatottan csokken

A Gd-2n kazettak felhasznalasat kovetéen a 102 db kazetta csere kampanyonként
csokkenthetd, gazdasagosabb felhasznalas, még kevesebb kiégett flitéelem.

paks
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C15 altal okozott valtozasok

A Gd-2_4.7 uzemanyag alkalmazasa, valamint a 15 honapos
uzemeltetési ciklus bevezetése az atomer6mi uzemeltetéseét
érintéen harom alapveto valtozast jelent:

 Gd-2_ 4.7 Uzemanyag alkalmazasa
+ A folyamatos blokk Uzem 3 honappal n6

e Az iddszakos ellenbrzések és karbantartasok
ciklusideje jellemzben 8 evrol 10 evre* valtozik

*12 hénap egész szamu tobbszoroseirdl 15 hdnap egész szamu tobbszordseire




rintett szakteruletek

C15 Atalakitas

Biztonsagi
elemzések

Specifikus Vegyészet,
hulladék-
vizsgilatok kezelés

berendezés

Allapotfenntartés megfeleléség

Sugar- Iranyitasi
védelem rendszer

Anyag-
Tesztek és vizsgdlat
probak

Karbantartas

Keret-
program

Oregedés-
kezelés

U

megalapozé

IdGszakos

EllenSrzések 7%
szamitasok

Kérnyezet-
allésagi
mindsités

IEP IEP

thteriezés kdveteimény
rendszer

Terheléskatalégus

Konstrukciés

szamitdsok szam
IEP/ Fluencia

Fovizkdr

KIBE:

p-T

PTS
Anyagtulajdonsag
viltozbsok
Repedésterjedés
HELB

Egyéb KIBE




UH megalapozasok ujraszamitasa

A moédositott Uzemanyag bevezetése nem kerulhetett ellentmondasba az
Uzemidé Hosszabbitas megalapozasaival.

» Terheléskatalogus felulvizsgalata
« Szilardsagi szamitasok felllvizsgalata
« Fluencia szamitasok felllvizsgalata

- Erintett korlatozott idétartamra érvényes biztonsagi elemzések
(KIBE) felulvizsgalata:

» FO6vizkor ridegtorés elleni védelmeét biztositd nyomas-hdmerseklet
hatargorbék normal izemhez, nyomasprobahoz és uzemzavari
allapotokhoz

* Reaktortartalyok PTS (Pressurized Thermal Shock) elemzése

 Repedésterjedés elemzések

 HELB (High Energy Line Break) elemzések

« Reaktor bels6 szerkezetek anyagtulajdonsag valtozasanak
elemzése




Fluencia szamitas

KARAT

-MCNP proaramrendszer

6 Gd pa
tartalmag
tervezet

Egyenst
fluencia
kal kisel

50 és 6(
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K-inf related to previous fuels
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A teljes uzemidore vetitve a tartalyfalban a fluencia nem no, a
fluxus csokken.




ASME

BPVC

Az ASME koéd adaptalasa (2011)

ASME kod — amerikl

tervezéséhez, gyart

ASME BPVC Il - R
MSZ 27003 - Atome

ASME BPVC XI - R
Components
MSZ 27011 - Atome

ASME OM Code — (

TABLE IWB-2412-1
INSPECTION PROGRAM B

Inspection Period,
Calendar Years of Minimum Maximum
Inspection Plant Service Examinations  Examinations
Interval Within the Interval Completed, %  Credited, %

/ASME BPVC XI \

ASME BPVC Il \

All 3 16 50
7 50! 75
10 100 100
Note:

(1) If the first period completion percentage for any examination
category exceeds 34%, at least 16% of the required examinations
shall be performed in the second period.

MSZ 27020 — Atomé

T OTTITO VT OO T TOIIO OO OO TCAT AT TCAT tO T IO POt I ToT ot oo

Az ASME kéd adaptalasa teremtette meg a feltételeit a 10 éves
uzemeltetési periodusok bevezetésének




Ciklusido6 valtozasok

Miiszaki megalapozas
- Anyagvizsgalatok szikseges

« Szerkezeti vizsgalatok 4
« Tomorség és nyomasprobak ) N
. Nyitoayomas ollondrebsok
« Utemezett cserék ) 12 ) 15
« Kalibralasok és hitelesitések 15 <= 24 =) 30
« Ciklikus karbantartasok 30 - A8 = 60
» Tesztelések és probak
60 96 = 120
‘ Oregedéskezelés eredményei, és a

megalapozé elemzések alapjan

Kritériumok felulvizsgalata

A ciklusido6 valtozasok soran mérlegelésre kerult, hogy a C12 soran
alkalmazottnal gyakrabban vagy ritkabban legyenek végrehajtva az
ellenérzések




Online PSA kockazat monitor

Planning Risk Charts @

COF |
Risk on 2012. 03. 21. 09:01 = Not calculated
Define... | o T FE B3 8 (L) Current time display: Entire chart M Cumulative Risk
1,00E-02 . . T T T T T
§F6javités:: F6javit:é\s
s 2 . L

Tesztek és probak ]

b0 0ou

T Y |

T T T T T T T T T T T
2008. 02. 26 2008. 05. 27, 2008. 08. 25. 2008 1. 23 2010, 02. 21. 2010. 05. 22 Z010. 08. 20. 20101118, Z011. 02,18, 2011, 05,17, Z011.08. 15

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

Teljes Uzemidore vetitett CDF értékek nem romlanak paks
npp

m
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C12 és C15 ciklusok osszehasonlitasa

C12

Blokk 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
1 26 26 26 56 26 26 26 |42 26 26 26 |56 26 26 26 |42 26
2 42 26 26 26 56 26 26 26 |42 26 26 26 56 26 26 26 |42
3 26 42 26 26 26 56 26 26 26 |42 26 26 26 |56 26 26 26
4 26 26 |42 26 26 26 56 26 26 26 |42 26 26 26 56 26 26
S 120 120 120 134 134 134 134 120 120 120 120 134 134 134 134 120 120

C15
Blokk 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
1 26 |56 26 26 26 |42 26 26 26 56 26 26 26 42
2 42 26 26 26 56 26 26 26 | 42 26 26 26 | 56

3 26 42 26 26 26 |56 26 26 26 42 26 26 26
4 26 26 42 26 26 26 56 26 26 26 42 26 26 26

2 94 108 94 94 104 108 94 108 108 104 94 108 94 94 104 108 94
Ev 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

N 26 | 12 | 26 ] 40 ] 30 ] 26 ] 40 ] 12 ] 12 ] 16 ] 26 ] 26 ] 40 ] 40 ] 30 ] 12| 26

5 év alatt blokkonként 1 fojavitas megtakarithatd; ez évente 12-40,
atlagosan 25,88 nappal, kozel 2%-al noveli az eromii rendelkezésre

allasat




FOjavitasok munkavolumene

[ TUKK [ ci15 B c12

C1l2

ref. év: 2014
c
)
=
=
S
©
X
c
-
&

C15

ref. év: 2017

A fojavitasok munkavolumene a C15 bevezetésének kovetkeztében a
ciklikus karbantartasi munkak vonatkozasaban csokken




Nemzetkozi kitekintes

Uzemeltetési ciklus, nemzetkozi kitekintés

* Nyugati tipusu PWR-ekben 12 => 18, 12 => 24 hdnap, pl. Krsko,
1981 — 12 hénap 2004-t6l 18 hénap, 696 MW => 730 MW

* A 3. generacios orosz blokkok esetében, igy a Paks |l AES 2006
blokkon is tervezetten 18 hénap

VVER-440 atomerdmii Blokk

Konkluzio 2db 12 hénap
* A 12 honapnal hosszabb (izemelési LSk b 12honap
] i Rovno 2db 12 hénap
ciklust VWVER-440 blokkok esetében gy 2db 12 hénap
sehol nem valdsitottak meg Paks 4db 12 hénap

Bochunice 2db 12 hénap
Dukovany 4 db 12 hénap
Mochovce 2db 12 hénap

* AC15 és a Gd-2_4.7 izemanyag

. L Metsamor 1db 12 hénap
terve magyar innovacio: Dr. Nemes 23 db
Imre i

m
vm




C15 OAH engedélyezes logikal strukturaja

Beadvany

Flggetlen
szakert6i
felllvizsgalat

Atalakltast Megalapozo
Dokumentacié

Fuggetlen szakertoi feIquzsgaIat

TU, KU, IEP,
egyéb SOKP, Karbantartasi
lizemviteli anyagvizsgalati programok
programok keretprogramok modositasa

modositas modositasa
Karbantartasi
Uzemviteli programok
PICLIENiIE ld6szakos ellenérzések “\Megalapozasa
megalapozasa -
megalapozasa
S . MSZ 270xx
. Szilardsagi Terhelés- : e
PSA KIBE'k Fluencia AT e katalégus eés egyeb

szabvanyok




C15 megalapozo dokumentumok

C15 Atalakitasi Miszaki Dokumentacio (AMD)

Atalakitds megalapozé Dokumentacio: 230 oldal
Megalapoz6 dokumentumok: kozel 30.000
1200+ dokumentum




C15 engedelyezesi eljarasok

1. agyedn i ""mt“ e | "'m'%  [Noagedv 1 negyedty [hnegyedey i egyrity .3, negyedty ’W  [Neepell  Thne
s Mir | &u, [ Sre [ Now ! lan | Nar | My N See | Noy | Jar M& Mlq Wt | Sce  Nov | lm | M Wl S0 Nov | lan | Mar | Ma | NI e | Nov | dm
KXAT kisrmy. mmuu‘.m 1]

KHAT h dely médositls s 2]

2. blokkl FXSZ eljdrds ¢-[3]-
TS24 rareddholls s [4)
TR-S258 riradéboli . [5)

Gd-2_4.7 szilinss }osu[ﬁl

Usamanyag AF o (7] -
'-mtmmlﬂlb_ [8]-
Tesetizem AKUMMD T [9)
Kéerry ideimi enpedily midostls RS (10)

Uremamyag AMD s [11]
Uzemanyag AXUMMD h’l[m
3. blokld tesetiicem Start § 11,04, [13]
2. Blokk) UM engedélyerée 14]

PAIMBN olichs commmmm [15]

€15 komplex AF g (16}
€15 kemplex AMO — nn-
VERONA AF g [18)

VERONA AMD [19)

2. blokk hasuigl ang. kot o}, - [20]

2. blokk AxUnamb h [21)

2 bl €15 start % 09,01, [22]
3. Blokk hatdelp eng. b3t ol — [25]

|
3, biokk AKDMMD g [24]
3. blokk €18 $2art % 12,01 [25]
1. bilokk hatéadg) erg. ki, elj. 28]

] 4 Sokk AxUnawD ‘ 27
Vonatkoz6 jogszabalyok: * s

1. blokk €15 Start 77 05,31,

1996. évi CXVI. Torvény (Atomtorvény) g e —T:l"”

2004. évi CXL. Térvény (Ket.) Gy e R

118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet O P ——
314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet 2, blokk Gzemeltetdsl eng. MGdsaitss. s [33)
63/2004. (IV. 27.) GKM rendelet 3 blokk C15 A o (34]

3. biokk Usemaltutisl ong. Midoskis W [35]

1. blokk €15 AE) g [3¢]
1. blakk Uzemehtetis eng. Midostss s [37]
46

4, blodk 15 AL commmmmm38)
4, blokh GremeRetés eng. Modesitss sz {39)




C15 bevezetes utemezéese

@& HosszOtdvi ledlldstervezl - Tery szerkesztése: c15-4

2015

2017

2018

3




A C15 kiemelt projekt

Projekt szervezet

Projekt Iroda feladatai

MVM PA Zrt.

i .
1 1
1 1
! Projekt — . . Egyéb tamogaté H
1
#  menedzsment AR EFEEL DL tevékenységek [
1 1
1 1
] Stratégia Minden kritikus OAH igény i
|+ Valtozaskezelés feladat, folyamat, szerint a i
C15 Projekt Iroda i , . fazis és projekt sztenderd !
l | ° Projektterves hatéridfsp(tejchnikai folyamatok ]
|  [feladatista pénziigyi, és mellett !
1 . ST , 1
i osszeallltas? . adminisztracios dokumentumok i
i Feladatfelel6sok projekt terv elkészitése i
Miszaki Projekt Koordinaciés Csoport I Statu,SZOItatasa es elemek) (technikai, !
konzulens (PKCS) I PIB és PKCS azonositasa adminisztrativ, !
(TTSA) Tagok: fé-, és osztalyvezeték i ulések . . stb.) I
! szervezése Projekt terv és az : !
! napirend és’ OAH-t6l kapott Az bsszes H
! . " feladatok érintett hazai és |
: emlckeztets monitorozasa nemzetkozi !
! készitése onitoroza . i
I TAmoqats Kockazat hivatal '
> H 9 monitorozas Szerzédéskotés |
Feladatfelel6sok i dokumentumok . feltigyelet |
| Osszedllitasa Statusz i
' monitorozas i
1
i Koltségvetés H
i i
1 1
i i
i A

48

monitorozas
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rtekteremtd hatasa — referencia

MVM Csoport Karbantartasi  Tilora, készneléti Uzemanyag koltség Vizkészlet haszndlati  MVM Csoport MVM PA Zrt.
arbevétel novekedés  koltség csokkenés dij csokkenés novekedés dij novekedés EBITDA novekedés EBITDA novekedés




15 honapos uzemeltetési ciklus elonyel

Determinisztikus hatasok:

Tranziensek

-2 0

Termelés Nem radioaktiv
hulladék

+2% B -5

Ciklikus munka Kollektiv
volumen ddzis

-159, W-200%

Valészinilségi hatasok

CDF- csokken

Munkabaleset kockazat - csokken

Karbantartasi emberi hiba kockazat — csokken
¥ PR érték

Radioaktiv
hulladék

-1 00

Kiegett
fat6elem

-3

Tuldra koltség

-1 00




Rendelkezésre allas valtozasa a C15 hatasara
2005-2020, 1-4 blokk éves atlag
C12 : C15

%
o & o
m &
= oy ol
o o ay
] o |

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

LOAD FACTOR

92,38

91,38

89,96
890,38

IS&BE

B7)73

84,63
82,35
I 87,72
I 86,96

paks
51 npp
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Eves kollektiv dézis (2008-2020) mSy, 1-4 blokk

4000

2994 C 1 5

3000
2526
2347 2374
2027
2000 -
1766
1323
1345 975,2
1139.6
994,2
1000 -
:Ll ry‘llr\/ |||
O I T T T T

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020




Az innovaciok egymasra NRIEARD) ==~
épliinek => kultdra
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Oktatas

Mernoktudomanyi hatter
Hatésagok

Felsooktatas Kutatdointézetek

Innovacio

Atomeromii

A multbeli oktatasba tortént befektetések teremtették meg a jelen
innovacioinak alapjait.

. . ., . cee , , , . . ;e aks
A jelenkori befektetéseink a jovénk zaloga, ezért tarsadalmi feleldsségiink [

is egyben. v

vm




Koszonom a figyelmet!




