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STODOLATOL A LANG GEPGYARON AT AZ ORC TURBINAKIG

2020.03.05.

Az Energetikai Szakkollégium Stodola Aurél emlékfélévének mdasodik eléaddsa sordn az
érdeklddék a gdzturbindk életutjdval ismerkedhettek meg Dr. Sztankd Krisztidn Tandr Ur
segitségével. Az eldadds Stodola Aurél munkdassagdanak bemutatdsdval kezdddott, ki
lefektette a gbz- és gdzturbindk mUkddésének alapjait. Ezt kdvette a Lang Gépgydr
jelentésége, majd a ma taldn legfejlettebb ORC turbindk. A Tandr Ur mindezek mellett
szdmos olyan sajat tapasztalattal is tarkitotta az eléaddst, melyeket eddigi tanszéki

munkdassaga alatt szerzett.

STODOLA AUREL

Stodola Aurél Liptdszentmikldson szUletett 1859.05.11-én. Az elemi iskoldt szUlGvdarosdban,
mig a gimndziumot a I&csei német redigimndziumban végezte, Kassdn érettségizett. 1876-
tol a Jozsef Nador MUegyetem (Budapesti MUszaki €s Gazdasagtudomdnyi Egyetem)
didkja volt, majd 1877-t8l gépészmérndknek tanult Zirichben. 1880-tdl 1882-ig a Magyar
Kirdalyi Allamvasutak Gépgydrdban dolgozott, mikdzben 1881-ben megszerezte a
gépészmerndki diplomdt. 1883-ban ismét tanulni kezdett a Berlini MUszaki Egyetem
didkjaként, tanulmdnyait viszont a pdrizsi Sorbonne-on fejezte be. Tébb gépgydrban is
megfordult, mikor végul 1892-ben elfogadja a ZUrichi MUszaki Egyetem docensi ajdnlatdt,
ahol a Politechnikum Tanszék professzora maradt egészen az 1929-es nyugdijba vonuldsdig.

1942. december 25-én ZUrichben hunyt el.
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tervezés és mUkddés alapjairdl hires. Legnagyobb sikere a gdézturbindk elméletének
megalkotdsa volt, ezért is hividk a gézturbindk atyjanak. Szamitdsai és szerkesztési elvei a

mérndki tudomdany ezen részének alapjait fektették le.

Legfébb mUve a Berlinben 1903-ban megjelent Gézturbindk és alkalmazdasi terlleteik mint

héerégépek cimU kdnyv volt, melyet késébb tébb nyelvre is leforditottak. Ez fokozatosan
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b&vilt az Ujabb fejezetekkel. Az 1924-ben kiadott hatodik kiadds mdr 1142 oldalas volt.

Mdsik jelentds mlUve 1924-ben jelent meg G&z- és gdzturbindk néven.

LANG GEPGYAR

A Ladng Gépgydr alapitéja, Ladng Laszld 1837. junius 13-an sziletett Pozsonyban. O volt az
elsé magyar dizelmotorok gydrtdja. A felsdipari iskoldt BEcsben végezte el, majd a vdrosban
vdllalt munkdt. Az itt szerzett tapasztalataival egyUtt érkezett Pestre. It elsé munkahelye az
Els6 Magyar Gépgydr volt, ahol Uzemvezetéként dlita meg a helyét. Végul 1868-ban, 31
évesen megnyitotta sajat Uzemét 8-10 alkalmazottal, ahol elészér csak kisebb javitdsokkal
és kisgépek gydrtasdval foglalkoztak. Ebben az idében kezdett el Ldng a gbzgépek irant
érdeklédni, figyelme olyannyira ezirdnyba terel6ddtt, hogy az 1873-as vildgkidllitdson egyik
konstrukciéja nagy sikert is aratott. Kezdeti sikerei és az élénkUlé kereslet miatt déntdtt Ugy,
hogy a kUlIsé Vdaczi Utra kdltdztetett Uzemben gbzgépeket kezdett gydrtani a ronamosan
szaporodd magyar gydraknak. Az idd elérehaladtaval egyre inkdbb kiszoritotta kUlféldi

vetélytarsait, és 6 lett a hazai ipar f6 hderégép ellatoja.

Lang id&ben felismerte a folyamatos fejlesztések fontossdgdt, ez az oka annak, hogy tdbb
taldlmany, kdztUk egy bécsi mérndk Ujfajta, szelepes vezérmUvének gydrtdsi jogdat
megszerezve, hosszU idére biztositotta gbzgépei versenyképességét. Késdébb ezt a
vezérmUvet egy gydrban dolgozd szabadalmdval tokéletesitették. Az 1880-as évektdl mar
kUIfdldre, a balkdni orszdgokba és Oroszorszagba is szdllitott, gydartmdnyai sikerrel

szerepeltek a nemzetkdzi kidllitdsokon.

A 20. szdzad elején a villamos energia hoditdsa alapot adott az erégépek megsziletésének
szUkségességére. Lang Laszlé fia, Gusztdv dtlete nyomdn 1905-ben Iépett be egy
nemzetkdzi  szindikdtusba a gydr, majd tobb svdjci szabadalom licenszének

megvasdarlasaval Magyarorszagon elséként kezdte meg a gézturbindk gydartasat.

Ot év elteltével a févaros vilamos kdzlekedésének gdcpontjait mdr az itt gydrtott hatalmas,
tizezer 16erds turbindkkal lattdk el. Kezdetben Zoelly-féle akcids turbindkat gydrtottak, az

1912-ben Uzembe helyezett nagyvdradi villanytelep elsé gdézturbindja példdaul ebbdl a



Energetikai Szakkollégium | eszk.org W

v, 2000 D
o\ &°

tipusbdl szdrmazott. Csak tébb, mint 10 évvel késdbb, 1930-ben szerezték meg a reakcids

turbindk szabadalmdat, a szintén svdjci Brown-Boveri Cie cégtdl.

1910-ben kiterjesztette tevékenységét a dizelmotorokra egy svdjci cég tapasztalataira

tdmaszkodva, miutdn megvasdrolta a szabadalmat.

A folyamatos fejlédéshez, megujuldshoz t6kére volt szikség, igy 19211-ben
részvénytdarsasaggd alakult a csalddi vallalkozds, és az alapitd Lang Ldszld visszavonuldsat
kovetden fiat nevezték ki vezérigazgatdnak. Ennek kdsz&nhetden tovdbbra is [Epést tudott
tartani azipar fejlédésével és megtartotta vezetd szerepét a magyar gépgyadrtdsban. Egyre
nagyobb teljesitmény, allé felépitésy, négyUtemU dizelmotorok készUltek, tébbnyire villany-

és ipartelepeknek.

Az id6 elérehaladtdval azonban a termékek kore folyamatosan bdévilt. A kezdeti,
hagyomdanyos termékek, mint erégépek és kazdnok mellett elészér a vegyiparnak, majd az
élelmiszeripar szdmdara készitettek berendezéseket, majd a gazdasdgi vdalsdg idején a
nyomdaiparnak is. Az orszdgban elséként a Lang-gydrban dllitottak elé dizelmotort vasuti
vontatds céljgra. Mindemellett autdbuszba, teherautdba szerelhetd dizelmotorok is
készUltek itt egészen az dllamositdsig. A mdasodik vildghdboryU idején a gydr mUkddését a
hadsereg igényeihez igazitottdk, de a polgdri felhaszndldsuy kis teljesitményU kazdnok és

gdzturbindk gydartdsat tovdbbra is folytattak.

A hdborU alatt szdmos kdrt szenvedett a gydr, igy helyredllitdsokra volt szUkség, majd 1948-
ban dllamositottdk, Lang Gusztdvot pedig nyugdijaztdk. A hdborl utdn sajat készitésd ipari
gbzturbindk tdmkelegét gydrtottdk, de akadtak nagy kondenzdcids egységek is, melyek
k6zUl a legnagyobb 100 MW-os kondenzdcios gdzturbina volt. 1966-ban aztdn a vallalat
meguijitotta egyUttmUkddését a Brown-Boveri céggel, igy az eddigi kazdnok és turbindk
mellett mdr hajémotorok is készUltek, valamint berendezések az Uj ipardg, az
atomenergetika sz&dmdra. Mindezek mellett még szamos ipart, tébbek kdzott a vegy- és az
élelmiszeripart tovdbbra is elldtta a szUkséges berendezésekkel. A vdllalat termékeinek java

részét azonban mégis kUIfolddn értékesitették.

Az 1970-es évek végére felgyllemlett gazdasdgi, féleg nehézipari gondok a Ladng-gydr

életét is megneherzitették. 1990-ben elkezd6ddtt a pénzlgyi nehézségek okozta
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privatizacio. Legértékesebb termeldrészlegei eldszér csak részben, majd aztdn feljesen

kUIféldi kézbe kerultek, s a nagy multu Lang Gépgydr megszint 1étezni.

ORC TURBINAK

Az ORC turbindk 2000-ben kezdtek el felfutni. Az elsé ORC fturbindt az 1970-es évek

olajvdlsaga hozta el.

Az ORC (= Organic Rankine Cycle), masnéven szerves Rankine-ciklus abban tér el a
hagyomdnyos Rankine-ciklustdl, ami munkakdzegeként vizgdzt haszndl, hogy az ebben az
esetben nagy moldris témegU szerves anyag. Olyan tulajdonsdgokkal rendelkezd kdzeget
haszndl, mely lehetévé teszi a kis hdmérsékletd héforrdsok, mint a hulladékhd, geotermikus
energia, napenergia hasznositdsat. Magyarorszdgon szadmos kinaszndlatlan geotermikus kit
van, melyek alacsony hémérsékletlek, igy hasznositdsukhoz megfeleld munkakdzeget
biztosithatndnak. Az egyetlen itthon Uzemelé ORC erémd Turdn taldlhatdé, 4 MW

teljesitményd.

Az ORC rendszerek mUkddése telijes mértekben megegyezik az elébb emilitett Rankine-
ciklusu turbindk muUkddésével. A folyékony halmazdllapoty kdzeget egy szivattyl az
elpdrologtatéba nyomja, ahol dllandé nyomdson elgdzdlég. A keletkezett gbézt a
gbzturbindba vezetik, ahol a héenergia mechanikai energidvd alakul at, mikdzben a géz
nyomdsa és hémérséklete lecsdkken. A keletkezett mechanikai energia meghaijtja a
gbzturbindra kdtott generdtort, igy az elektromos dramot termel. A turbindlban expanddit
g8zt lecsapatjdk, majd a kondenzdtumot a szivattyU visszatdpldlja az elpdrologtatdba és a
folyamat kezdddik eldlrél. A Carnot-kérfolyamat hatdsfokdbdl az ORC turbindk hatdsfoka
sem tud kibujni, igy a vilamos hatdsfok 14-15% korUli, a kimend hé 75%. Ezek az okai annak,
hogy dnmagdban nem érimeg ORC turbindt épiteni, csak abban az esetben, ha a héforrds
ingyen van, tehdt van hulladékhd vagy egy lefurt kit. Maga a kitfurds oridsi 6sszeg, igy at
kell gondolni ennek szUkségességét. Napjainkban is szdmos szamitds folyik, hogy vajon mely
ORC turbindkkal éri meg legjobban hasznositani a jelen lévé hulladékhdt vagy geotermikus

forrdsokat.

Az ORC erémuUvek alapvetéen alacsony teljesitménylek, de létezik 20 MW-os is. A

teljesitmény nagysagdtol fuggden kilonbdzd berendezések jdnnek el (pl: centripetdl
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turbina). Munkakdzeg jellemzbden valamilyen kisebb molekuldjy szénhidrogén, gyakran
eléfordul az R245fa jeldlési anyag (Turdn is ezt alkalmazzak), de mdar fejlesztenek

kifejezetten erre a célra nem mérgezd munkakdzegeket is.

Hajcsik Zsuzsa Zsofia
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