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TISZTELT VENDEGEINK!

Az Energetikai Szakkollégium elndksége és az est szervezdi nevében szeretettel és tisztelettel
koszéntdm Ondket a Szakkollégium életében mar hagyomdannyd vald, a tavaszi szemeszter
keretei kdzdtt megrendezésre kerUld "A mi energidnk — Fiatalok a tudomdanyban 2019"
elnevezesy szakmai eldaddasestinkon.

A Szakkollégium tagjai egyetemi tanulmdnyaik mellett kiemelkedd tudomdnyos kutatdsi
tevékenységet is végeznek, mely szerves részét képezi a szervezetinkben zajld szakmai
munkdnak. Sikereiket tébb pdlydzaton, egyetemi 6sztondijakon és nem utolsdsorban a
Tudomdanyos Diakkori Konferencidn elért eredményeik fémijelzik.

Fontos kiemelnUnk, hogy a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmeérnoki és Informatikai, Természettudomanyi és Gépészmérndki Kara szdmos
oktatdjanak dldozatos hozzdjdruldsa is szikséges az itt bemutatott hallgatdi kutatdsok
szinvonaldhoz, melyet eziton szeretnék megkdszénni mindannyiunk nevében. Hdldsak
vagyunk szakmai partnereinknek és szponzorainknak is, akik odaadd tdmogatdsa és
kdzremUkddése hozzdsegit bennUnket ahhoz, hogy a Szakkollégium széles kord,
tehetséggondozd tevékenységét a jévében is a lehetd legmagasabb szinvonalon tudjuk
folytatni.

Az esemény azzal a céllal j6tt Iétre, hogy a szakkollégistdk bemutathassdk munkdjukat az
érdekléddk szamdra. Idén is szadmos kUlbnb6zd, az energetika valtozatos terUleteit atoleld
téma kerUl bemutatdsra az eléaddsok és a poszterszekcid alkalmdaval. Bizom benne, hogy
ez az alkalom kivalé lehetéséget fog biztositani arra, hogy Ondk is megismerjék a
szakkollégistak altal végzett kutatdmunkdat.

Batoritandm Ondket, hogy az eléaddsok sordn tegyék fel felmerild kérdéseiket, tovabbd a
poszterszekcid sordn osszdk meg épitd javaslataikat, meglatdsaikat az eléaddkkal és a
posztert kidllitdkkal, hiszen a visszajelzések nagymértékben hozzdjdrulnak a késébbiekben
tagjaink fejlédéséhez.

Megtiszteld, aktiv részvételUket elbre is kdszondmM!

R u@ds

Pap Kristof Gyula
az Energetikai Szakkollégium eln&ke
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Szites Maté - KoronakisUlés szimuldcidja és elsugdrzott elektromdagneses
jeleinek vizsgdlata

Székely Laszlé — KoronakisUlés vizsgdlatok ipari elektrosztatikai és villdmvédelmi
problémdk elemzése szempontjabdl

Barta Péter David - A KAT mérlegkéri energia értékesitése a mdasnapi piacon

Pap Kristof Gyula - Félautondm energiatermelés megvaldsitasanak
eléfeltételei

Mihok Anna - Alacsony hédmérsékletU szerves Rankine korfolyamatok

18:15 Poszterszekciod és dlléfogadds — Q aula

Antok Csenge,
Fizes Andras, Kritikus problémdk az erémuvi projektmenedzsmentben - CCGT
Kertész David, technolégia alapjén

Szollos Tamas

Barta Péter David

A KAT mérlegkdri energia értékesitése a mdsnapi piacon

Boguszlavszkij Réz-tellUr-oxid Osszetételek szerkezeti vizsgdlata neutron
Gergely diffrakcié és reverse Monte Carlo modszerrel

Hadar Adam — Hatdrkeresztezd kapacitdsok allokdacidjanak szimuldcidja
Mihok Anna — Alacsony hédmeérsékletU szerves Rankine korfolyamatok

Oltvanyi J. Laszlo

Pakai Kristof

A megujuldk integraldsanak problémdai épulet-
energiamenedzsment rendszerek részeként

Napelemes rendszerekhez kapcsolddd energiatdroldk miszaki
és gazdasagossdgi vizsgdlata
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KORONAKISULES SZIMULACIOJA ES ELSUGARZOTT
ELEKTROMAGNESES JELEINEK VIZSGALATA

Szerzo: Szirtes Maté

Villamosmérndk MSc hallgatd, szirtes.mate@eszk.org

Konzulens: Cselkoé Richard

Tandrsegéd, BME - Villamos Energetika Tanszék

Az el6adds célja, hogy bemutassa a koronakistlések dltal elsugdrzott elektromdagneses jelek
idébeli viselkedését és ismertesse a vizsgdlt részkisUlés forrds tervezési folyamatat. A haszndlt
fizikai modell bevezetése utdn végeselemes szimuldciokat haszndltunk a kistlésforrds
optimdilis tU-sik elektrdd tavolsdgdnak meghatdrozdsdara. Kévetkezd [€pésként a szimuldciok
alapjan vdlasztott tavolsdgok felhaszndldsdval megépitésre kerGlt a légszigetelt t0-sik
koronakisUlés forrds. A kész minta elsugdrzott elektromdgneses jeleinek a kivalasztott
elektrédtavolsadgok melletti mérésére egy zajmentes GTEM celldban kerUlt sor digitdlis
oszcilloszkop segitségével. A mért jelekbdl Ugynevezett PRPD dbrdk késziltek, melyek
megmutatjdk a kibocsdtott koronakisGlés jelek aktivitdsat a valtakozd vizsgdldfeszUltség
fazisszogének figgvényében. Ezt kdvette az elektrodtdvolsdg valtoztatdsa dltal okozott
viselkedésbeli hatdsok vizsgdlata. Az elsugdrzott mérések eredményei 6sszhangban voltak
az elméleti elvdrdsokkal, valamint megfeleléen megmutattdk a vdltakozd feszlltségU

koronakisUlés komplex fizikai folyamatait.

8 A mi energidnk — Fiatalok a tfudomdnyban — Az ESZK tagjainak munkai


mailto:szirtes.mate@eszk.org

Energetikai Szakkollégium | eszk.org

KORONAKISULES VIZSGALATOK IPARI ELEKTROSZTATIKAI ES
VILLAMVEDELMI PROBLEMAK ELEMZES SZEMPONTJABOL

Szerzé: Székely Laszlé

Villamosmérndk BSc hallgatd, szekely.laszZlo@eszk.org

Konzulens: Dr. Kiss Istvan

Tandrsegéd, BME - Villamos Energetika Tanszék

KisUlési folyamatok nagy elektromos térerdsségben jGhetnek Iétre. A felgyorsuld elektronok
Utkdzési ionozds Utjdn Ujabb téltéshordozdkat hoznak Iétre, igy alakul ki az elektronlavina,
majd a pamatos kisUlés, végul az atUtés. RészkisUlésnek nevezzik azt a fajta kisUlés, mely
esetben a kisUlési folyamat elindul, de a kisUlés nem éri el a mdsik elekirédot, hanem
abbamarad a folyamat az atités eldtt. A koronakisUlés egy részkisUlés fajta, amely éles
hegyes fém részek kdzelében jon [étre. A koronakisUlés vizsgdlatdnak okat az eléaddson két
szempont szerint is targyaljuk, melyeknek célja az elektrosztatikus porlevdlaszté pontosabb
szabdlyozhatdsdgdanak bedllitdsa (azaz, hogy mekkora fesziltséggel dolgozhat az eszkdz,
és ez minek a fuggvénye), illetve vildmvédelmi szempont alapjan az orientdcids tavolsag
pontosabb meghatdrozdsa. Kordbbi évtizedekben az elektromos térerdsséget vették
alapul, mint f6 tényezd az &tUtés kialakuldsdhoz, azonban jelen kutatds alapja ezzel
szemben az dramerdsség. Tobb kUlbnbdzE tényezd segitségével feszlltség-dram
karakterisztikdk lettek meghatdrozva, mely karakterisztikdk megalapozzdk a jovébeni

kutatds folytatdsat mindkét terUlet felé.
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A KAT MERLEGKORI ENERGIA ERTEKESITESE A MASNAPI PIACON

Szerzo: Barta Péter David

vilamosmérndk MSc hallgatd, barta.david@eszk.org

Konzulens: Dr. Divényi Ddniel

adjunktus, BME Villamos Energetika Tanszék

« 7.7

energiamixben. Ezek drdga technoldgidk, ezért Eurépa orszdgainak kormdnyai tdmogatdsi

keretrendszereket alakitottak ki a beruhdzds megtérilésének biztositdsa érdekében.

Magyarorszagon erre a célra a Kételezd Atvétell Termelés rendszere (KAT) szolgdlt, melynek
lényege, hogy a magyar villamosenergia rendszeriranyitéonak kotelessége tadmogatoftt,
hatésagi dron megvdsdrolni a megujuld energiaforrdst haszndld termeldktdl a vilamos

energidt.

A megvasdrolt energidt a rendszerirdnyitd, aki egyben a KAT mérlegkér feleldse is, a
mdasnapi aukcids piacon értékesiti. A jellemz&en alacsonyabb dron térténd értékesités utdn
keletkezett hidny az ipari fogyasztokat terheli. Ez a folyamat szintén rendeletileg
szabdlyozott, mely szerint a KAT mérlegkéri Ugyletek utdn a rendszerirdnyiténak sem

vesztesége, sem nyeresége nem keletkezhet.

A mdsnapi piacon térténd kereskedést érintd szabdlyozdsok szerint csak akkor értékesithetd
a KAT mérlegkdri energia, ha a tézsdei dr nagyobb egy meghatdrozott limitdrndl (jelenleg
0,1 EUR/MWh). Amennyiben az egyensUlyi ar a limitdr alatt alakul ki, akkor a KAT
mérlegkdrben energiatdbblet 1ép fel, amit a piac a kiegyenlitd elszémolds sordn vesz
figyelembe. A kiegyenlité energia felhaszndldsa nagy koltségekkel jar, ami szintén az ipari

fogyasztdkra harul.

Kutatdsom célia annak megvizsgdldsa, hogy a limitér véltoztatdsaval a KAT értékesités
melyik szegmensében és mekkora mértékben lehet koltséget megtakaritani. Enhez tartozik
tovabbi, KAT mérlegkért érinté alternativ tervezési moédok vizsgdlata is, melynek lényege a

KAT és piaci mérlegkérfelelési tervezési stratégia dsszehasonlitdsa.
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FELAUTONOM ENERGIATERMELES MEGVALOSITASANAK
ELOFELTETELE

Szerzé: Pap Kristéf Gyula

Energetikai mérndk MSc hallgatd, pap.kristof@eszk.org

Konzulens: Dr. Bihari Péter

Egyetemi docens, BME-GPK Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Magyarorszagon a 2000-es években szdmos vdallalat telepitett telephelyére gdzmotorral és
kisegité berendezésekkel rendelkezd energiakdzpontokat, annak érdekében, hogy a
felnaszndlt villamos energidt maguk termeljék meg. Ezen energiakdzpontok megtermelt

villamos energia mellett hitési, illetve héenergidt is szolgdltatnak.

Kutatdsom sordn a decenftralizdlt energiatermelés egyes lehetdségeit vizsgdlom. Munkdm
kitér a decentralizalt energiatermelés a vilamosenergia-rendszerben betdltdétt szerepére,
valamint az egyes technoldgidk ismertetésére is. Kutatdsom sordn részletesen elemzem,
hogy a decenftralizdlt energiatermelést megvaldsitd technoldgidk milyen mddok tudjdk
kielégiteni a fogyasztdi igényeket, valamint mik a jellemzdi a szigetizemU és a félautondm
energiaelldtdsnak. Kutatdsom gerincét egy félautondm rendszer telepitésének tervezési
lépcsdje adja, mely sordn vizsgdlom a telephely engedélyhez kapcsolatos problémdkat,

valamint az egyéb kdrnyezeti paramétereket.
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ALACSONY HOMERSEKLETU SZERVES RANKINE KORFOLYAMATOK

Szerz6: Mihok Anna
Energetikai mérndk MSc hallgatd, mihok.anna@eszk.org

Konzulens: Dr. Imre Atftila

Egyetemi tandr, BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

A mindennapi hireklben is egyre tébbet szerepel, hogy az dregedd és kdrnyezetszennyezd
hatdsairdl kdzismert konvenciondlis erémuivi technolégidknak, mint a szén és a gdz,
ledldozott. HelyUket d&tveszik az Un. ,z6ld” energiaforrdsok, vagyis a megujulok.
Legféképpen a szél és a napenergia felhaszndldsa van jelenleg elétérben, viszont ezek
idojardsfuggdsége  és igy rapszodikussdga mellett szUkség van  olyan alternativ
eréforrdsokra, melyek stabil termelésre képesek, ilyen példdul a Féld héjének hasznositdsa.
Magyarorszdg geotermikus szempontbdl szerencsés helyen felszik, hiszen a Karpdt-
medence geoldégiai szempontbdl pont olyan felépitésl, hogy a k&zetrétegek b
viztéroloképességlek, illetve a nagy hddramsirlség. igy tdbb régidban is megtaldlhatéak
a 90-150 °C-os termdlvizek, melyek mar energetikai célokra is alkalmazhatdéak. Tavhoé-
forrasként mar régdta fenndll haszndlatuk, viszont kutatdsom sordn megvizsgdltam, hogy
mely terUletek alkalmasak vilamosenergia-termelésre is. Eldaddsomban bemutatom a
2017-ben Tura mellett Uzemelésre kerGlt geotermikus erédmivet. Munkdm sordn
feldolgoztam a jelenleg taldlhatdé geotermikus tanulmdanyokat, melyek alapjdn

kivalasztottam egy geotermikus erému telepitésére alkalmas helyszint.

Emellett kutatdsom célja volt, hogy az elébb emlitett héforrdshoz kivalasszak egy erédmuvi
tipust is illeszkedve az adott koérUiményeknek. Munkdm sordn szerves Rankine
korfolyamatokat vizsgdltam, eldaddsomban bemutatom ezen rendszerek dltaldnos
mUkddését, idedlis és valds hdsémaszamitasok alapjdn. Szakirodalom alapjdn kivalasztott
hatféle munkakdzeggel teszteltem az elkészUlt modellt tanulimdnyozva az egyes eseteket
kiadott teljesitmény és hatdsfok, valamint mUszaki megvaldsithatésag szempontjdbdl. Ezen
szemponftokon tUlmutatéan gazdasagi, kdrnyezetvédelmi és  biztonsdgtechnikai

szempontbdl is értékeltem az alkalmazott rendszereket és munkakdzegeket.
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KRITIKUS PROBLEMAK AZ EROMUVI PROJEKTMENEDZSMENTBEN
- CCGT TECHNOLOGIA ALAPJAN

Szerzék: Antok Csenge, Fizes Andrds, Kertész David, S$zollés Tamas
Energetikai mérndk hallgatok,

anfok.csenge@eszk.org, fuzes.andras@eszk.org, kertesz.david@eszk.org, szollos.tamas@eszk.org

Konzulens: Dr. Korényi Zoltan

Egyetemi docens, BME EGR Tanszek

A rohamos technoldgiai fejlédésnek kdszdnhetden elbtérbe kerGltek az iddjarasfuggd
megujuld energidkat felhaszndld vilamosenergia-termeld egységek, mint a szélturbindk és
a napelemek. Ennek hatdsat eurdpai szinten is érzékeljlk, ugyanis az Uj, megujuldkbdl
adddod volatilis termelést a mdar Uzemeld és a jovében épitendd erémUparkkal kell
kiszabdlyozni, amig erre jobb megolddst nem taldlunk. Erre az egyik kézenfekvd megoldds

a nagy rugalmassdgot biztositd gdztizelési erémuivek lehetnek.

Ebbdl kifolydlag, illetve az dregedd erémUparkunk miatt felmerilhet az igény Uj gdztizelésy
blokkok épitésére hazdnkban is. Az ezzel jaré6 nagy volumenU épitési munkdlatok
megkdvetelik a pontosan elbkészitett projekt fejlesztési folyamatokat (piacismeret, igények
felmérése, idégazddlkodds, pénzigyi terv készitése stb.), ehhez elengedhetetlen, hogy

modern projektmenedzsment technik&kat haszndljunk.

Poszterink célja, hogy atfogd képet adjon az erédmuUvi projektmenedzsmentrdl. Ismerteti az
erédmuvi beruhdzdsok egyes szakaszait, valamint a projektmenedzsmentben alkalmazott
modszereket. Kutatdsunk kitér egy 400 MW-os magyar CCGT erémd kivitelezési
tapasztalatainak elemzésére, amelyhez Critical Path Method-ot alkalmazunk. Ennek
segitségével meghatdrozzuk a kritikus szakaszokat, illetve az eredményeket dsszehasonlitjuk

mas hasonld blokkok Utemterveivel.
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REZ-TELLUR-OXID OSSZETETELEK SZERKEZETI VIZSGALATA NEUTRON DIFFRAKCIO
ES REVERSE MONTE CARLO MODSZERREL

Szerzd: Boguszlavszkij Gergely Viagyiszlav

fizikus MSc hallgatd, Nukledris Technika, boguszlavszkij.gergely@eszk.org

Konzulens: Fabian Margit

tudomanyos fémunkatars, MTA Energiatudomdnyi Kutatokdzpont

A Cu-Te oxidrendszerek szdmos olyan fizikai és kémiai tulajdonsdggal rendelkeznek, amelyek
kUldnbdzé ipari alkalmazds alapjai lehetnek. A tellirid Uvegekre jellemzd magas térésmutato,
alacsony olvaddspont, magas dielekiromos dllandd, a magas fény dteresztéképesség aldthatd
és a kozeliinfravords tartomdnyban, mind olyan jellemzék, amely a nem-linedris optikai eszkdzdk
megépitésében alkalmazhatdk. Az dtmeneti fém-oxidokat, példdaul a CuO-t (vagy V205)
tartalmazo tellurid-Oveg és Gvegkerdmidk kivald félvezetdk és elekiromos vezetdképesseéggel
rendelkeznek. A Cu-Te-O rendszerek atomi szerkezeti paramétereinek a meghatdrozdsa ahhoz
szUkséges, hogy a koncentrdcid megfelelé megvdlasztdsaval, tulajdonséagaikat a megfeleld
alkalmazasra optimalizaljuk.

Munkdm sordn két réz-telllrid &sszetétell minta szerkezetvizsgdlatat végeztem el. A két minta
Osszetétele: 30mol%CuO-70mol%Te02 és 50mol%CuO-50mol%TeO2 volt, amelyeket magas
hémérséklet( olvasztdssal dllitottak eld.

Neutrondiffrakcids méréseimet a 10 MW-os Budapesti Kutatdreaktor 9. szamu termikus, vizszintes
tangencidlis csatorndjdndl mikdédd PSD helyzetérzékeny neutrondiffraktométeren végeztem
(Q=0.4-10 A-1, A=1.069 A). A mintdk atomi paramétereinek, mint pl. az egyes atompdrokat
jellemzd parcidlis szerkezeti fUggvények leirdsdhoz a forditott Monte Carlo (Reverse Monte Carlo
(RMC)) moddszert haszndltam, amely rendezetlen kondenzdlt rendszerek diffrakcios
spektrumainak értelmezésére széles kdrben alkalmazott eljdrds. Az RMC felépitését és a
modellezés l1épéseit a SiO2-B203-Na20 rendszer protokollja szerint tettem meg. A szerkezet
jellemzéséhez elsdsorban a parcidlis pdarkorreldcids fuggvényeket, a koordindcids szdmokat és
a szbgeloszldst hatdroztam meg.

Az RMC modellezéssel meghatdroztuk az alapszerkezet felépitésében szerepet jatszd, Cu-O, Te-
O és O-O atomi tévolsdgokat, amelyek 1.95+0.01 A, 1.94+0.02 A és 2.70+0.03 A voltak, a
sorrendnek megfeleléen. A két mintdra a jellemzéd atompdrok hibdn belll azonos helyen
alakultak ki, azonban a koncentracid vdltozds az eloszidsok intenzitds kilonbségében
megnyilvanul. Megdllapitottuk, hogy az UGveg szerkezeti felépitésében a Cu 4-es koordindltsagu
dllapottal vesz részt és a Te 3-as és 4-es koordindltsagu kdérnyezetekben helyezkedik el, tovabbd
a CuO koncenfrdcidnak a ndvekedése TeO4 > TeO3 eltoldéddst eredményez. A szerkezeti
informdcidk hozzdjdrulnak a tulajdonsagok jobb megértéséhez.
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HATARKERESZTEZO KAPACITASOK ALLOKACIOJANAK SZIMULACIOJA

Szerz6: Hadar Addm

Villamosmeérndk BSc. hallgatd, hadar.adam@eszk.org

Konzulens: Dr. Divényi Ddaniel

Adjunktus, Villamos Energetika Tanszék

Az eurdpai villamosenergia-piacok 06sszekapcsoldsa, s ezzel egy egységes eurdpai
villamosenergia-piac kialakitdsdnak terve régdta él a szakma kdéztudatdban. Az ehhez
vezetd folyamat célja az unids belsd villamosenergia-piac (IEM) megteremtése, mely a

tagdllami piacok tovabbéléseként Un. multizondlis felépitésy.

Az orszagokat 6sszekdtd hdldzati elemek atviteli kapacitdsa legtdbbszér nem elegendd a
piaci drak kUldnbségét kiegyenliteni igyekv® nagy volumenU hatdrkeresztezd
villamosenergia-kereskedelemhez. Szlkséges a korldtozott mUszaki lehetéségeket
figyelembe vevd kapacitdsszdmitdsi és —elosztdsi, azaz allokdldsi eljdrdsok alkalmazdsa a
hatdrkeresztezd kereskedelem részeként. A kapacitdsallokdcié kulcsszerepet jatszik a
rovidtavu  ellatasbiztonsdg fenntartdsdban, biztositia a vdrhatd szik keresztmetszetek
elkerUlését. Ezért is fontos az egyes piaci szerepldknek az dltaluk igényelt hatdrkeresztezd

kapacitds sikeres allokacioja.

Jelen poszter mogoéfrt alldé munkém  fokuszpontjdban egy ilyen kapacitdsaukcio
szimuldldsdra képes szoftver elkészitése dll, egyszerd agensek felhaszndldsdval. Ehhez
elészor elemzem a kapacitdsaukciok mikddését, majd az Ugynevezett kliringdr
meghatdrozdsdnak hatterét, végll pedig megalkotok egy modellt, amely képes

reprodukdlni egy piaci szerepld ajdnlattételét.

A megalkotott modell segitségével hatdrkeresztezd kapacitdsaukciot hajtok végre tébb
kUl6nb6z6 dgens alapu verzibban, melyek egyszer( reflex-szerG dagensek kildnbdzd
maodokon vald tanitdsdval, valamint kéltségoptimalizéldssal szimuldljdk valds, illetve fiktiv
hatdrkeresztezd kapacitasaukciokat. Ezek utdn kiértékelem a kapott eredményeket,

megvizsgdlom a modell tovabbfejlesztésének lehetdsegeit, iranyat.
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A MEGUJULOK INTEGRALASANAK PROBLEMAI EPULET-
ENERGIAMENEDZSMENT RENDSZEREK RESZEKENT

Szerzé: Oltvanyi J. Laszlé

energetikai mérndk BSc hallgatd, oltvanyi.laszlo@eszk.org

Konzulens: Toth Zoltan
PhD hallgatd, BME-VET

Napjainkban trenddé vdalt a vilamosenergia-hdldzattdl vald fiuggetlenedés optimdlis
megoldasdanak kérdese. Szamos megvalositas Iatott napvilagot teljesen vagy félig ,,off-grid”
rendszerekre. A jovében kulcsfontossagl lesz ezeknek a hdldzatoknak a mindségi,

megbizhatd energiaelldtésa és energiamenedzsmentije.

A kUlonb6z6 kdrnyezettudatos energiatermeld forrdsok ilyen célu felhaszndldsa sordn
nélkUlozhetetlen valamilyen energiatdrold modul beépitése a termelés-fogyasztds idébeni
kiegyenlitésére. Enhez a megolddshoz igazodik az energiatdroldk utdbbi évtizedekben
bekodvetkezett jelentds arcsdkkenése is. Cikkemben a jelenkori adatokbdl kiindulva egy
olyan energiatdrold megolddst szeretnék feltdrni, amely alkalmas lehet egy d&tlagos,
energiatermeldként is funkciondld hdztartds energiafogyasztdsdnak kiegyensulyozdsdra.
Célom mindezzel amellett, hogy a hdldzatra vald visszatdpldlds visszas hatdsait
minimalizdliom, az energiaelldtds folytonos biztositdsa, valamint a feszUltségingadozdsok
kikUsz&bolése, mind a megfeleld energiatdrold vdlasztdsa, mind egy tdmogatd

épUletmenedzsment rendszer kidolgozdsa Utjan.
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NAPELEMES RENDSZEREKHEZ KAPCSOLODO ENERGIATAROLOK

MUSZAKI ES GAZDASAGOSSAGI VIZSGALATA

Szerzo: Pakai Kristof

Energetikai mérndk MSc hallgatd, pakai.kristof@eszk.org

Konzulens: Mayer Martin Janos

Doktorandusz, Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Napjainkban Magyarorszadgon is, de a vildgban is egyre jobban terjednek a

megujuldéenergia alapu erémuivek. KozOlUk is a naperdmivek kUlGnds gyorsasaggal

hoditanak teret, azonban termelésuket elsésorban az iddjardsi viszonyok hatdrozzék meg,

nem pedig a villamosenergia-rendszer igénye, vagy a villamosenergia-piac, éppen ezért

érdemes megvizsgdini, hogy hogyan lehet ezt a problémdat athidalni.

Kutatdsomban iddjdrds-elbérejelzési adatokbdl készitett menetrend és valds termelési

adatok alapjan vizsgdlom egy naperémU bevételeit, kdltségeit és egy mellé telepitett

energiatdrold lehetséges Uzemeltetési modjait és azok bevételndveld, koltségesdkkentd

hatdsait.
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ENERGIAHATEKONYSAG NOVELO MODSZEREK
LAKOSSAGI SZENNYVIZTISZTITAS SORAN

Szerzé: Subicz Matyas

Energetikai mérndk BSc hallgatd, subicz.matyas@eszk.org

Konzulens: Bothné Dr. Fehér Kinga

Adjunktus, EpUletgépészeti és Gépészeti Eljdrastechnika Tanszék

A Foldet hatalmas vizkészlete utdn ,kék bolygdnak” nevezik, azonban a viznek csak
toredéke az élethez szUkséges édesviz. A 21. szazadban sokan hajlamosak természetesnek
venni, hogy ivoviz dll rendelkezésUkre, holott folyamatosan csékken a megfeleléen ellatott
terGletek mennyisége. A FOld egyes részein jelenleg is probléma az ivévizhidny. Az
édesvizkészleteket legnagyobb mértékben a népesség ndvekedése, az ivoviz pocséklidsa

és szennyezése csokkenti.

A szennyviztisztitds napjainkban mindenutt — aziparban, a mezégazdasagban és a lakossag
ellatasdban - elengedhetetlen feladat. Az ENSZ szerint 2005 6ta az 6ssznepesseg tobb, mint
fele él vdrosokban, ugyanakkor az urbanizdcié dinamikus terjedésében tdbb orszdg
esetében a vizhidny is szerepet jatszik. A megfeleld lakossagi szennyviztisztitds tehdt jelenkori

tarsadalmunk egyik alapjat jelenti.

Jelen poszteren segitsegével bemutatott munkdm sordn a napjainkban Eurdpdban és
hazdnkban alkalmazott lakossdgi és ipari szennyvizkezelési technoldgidkat kutattam fel,

osszehasonlitva a kilénb6zé folyamatok energiafelhaszndldsat és energiahatékonysagdt.

Emellett &sszegyUjtottem a  jelenleg alkalmazott  energiahatékonysdgot noveld
kialakitasokat és technoldgidkat, mind lakossdgi, mind ipari szennyvizkezelés sordn. Az
OsszegyUjtdtt ismereteket felnaszndlva elméleti modellt dllitottam 6ssze a legoptimdlisabb

lakossagi szennyviztisztitd telep kialakitdsra.
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MEGUJULO ENERGIAFORRASOK INTEGRACIOJANAK TAMOGATASA A
RENDSZERIRANYITAS ANALITIKUS MODSZEREINEK FEJLESZTESEVEL

Szerz6: Taczi Istvan
vilamosmérndk PhD hallgatd, taczi.istvan@eszk.org

Konzulens: Dr. Vokony Istvan

Egyetemi docens, BME Villamos Energetika Tanszék

A vilamosenergia-termelési dsszetétel gyors valtozdsa szamos Uj mUszaki kihivast tartogat a
rendszerirdnyitds terGletén. A megujuld energiaforrdsok kozott is leginkdbb jelentds
részardny ndvekedéssel bird nap- és szélerdmuivek termelési ingadozdsai, forgd tdmegUk
hidnya, rendszerszabdlyozdas-szolgdltatdsi képességeik korldtossaga miatt Uj, az integracios
torekvéseket el6segité megolddsokra van szikség. A stabilitds megdrzésének képessége, a
frekvencia értékének eldirt hatdrokon belll tartdsa kiemelten kritikus kérdés, melyre szadmos
nemzetkdzi szervezet hivia fel a figyelmet a kdzelmuiltban. Emellett az ellatds biztonsdgot,
mindségi szolgdltatdst és koltséghatékonysdgot szem elétt tartva a rendszerszint(
szolgdltatdsok kibdvitése, a célfiggvények fejlesztése komoly Iépést jelenthet az integracids
folyamatban. A kutatds célja a rendszeriranyitds sordn alkalmazhatd analitikus eljdrdsok
kidolgozdsa a dinamikus folyamatok és datmeneti dllapotok (tranziensek) megfeleld
kezeléséhez az Uzemeldkészités, valds idejl iranyitds és Uzemértékelés szakaszaiban

egyardnt,

A rendszer tdmegkdzéppontjGnak  (inercia  kdzéppont) meghatdrozdsa  a
rendszerfrekvencia értelmezéséhez elengedhetetlen [épés. A forgd tdmeg nélkUli
termeléegységek terjedésével azonban ez az eljdrds nem feltétlentl ad megfeleld képet a
dinamikus viselkedés leirdsdhoz, ezért Uj leird modell bevezetése vdlhat szikségessé
bizonyos termeldi dsszetétel mellett. Az Gzemirdnyitds szdmdra fontos kérdés a tranziens
stabilitds viszonyok elemzése, melyhez valds idejl inercia becsld eljdgrdsok csatoldsaval
Uzemdllapot-figgd eljdrasok kidolgozdsa szUkséges a hatékonysag érdekében. A kiterjedt,
kdzel valds idejd meérési infrastruktura alkalmazdsaval szadmos Uj tdmogatd funkcid
fejleszthetd. Az elbéadds célia ezen analitikus megkdzelitéseket igényld, megujuld

energiaforrdsok integrdcidjat elésegitd lehetdségek bemutatdsa.
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A SMALL MODULAR REACTOR TIiPUSAI ES TELEPITHETOSEG UK
VIZSGALATA A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-RENDSZERBEN

Szerzo: Takdcs Eszter

energetikai mérndk, MSc hallgatod, takacs.eszter@eszk.org

Konzulens: Cserhati Andrds

mUszaki fészakértd, MVM Paksi Atomerdmu Zrt.

A villamosenergia-igény névekvd tendencidt mutat vildgszerte, emellett pedig egy jelentds
probléma Magyarorszdgon az erédmuivek eléregedése. Az elkdvetkezd 15 évben szdmos
hazai erédmU kerUl ledllitasra, igy a telies beépitett teljesitéképesség majdnem a felére
csokken. Ebbdl az kdvetkezik, hogy mindenképpen szUkség van Uj erdmuUvi beruhdzdasokra.
A klimavédelmi szempontokat és az elldtasbiztonsdgi elveket figyelembe véve a megujuldk

mellett az atomenergia is egy j6 ddntés.

A nukledris ipar Uj iranyt vett a 2000-es években, a nagy teljesitményU reaktorok mellett
megjelentek a kisebb teljesitményl, kompakt, moduldris reaktorok koncepcidi. Ezeket
elsésorban  kisebb vilamosenergia-rendszerrel rendelkezd, lletve elszigetelt, rossz
infrastruktirdval rendelkezd helyekre telepitenék. Az Egyesilt Allamokban felmerdlt az dtlet,
hogy &éreg fosszilis erémUvek helyére is lehetne telepiteni kis moduldris reaktorokat, igy

csokkentve a beruhdzds koltségeit.

Jelenleg vildgszerte tébb mint 50 koncepcid Iétezik, amelyek kdzUl néhdny prototipus a
kdzeljiovében meg is valdsul. Arra kerestem a vdlaszt, hogy hazdnk éreg szénerémuvei

helyére muUszakilag lehet-e, gazdasdgilag érdemes-e kis moduldris reaktorokat telepiteni.

20 A mi energidnk — Fiatalok a tudomdnyban — Az ESZK tagjainak munkdi



Energetikai Szakkollégium | eszk.org >

- ) >
7, 200
o\ &°

A XENONLENGES REAKTORTELJESITMENYRE GYAKOROLT TERBELI ES
IDOBELI HATASAINAK VIZSGALATA VEGES DIFFERENCIA MODSZERREL

Szerzé: Téth Zséfia
Fizikus MSc hallgato, toth.zsofia@eszk.org

Konzulens: Dr. Kis Daniel Péter

egyetemi docens, BME NTI

A xenonlengés a nagy beépitett teljesitményl atomreaktorok egyik fontos folyamata,
amely sordn a xenon térbeli és iddbeli koncentrdcidja jelentds mértékben és folyamatosan
vdltozik az Uzem sordn. A folyamat lényege, hogy a hasadds sordn a térben nem
egyenletes eloszldssal keletkezd xenon-135 izotdép (a ldncreakcid szempontjdbdl erds
reaktorméregnek tekinthetd hasaddsi termék) a teljesitményszabdlyzds sordn jelentds
instabilitdsokat eredményezhet, melynek nem megfeleld kezelése a reaktor normdl
Uzemének tekinthetd dllandodsult (kritikus) dllapot fenntartdsat nem biztositjia. A téma
motivaciojat és aktualitasdt az adja, hogy a jelenleg tervezett és beruhdzds alatt allod
blokkok nagy részénél szamolni kell a xenonlengés jelenségével a nagy beépitett
teljesitmény miatt, amire j6 példa a Paks Il projekt keretében tervezett Uj VVER-1200 blokkok
esete, ahol a nagy teljesitményhez szUkséges megndvekedett reaktorméret, ezen belUl is az
axidlisan nagyméret( zona tipikusan érzékeny a nagy mennyiségben nem egyenletesen
keletkezd xenonkoncentrdcié vdltozdsdra. Mindezek alapjdn a nukledris biztonsdg
garantdldsa érdekében elengedhetetlen a xenonkoncentrdcié vdaltozdsdnak nyomon

kdvetése és leirdsa, valamint a teljesitményre gyakorolt hatdsanak kompenzdldsa.

A kutatds célja a reaktorlzem sordn kialakuld xenonkoncentrdcid térbeli és iddbeli
vdltozdsdnak minél pontosabb szimuldcidja, tovabbd algoritmus fejlesztése a xenon okozta
teljesitményvdltozds kompenzdldsdra. A probléma leirdséra alkalmazott modellkdrnyezet
az egydimenzids, idéfiggd diffuzidegyenlet, a késéneutron-anyamagok térbeli és idébeli
alakulasat leiré egyenletek és a hozzdjuk csatolt xenon-mérlegegyenletbdl alld nemlinedris
egyenletrendszer. A munkdm sordn véges differencia maoddszert haszndlva Matlab
szoftverkdrnyezetben olyan kédot fejlesztek, ami képes megoldani a fent emlitett
egyenletrendszert. A programmal képesek vagyunk vizsgdlni a xenonlengés jelensegét,

illetve annak hatdsdt a reaktor teljesitményére.
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EZUTON SZERETNENK MEGKOSZONNI AZ ALABBI CEGEK, INTEZMENYEK,
SZERVEZETEK TAMOGATASAT, HISZEN NELKQLQK EZT AZ ESEMENYT SEM
TUDTUK VOLNA MEGVALOSIZTANI!

Budapesti MUszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Villamosmérndki és Informatikai Kar,
Villamos Energetika Tanszék, Gepészmeéerndki Kar, Energetikai Gepek €s Rendszerek Tanszéek,
Nukledris Technikai Intézet, Energiagazddlkoddsi Tudomdanyos Egyesilet, Magyar
Energetikai Tarsasdg, Magyar Elektrotechnikai EgyesUlet, Association of Energy Engineers,
Institute of Electrical and Electronics Engineers, IEEE Industry Applications Society, IEEE Power
and Energy Society, MOL Nyrt., MVM Magyar Villamos Mdvek Zrt., MAVIR Zrt. MVM Paksi
Atomerdmu Zrt., Cothec Kft., ELMU - EMASZ Térsasdgcsoport, FOTAV Zrt., J6vénk Nukledris
Energetikusaért Alapitvdany, Magyar Energetikai és KézmU-Szabdlyozdsi Hivatal, Manitu Solar
Kft., Paks Il Atomerémd Zrt., Siemens Zrt., MUPA, Nemzeti Tehetség Program, Nemzeti
EgyUttmUk&deési Alap, Emberi Eréforrdsok Minisztériuma, Emberi Eréforrds Tdmogatdskezeld,

Miniszterelnbkség
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