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A vizsgált létesítmény 

Tehetséges hallgatók az energetikában 



oGazdasági eljárás, termodinamika + közgazdaságtan 

o Kalkulációs módszerek 

oAlgebrai módszerek 

oAlapja: forrás – termék (fuel – product) modell. 

oÁllandósult állapotra felírható alapegyenlet: 

𝐶 𝑝,𝑡𝑜𝑡 = 𝐶 𝑓,𝑡𝑜𝑡 + 𝑍  

oAz egyenlet kibontva: 

 𝐶 𝑒,𝑘 +

𝑒

𝐶 𝑤,𝑘 = 𝐶 𝑞,𝑘 + 𝐶 𝑖,𝑘
𝑖

+ 𝑍 𝑘 

oFajlagos exergiaköltségekkel: 

 𝑐𝑒 ∙ 𝐸 𝑒 𝑘
+

𝑒

𝑐𝑤 ∙  𝑊 
𝑘
= 𝑐𝑞 ∙ 𝐸 𝑞 𝑘

+ 𝑐𝑖 ∙ 𝐸 𝑖 𝑘
𝑖

+ 𝑍 𝑘 
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Exergoökonómia 

Tehetséges hallgatók az energetikában 



oA modellezéshez használt program: Cycle-Tempo 

oEgyszerűsítések bevezetése 
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Az erőmű modellezése 

Tehetséges hallgatók az energetikában 
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Számítási adatok 

Tehetséges hallgatók az energetikában 

 

Csövek 

Sorszám 
Nyomás 

[bar] 
Hőmérséklet 

[°C] 
Tömegáram 

[kg/s] 
Sorszám 

Nyomás 
[bar] 

Hőmérséklet 
[°C] 

Tömegáram 
[kg/s] 

1 89 491,54 41,415 18 13,27 15 6,625 

2 0,642 87,67 29,177 19 13,27 1082,56 285,462 

3 0,7 89,93 7,042 20 1,013 570,41 285,462 

4 6,160 178,84 5,196 21 1,013 540,54 285,462 

5 0,642 87,67 29,177 22 1,013 492,13 285,462 

6 0,7 89,93 7,042 23 1,013 312,54 285,462 

7 0,642 87,67 36,219 24 1,013 222,66 285,462 

8 6,160 88,19 36,219 25 1,013 88,67 285,462 

9 6,160 159,86 41,415 26 13 65 826,978 

10 89 161,55 41,415 27 13 82,67 826,978 

11 89 302,54 41,415 28 13 86,96 826,978 

12 89 302,54 165,66 29 13 96,60 826,978 

13 89 302,54 165,66 30 13 90 826,978 

14 89 302,54 41,415 31 1,013 10 461,574 

15 89 402,53 41,415 32 2,395 10,01 461,574 

16 1,013 -0,67 278,837 33 2,395 25,50 461,574 

17 13,27 362,41 278,837 34 13 65 826,978 

 

Berendezések 

Sorszám 
Teljesítmény 

[MW] 
Hatásfokok 

1 34,468 
𝜂𝑖 = 88,8% 
𝜂𝑚 = 99% 

5 0,032 𝜂𝑖 = 75% 

7 0,536 𝜂𝑖 = 75% 

14 106,257 𝜂𝑖 = 75% 

17 176,368 
𝜂𝑖 = 82% 
𝜂𝑚 = 99% 

24 0,093 𝜂𝑖 = 75% 

26 86,654 - 

Hatásfokok 

𝜂𝑣𝑖𝑙𝑙 = 40,72 % 

𝜂𝑘𝑎𝑝𝑐𝑠 = 75,14 % 

𝜂𝑘𝑎𝑝𝑐𝑠,𝑛é𝑣𝑙 = 86,93 % 

 

Csövek 

Sorszám 
Nyomás 
[p/p %] 

Hőmérséklet 
[T/T %] 

Tömegáram 
[m/m %] 

Sorszám 
Nyomás 
[p/p %] 

Hőmérséklet 
[T/T %] 

Tömegáram 
[m/m %] 

1 -0,004 -0,001 0,116 18 -4,992 

2 0 0,192 19 

3 -5,105 20 0 0,349 

4 0 21 0 

5 0 22 0 -4,264 

6 -5,105 23 0 1,407 

7 24 0 -19,71 

8 0 -3,418 25 0 0,079 

9 26 0 0 9,752 

10 18,123 27 0 2,678 9,752 

11 -1,532 28 0 6,751 9,752 

12 4,716 29 0 10,259 9,752 

13 4,716 30 0 0 9,752 

14 31 0 59,528 

15 32 0 59,528 

16 0 0,149 33 0 -0,0196 59,528 

17 0,023 34 0 0 9,752 
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Exergoökonómiai értékelés 

Tehetséges hallgatók az energetikában 

Berendezés 
Kompresszor, szivattyú, 

ventillátor 
Turbina, expanziós 

gép 
Hőcserélő 

Vázlat 

Termék költségaránya 𝐶 2 − 𝐶 1 𝐶 𝑤 𝐶 2 − 𝐶 1 

Forrás költségaránya 𝐶 𝑤 𝐶 1 − 𝐶 2 − 𝐶 3 𝐶 3 − 𝐶 4 

Segédegyenletek - 𝑐1 = 𝑐2 = 𝑐3 𝑐3 = 𝑐4 

Számított változó 𝑐2 𝑐𝑤 𝑐2 
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Exergoökonómiai értékelés 

Tehetséges hallgatók az energetikában 

Berendezés Csomópont Tűztér HRSG 

Vázlat 

Termék költségaránya 𝐶 3 𝐶 3 𝐶 4 − 𝐶 3 

Forrás költségaránya 𝐶 1 + 𝐶 2 𝐶 1 + 𝐶 2 𝐶 1 − 𝐶 2 

Segédegyenletek - - 𝑐1 = 𝑐2 

Számított változó 𝑐3 𝑐3 𝑐4 
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Végeredmények 

Tehetséges hallgatók az energetikában 

Cső 
𝑬   

(MW) 

c  

(Ft/kWh) 

𝑪   

(e Ft/h) 

1 57,664 24,256 139,87 

2 11,337 24,256 275,01 

3 28,267 24,256 68,56 

4 39,694 24,256 96,282 

5 0,706 24,256 17,131 

6 0,182 24,256 4,421 

7 0,888 24,262 21,552 

8 0,910 24,662 22,449 

9 40,170 28,467 118,732 

10 4,587 29,13 133,633 

16 1,413 0 0 

17 94,234 25,999 2449,981 

Cső 
𝑬   

(MW) 

c  

(Ft/kWh) 

𝑪   

(e Ft/h) 

18 262,544 12,24 3213,537 

19 271,287 20,876 5663,391 

20 78,24 20,876 1633,329 

24 17,640 20,876 368,262 

25 5,491 20,876 114,622 

26 9,511 0 0 

27 18,115 14,236 257,884 

28 20,585 15,643 322,014 

29 28,098 20,488 575,673 

30 22,456 25,741 578,04 

31 0,755 0 0 

32 0,818 3,163 2,586 

33 0,068 3,163 0,214 

Előállítási költségek 

 

Berendezés 
c (Ft/kWh) 

𝑪  

(e Ft/h) 

1 27,818 958,844 

17 22,998 1580,17 

26 25,741 2230,561 

Kiadás 

Cső c (Ft/kWh) 
𝑪  

(e Ft/h) 

18 12,24 3213,537 
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Köszönöm a figyelmet! 


