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Bevezetés

A nagyfeszultségli transzformatorok a
villamos energia haldzatok legdragabb
elemei. Hazankban az energiaatviteli
transzformatorok atlagos életkora 25-30 éyv,
ami meghaladja a tervezett élettartamukat.
Azonban csak az életkoruk miatt ezen
berendezések lecserélése nem indokolt. A
nagytranszformatorok Uzemeltetéséhez
elengedhetetlen a berendezés allapotanak

ismerete és nyomon  kovetése. A
transzformator allapotat els6ésorban a

villamos szigetelés allapota hatarozza meg,
azonban a szigetelés allapotat sok kulsd
tenyez6 kozvetetten is befolyasolja. A
Transzformator Allapot Tényezd (TAT) egy a
BME Nagyfesziultségl Laboratériumaban
fejlesztett szakértéi rendszer amely olaj-

papir szigetelés( energiaatviteli
transzformatorok allapotanak nyomon

kovetéset teszi lehetbve figyelembe véve a
szigetelésen vegzett diagnosztikai
eredményeket és egyéb kllsé tényezbket is
(pl.: idGjarasi korilmeények) elbsegitendd az
uzemelteté  allapotfiggd  karbantartasi
stratégiajat.

Transzformator Allapot Tényezé (TAT)

A TAT szakért8i rendszer segitségével a

kiilonb6z6 feszultségszinti és
teljesitményld transzformatorok allapota

osszehasonlithatova valik, mivel a rendszer
a berendezés allapotat egyetlen szammal
jellemzi. Ez az érték tartalmazza a szigetelés
allapotat befolyasold paramétereket,
melyek a kovetkezdk:

Kornyezeti jellemzok:

- Kor

- Altaldnos allapot

- Hal6zati elhelyezkedés

- Karbantartasi el6zmények
- Eghajlati tényez8k
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Uzemi paraméterek:

- Hibagaz analizis (HGA)

- Olajvizsgalat

- Furan tartalom

- Thermovizio

- Terhelési adatok

- Szigetelési ellenallas

- Visszatérd feszultség mérés (RVM)
- Dielektromos vesztesegi tényezd

- Kapacitas

- Révidzarasi impedancia meérés

Szamitasi metodus

Az egyes fizikai értékekhez az
Osszehasonlithatésag  miatt  besorolasi
értékeket rendelunk aszerint, hogy az adott
éertéek megfelel6 (1) vagy nem megfelel6 (0)
az alabbi karakterisztika szerint:

| Classification value (S2)
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Physical value (P2): interfacial tension [mN/m]
A  besorolasi értekekhez egy, a fizikai

érteknek megfelel6 sulyozast rendelink. A
sulyozas és a besorolasi érték ismeretében
szamithaté az allapotjellemzé faktor az
alabbi képlettel:

Az allapotjellemzé faktorok ismeretében a
teljes TAT az alabbi képlettel szdamithato:
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Transzformtor Allapot Tényezd szakértdi rendszer
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Gyakorlati tapasztalatok

A TAT szakért8i rendszerbe 13 db elosztd
haldzati transzformator kerult besorolasra. A
besorolas soran az diagnosztikai adatok
rendelkezésre 4lldsa miatt a TAT-ot egy
megbizhatosag faktorral kellett kiegésziteni,
melynek értéke 1, ha az 6sszes paraméter
rendelkezésre all, és 0 ha egy sem. A hianyzo
besorolasi ertékek behelyettesitésével az
allapot id6fluggvény diagramon létrejott egy
olyan sav (best case, worst case) amiben

megtalalhatd az adott transzformator
allapota.
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Az allapot-idé flggveny diagramrdl a
transzformator allapotvaltozasat
leolvashatjuk. A fuggvény segitségével az
Uzemzavari szint ismeretében
meghatarozhato, hogy egy adott

transzformator mikor éri el az Uzemidejének
a veget, mikor gazdasagos és mdUszakilag
indokolt egy adott tipusu beavatkozast
elvégezni (gyari vagy helyszini felujitas).
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