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A folyamatos villamosenergia-ellatas biztonsaganak R-L KOR DIFFERENCIALEGYENLETEN ALAPULO ] ; A
fenntartasa erdekében a rendszer elemeit 6vnunk MODSZER o /\ A / /\

kell ~az esetlegesen bekOvetkezo  hibaktol, Helyettesitsiik a zarlati aramhurkot (amely lehet egy “

zarlatok.tol, "ellenkezo es,etben d bere.ndezeself fazis-fazis illetve FN zarlatnal egy fazis-fold hurok) B T R A T
azonnali , tonkren,le?etellevel (pL. kigyulladd egy egyszerll soros R-L. dramkorrel. Itt L értéke az \/ \/ \/ \
transzformator, leego kabel, stb.), a rendszer aramkordk megoszld induktivitasabol és hosszabdl

stabilitasanak ~ megbomlasaval,  ellataskiesessel 2d6ddé  koncentralt induktivitis. az R ellenallas

kellene szamolnunk. Az ovintézkedések koordinaloi

, , i értéke pedig részben a tavvezeték ohmos ellenallasa
a vedelmi  kesziilekek, @ melyek  csendes

4. abra — A vizsgalt jelalak
részben pedig a hibahelyi impedanciat helyettesito

Orszemekkent folyamatosan figyelik a halozat koncentralt ellenalls. o000
parameétereit, €s hiba esetén a masodperc tort része 18000
alatt dontest hoznak, majd parancsot adnak az R L 16000
elvéegzendo muveletekre. A védelmek , szemeinek” o
megtfelel0 berendezések a fesziiltseg- €s aramvaltok, A , 10000 - o
melyek bizonyos esetekben ,érzeki csalodas” > | 8000
aldozatai lehetnek. Nagy zarlati aramok esetén az Uy o — | —
aramvaltok vasmagja telitésbe kertilhet, ezaltal a 2000 — l—“_’f—t\"“
. o oo / / ;\
szekunder oldalon torzult jelalak johet letre (1. abra). 0 W ————————————————
2. Abra — Helyettesités R-L korrel 20000 ;
12000 |J
u /\ /N /N Az R-L kor differencialegyenletét felirhatjuk ket 16000

ktilonbozd idopillanatra:
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fluxus S R12 + L = U,

dt

5. abra — Az algoritmusok szamitdsai (R és X)

D N /L

i Vi N A DIFFERENCIALEGYENLET MEGOLDASA 3 MINTAN A fenti idofuggvények alapjan (5. abra)
" \f ALAPULO ALGORITMUSSAL (A3 MODSZER) elmondhato, hogy az A3-as moddszer lenyegesen
1. abra — A telitett aramalak

gyorsabban kozeliti a =zarlatos hurok elméleti
impedanciajat, a Fourier-ben nagyobb kilengések
lathatdak. Azonban tovabbi mérések sziikségesek a
teljes kort értékeléshez.

Ait)

NUMERIKUS MODSZEREK A kovetkezO vizsgalat eredményeképpen lathato,

hogy a ket algoritmus kiilonbozoen telitett
o, bemeneti jelalakok esetén mennyire pontos

A mikroprocesszoros vedelmek eérzeékelése az
analog szekunder jelek mintavetelezesevel torténik.

Azonban a mert pillanatertekek onmagukban nem _ -~ impedancia-ertekeket szolgaltat.
hasznalhatoak fel egy impedancia mérésén alapuld 2000
vedelem szamara, ezert a jelek effektiv ertekeére van
sziikség. 3 5 > = \
1 2 3 oo
FOURIER-SZURES 3. dbra — A3 modszer £ Leoo gty
A modszer alapfeltételezése, hogy a bemenet = N |\N R_eale
periodikus  idofiiggvény, amely  tetszOleges . .. o ~N b
karakterisztikus felharmonikusokat és egyen- hTh h—h _ W T 500 M—‘
5Y R + L =
komponenst is tartalmaz. Az ilyen id6fliggvények 2 At 2 ) | | |
periodikus szinuszos jelekbdl allo fliggvenysorba P4 j— 4+ 100 ooty 250
fejthetok. Az alapharmonikus szinuszos es R 2 & + L B R & 2500
koszinuszos  OsszetevOket = meghatarozva az 2 At 2 "~
alapharmonikus 50 Hz-es komplex impedancia 2000 ——
egyszeruen kiszamithato. Az A3-as algoritmus hatarozott elénye a Fourier- - — =
modszerhez képest, hogy jéval rovidebb id6 E / o
A fesziiltség alapharmonikusanak 0sszetevoi: elegendd lehet a jel megfelelo kiértékeléséhez (3 =1000 //E ’ )
minta). Ezt a tulajdonsagot a telitett aramalakok
& N esetén igyeksziink kihasznalni. 700
4 = . ;uk COS kAL :;ak”k A szekunder oldali telitett jelalakokrol elmondhato, o - — — -

hogy a levagas a szinusz lefuto oldalan jelenik meg,
tehat varhatdéan a felfutd szakasza egy darabig
teljesen ep, igy alkalmas lehet az A3-as modszerrel
torteno gyors kiertékelésre aneélkiil, hogy a torzulas

Saturation flux/peak (2:)

2 N N
B, :—Zuk sin kaxAt :Zbkuk
k=1

T =l 6. abra — lelitéstol fiiggo eredmények

A modszer megvalositasa alapvet0 problémakat rejt.
A legfontosabb a bemeno jel periodusossaganak
feltételezése. A zarlati tranziensek lecseng0 egyen-
komponenst es csillapodd felharmonikusokat
tartalmaznak, @ amelyek nem  teljesitik a
feltetelezéseinket, ennek kovetkeztében hibara kell
szamitanunk. Mindemellett a moddszer teljes
periodusnyi mintavételi ablakkal dolgozik, ennek
megfeleloen az algoritmus alapkesleltetése egy
teljes periodus.

hibat okozna a meérésben.

A KET MODSZER OSSZEHASONLITASA

Az aramvalot telitesenek kovetkezteben létrejott torz
jelalak esetében nézziikk meg a ket algoritmus
szamitasait a zarlatos hurok impedanciajara
vonatkozoan.

KONKLUZIO

A 6. abran jol megtigyelheto, hogy fOleg nagy telites
eseten joval pontosabb eredmeényt szolgaltat az A3-
as modszer, igy az aramvaltok tulméretezése, ezzel
egyutt a beruhazasi koltsége is csokkentheto.

Azonban a reaktancia (X) gorbén lathatd alulmerés
aggodalomra ad okot. Ez a jelenség bizonyos
esetekben a tavolsagi védelem indokolatlan
megszolalasat eredmenyezheti. Ennek megteleloen
rendkiviil korultekintoen kell eljarni az A3-as
modszer alkalmazasakor.
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