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A folyamatos villamosenergia-ellatas biztonsaganak
fenntartasa érdekében a rendszer elemeit Oovnunk
kell az esetlegesen bekovetkezO  hibaktol,

zarlatoktol, ellenkezO esetben a berendezések
azonnali  tonkremenetelevel (pl. kigyulladd
transzformator, leego kabel, stb.), a rendszer
stabilitasanak ~ megbomlasaval, ellataskieséssel

kellene szamolnunk. Az ovintezkedesek koordinal6i
a veédelmi  kesziilekek, @ melyek  csendes
orszemekként folyamatosan figyelik a halozat
parametereit, és hiba esetén a masodperc tort resze
alatt dontest hoznak, majd parancsot adnak az
elvéegzendo muveletekre. A védelmek , szemeinek”
megfelel0 berendezések a fesziiltség- és aramvaltok,
melyek bizonyos esetekben ,érzeki csalodas”
aldozatai lehetnek. Nagy zarlati aramok eseten az
aramvaltok vasmagja telitésbe kertilhet, ezaltal a
szekunder oldalon torzult jelalak johet leétre (1. abra).
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1. abra — A telitett aramalak

NUMERIKUS MODSZEREK

A mikroprocesszoros vedelmek erzekelese az
analog szekunder jelek mintavételezésével tortenik.
Azonban a mert pillanatertekek onmagukban nem
hasznalhatoak fel egy impedancia mérésén alapuld
vedelem szamara, ezért a jelek effektiv eértékere van
sziikseg.

FOURIER-SZURES

A modszer alapfeltételezese, hogy a bemenet

periodikus  idofuggvény, amely  tetszOleges
karakterisztikus felharmonikusokat és egyen-

komponenst is tartalmaz. Az ilyen idofliggvenyek
periodikus szinuszos jelekbdl allo fliggvenysorba

fejthetok. Az alapharmonikus szinuszos es
koszinuszos  OsszetevOket  meghatarozva  az

alapharmonikus 50 Hz-es komplex impedancia
egyszeruen kiszamithato.

A fesziiltseg alapharmonikusanak 6sszetevoi:
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A modszer megvalositasa alapvet0 probléemakat rejt.
A legfontosabb a bemeno jel periodusossaganak
feltételezése. A zarlati tranziensek lecseng0 egyen-
komponenst és csillapodo felharmonikusokat
tartalmaznak, @ amelyek nem  teljesitik a
feltetelezéseinket, ennek kovetkeztében hibara kell
szamitanunk. Mindemellett a modszer teljes
periodusnyi mintavételi ablakkal dolgozik, ennek
megfeleloen az algoritmus alapkesleltetése egy
teljes periodus.
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R-L KOR DIFFERENCIALEGYENLETEN ALAPULO
MODSZER

Helyettesitsiik a zarlati aramhurkot (amely lehet egy
fazis-fazis illetve FN zarlatnal egy tazis-fold hurok)
egy egyszeru soros R-L. aramkorrel. Itt L értéke az
aramkorok megoszlo induktivitasabol es hosszabdl
adodo koncentralt induktivitas, az R ellenallas
érteke pedig részben a tavvezetek ohmos ellenallasa
reszben pedig a hibahelyi impedanciat helyettesito
koncentralt ellenallas.
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2. Abra — Helyettesités R-L korrel

Az R-L kor differencialegyenletét felirhatjuk ket
ktilonbozd idopillanatra:
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A DIFFERENCIALEGYENLET MEGOLDASA 3 MINTAN
ALAPULO ALGORITMUSSAL (A3 MODSZER)
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Az A3-as algoritmus hatarozott elonye a Fourier-
modszerhez kepest, hogy joval rovidebb ido
elegendo lehet a jel megtelelo kiertekelesehez (3
minta). Ezt a tulajdonsagot a telitett aramalakok
eseten igyeksziink kihasznalni.

A szekunder oldali telitett jelalakokrol elmondhato,
hogy a levagas a szinusz lefuto oldalan jelenik meg,
tehat varhatéan a felfuto szakasza egy darabig
teljesen ep, igy alkalmas lehet az A3-as modszerrel
tortenod gyors kiértékelésre anélkiil, hogy a torzulas
hibat okozna a mérésben.

A KET MODSZER OSSZEHASONLITASA

Az aramvalot telitesének kovetkezteben létrejott torz
jelalak eseteben nézziik meg a ket algoritmus
szamitasait a zarlatos hurok impedanciajara
vonatkozoan.

ARAMVALTO-TELITES HATASA A TAVOLSAGI VEDELEM MUKODESERE
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5. abra — Az algoritmusok szamitasai (R és X)

A fenti idoftiggvények alapjan (5. abra)
elmondhato, hogy az A3-as moddszer lenyegesen
gyorsabban kozeliti a =zarlatos hurok elmeleti
impedanciajat, a Fourier-ben nagyobb kilengések
lathatoak. Azonban tovabbi meresek sziikségesek a
teljes kort ertekeléshez.

A kovetkez0O vizsgalat eredmenyekeppen lathato,

hogy a ket algoritmus kulonbozden telitett
bemeneti jelalakok eseten mennyire pontos

impedancia-értekeket szolgaltat.
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6. abra — Telitéstol fiiggo eredmeények

KONKLUZIO

A 6. abran jol megtigyelheto, hogy foleg nagy telites
esetén joval pontosabb eredmeényt szolgaltat az A3-
as modszer, igy az aramvaltok talméretezése, ezzel
egylutt a beruhazasi koltsége is csokkenthetd.

Azonban a reaktancia (X) gorbéen lathato alulmereés
aggodalomra ad okot. Ez a jelenség bizonyos
esetekben a tavolsagi védelem indokolatlan
megszolalasat eredmenyezheti. Ennek megteleloen
rendkivil kortltekintéen kell eljarni az AS3-as
modszer alkalmazasakor.




