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ADATKOZPONTOK ENERGETIKAJA

EKES DANIEL, KADAR MARTON GABOR, PETER NORBERT, PINTACSI DANIEL
FKE KUTATO ES FEJLESZTO NONPROFIT KFT.

ADATKOZPONTOK JELLEMZOI

Adaﬂfozpogfok energiaigenyei L g ehone Computing Equipment 52%
« NoOvekvo szegmens . " “”[f;;“nj‘f;"“% (Demand) Computing —
« Beépitett villamosteljesitmeny-igeny: 24 GW (2011) -> Lighting procesor Lighting .
38 GW (201 2) . , UPS and distribution
« USA villamosenergia fogyasztasanak 1,7-2,2%-a uPs o losses 72 kW
4 . . , , v 13% " ;
¢ AﬂOgOS VI||CImOSTeUeSITmeﬂy—SUI’USGgI 628‘] ]24 W/m2 ! Sy::eﬁ:;tg% PR Coolingopowerdrawfor
«  Nagy teljesitménysiriségek lehetnek (Supply) o computingandUPSlosses)  429kW
o ~ [ 15% Building switchgear/MV
o ﬁprIe .Gollc’rkozpon’r, North Carolina 10 MW st oo loues o
o elentos hutesi Igen
Ieny T Loads U T— Storage4% | TOTAL 1,127 kW
71% UPS 55— T Egﬂi‘;:’:riﬁ;f”

Villamosteljesiimény-felvétel egy atlagos, 460 m?2 alapterUletd adatkdzpontban
[Emerson Network Power (2009): Energy Logic: Reducing Data Center Energy Consumption by Creating Savings that Cascade Across Systems, 2009]

ENERGIAELLATO RENDSZEREK

l ly \F% S—— Elldtas tizel6anyag-celldkkal
'""F..:::”ijmoo o S . EIBnydk
i) ompersre || AETIIET e «  Stabil mUukoddeés, lassu felfutas — allandd terhelés eseten hatdsos
v stack Cootan Bateery « Méretfuggetlen, magas hatdasfok(50-60%) — kis €s nagy
O >y étesitményekhez is egyardnt haszndlhatd

« Magas Uzemelési homérsékletek (~600-1000 °C) — ko/trigeneracid
« Egyendram termelése — szervereknél, rackeknél torténd kdzvetlen

elhelyezes [Ana Carolina Riekstin, Sean James, Aman Kansal, Jie Liu, Eric Peterson: No More Electricall
Infrastructure: Towards Fuel Cell Powered Data Centers]
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Tozeloanyag-celldk és.kogenerc.iés alkalmazadsuk « Energiatdrolds, csucs-volgyiddszak kérdése
. o g R bront foo ég|Z§§g(§2]e?é'ﬁ[;ivseyggm]em 1@ profen exchange « Tipusok: PEMFC, PAFC, MCFC, SOFC
Ekés Ddaniel
Energiaelldtas napenergidval —
« Vilamosenergia-termelés SV corpyor
« Napelemek — egyendaram elddllitasaro o/
« Legmagasabb hatdsfok: monokristalyos napelem — 14-17% /’ L Solar Energy
« Naperomuvek
« Hotermelés
 Napkollektorok
. §ikko||e|<’roro|<, vékuumcsc’?ves kollektorok, |égkollektorok aselormek 5 naskollekiorok hitésre 1Emand
 Kapcsolt ho- és villomqsenergio termelese , b feﬁ)hcsznéldsa
° Napelemek es napkollektorok otvozese [KHV] [Carlos Infante Ferreira, Dong-Seon Kim (2014): Techno- it iy Selar energy
+  Egyéb kogenerdcios lehetéségek: Rankine-kérfolyamattal, mikro- oot e o6 Pased on L] e s

celle for optimal
elliciency

gazturbinaval
HUtési energia elddllitasa napenergiaval
« Napkollektorokkal — abszorpcids/adszorpcios hutdgép
« Napelemmel — gdozkompresszids, hagyomanyos hutogeép
Energiatarolds kérdése
« Lendkerekes, szuperkapacitasos, akkumuldtoros energiatdaroldas
Ekés Daniel, Kadar Marton Gabor, Péter Norbert, Pintacsi Daniel

On Site Use g

Electricity Generated

KHV kapcsolt energiatermeld berendezés
[hitp://www.treehugger.com/renewable-energy/cogenras-hybrid-solar-system-
captures-80-of-the-suns-energy-to-generates-electricity-and-hot-water.nhtml]

Energiaellatdas vizenergiaval
;‘L’::rm;‘*j:h“‘*"T « Technoldgia tipusok: , S -
Value Energy  Hagyomanyos: duzzasztomu, tarolo, felso tarozo
« Nem szokvdAnyos: arapdly-eromuvek, tengeri aramlatok, hulldmenergiga-
hasznositas, pump-as-turbines (PAT)
Turbina tipusok:
Pelton, Francis, Kaplan
Adatkdzponti alkalmazhatdsag:
« A kordbbitechnologidkkal 6sszehasonlitva is kifejezetten kornyezei=-&€s
elhelyezkedés-fuggd
« Jelentds beruhdzdsi kdltsegek
« Kis vizerdOmuovek
« Nem jellemzd arévidtavu teljesitmény-ingadozas
« Elore j0osolhatd termelés-ingadozds
« Bizonyos szinten energiatdrolds is lehetseges
Magas élettartam
VizhUtés lehetdsege: direkt vizhutés, hdtdtornyos rendszerek
Ekés Ddaniel, Kadar Marton Gabor, Péter Norbert, Pintacsi Daniel
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Csdvezetek Turbina

Szivattyus energiatdarolds

, - (A Dr. GdAcs Ivar{2012): Vilamosenergia-termelés gazdasdqi értékelése
VizerémuU-tipusok [ (2012) SNerg S g ]

[Dr. Osz Janos (2013): Energetikal]
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Biogdz és tUuzeldanyag-cella dsszekapcsoldsa

. , rre 7 [Microsoft datp centre in Wyoming to use FuelCell Energy unit, 201 2]
Adatkozpontok hulladekhojenek hasznositasa

Energiaellatds szerves hulladék-tizeléssel

« FUtési hd és HMV-elodllitas « Biogdz hasznositasa gdzmotorban vagy mikro-gdazturbindban, tizeldanyag-celldban
« Leve@O huieses rendszerek esetén (levego kilepd homeérséklete 35-45 °C) « Biogdz termelése:
« Vizhuieses rendszerek esetén (HMV — 30 °C-os belépd hdmeérseklet mellett 50-60 « Depodniagdz — anaerob koéruimenyek k6zbtt a szemet szervesanyag-tadalma
°C-os kilepd homérséklet) biogdzza alakul
« Hulladekho felhaszndalaso hitésre « Szennyviziszap — anaerob fermentdacid soran biogdzza alakul
« Abszorpcios hutdgep, hdbevitel: + Elelmiszeripari/Mez8gazdasdgi melléktermék — fermentdcid
« | Létesitmény kdzvetlen hulladékhdje « Példa: Maiden Data Center (Apple), 4,8 MW, biogdz felhasznaldsa SOFCHipusu

« | Energiatermeld egyseg (pl. mikro-gdzturbina) hulladékhdje tUzelbanyag-celldban

P&ter Norbert Kadar Marton Gabor
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