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TISZTELT VENDEGEINK!

Az Energetikai Szakkollégium elndksége és az est szervezdi is dréommel Udvozlik Ont ezen
a hagyomdnyteremtd eseményen!

Ez a rendezvény, mondhatni ,mini konferencia” azzal a céllal j6tt Iétre, hogy az
erdekl6ddk betekintést nyerhessenek az Energetikai Szakkollégium tagjai dltal vegzett
széles kor( szakmai és tudomdnyos munkdba.

Bizunk abban, hogy az est szekcié sordn elhangzd eldéaddsok és a szekcidk kdzotti
kavészinet megfeleld lehetdséget biztosit a felmerUld szakmai kérdések megvitatasara,
és hozzdjdarul ahhoz, hogy az érdekl6ddk egy pillanatfelvétel erejéig betekintést
nyerhessenek az Energetikai Szakkollégium szakmai mUhelyében végzett tudomdnyos
munkdba.

Pintdcsi Daniel
az Energetikai Szakkollegium elndke



PROGRAM

17:30 Megnyitd, kdszontdk
17:45 El6addsok — Szekcid 1.
Levezetd elndk: Dr. Hartmann Balint

1.1 Egri Tamds - Szildrd biomassza energetikai hasznosithatdésdgdnak vizsgdlata
a Tiszai ErémU telephelyén

1.2 Lengyel Vivien - Rankine-kdrfolyamat illesztése meérsékelt hémeérséklet(
h&forrdsokra

1.3 Lovasz Liviusz - MELCOR suUlyos baleseti elemzé kdd validdldsa gazhGtési
gyorsreaktorra

18:30 KdavészUnet és poszter szekcio
Levezetd elndk: Dr. Hartmann Balint

Batta Alexandra - Erzékenységvizsgdlat a radioaktiv anyagok |égkori
terjiedésének szamitasdban

Hambalké Zsuzsa - Energiaszegénységtdl a beruhdzdsokig

Kadar Marton - ErémUvi egységek termelési flggvényeinek matematikai
modellezése

Lipcsei Gabor — Komplex energetikai rendszermodellezés

Papp Maté - SUritett levegds energiatdrozds a magyar villamosenergia-
rendszerben

Pintdcsi Ddniel - Hd&kezeld kemencék hulladékhd-hasznositdsanak
vizsgdlata

19:00 Eldaddsok —Szekcid 2.
Levezetd elndk: Dr. Hartmann Balint

2.1 Paulé Bence - Processzoros védelmek tesztelés modszerének fejlesztése

2.2 Péter Norbert - A Kispesti ErdmU exergodkondmiai vizsgdlata
2.3  Pintdacsi Daniel - Hulladékhasznositd létesitésének vizsgdlata a Tiszai Erémd
telephelyén

19:45 Programzdrds
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ERZEKENYSEGVIZSGALATIA RADI(I)AIKTII'V ANYAGOK LEGKORI
TERJEDESENEK SZAMITASABAN

Batta Alexandra

kdrnyezetmérndk szakos BSc hallgatd, batta.alexandra@eszk.org

Szennyez&anyagok - beleértve aradioaktiv anyagokat is - légkorbe kerUlése és teriedése
sordn meghatdrozo szerepet jatszanak a légkor kUldnb6zE meteoroldgiai jellemzéi. Ezen
jellemzdék kdzUl az egyik legfontosabb a diszperziot befolydsold [€gkori stabilitds. A leégkor
stabilitasat a terjedésszémitdsban gyakran stabilitasi kategorigkkal adjuk meg. Ezt a
kategodriat, kilonbdzd meteoroldgiai jellemzdk felhaszndldsaval, tébbféle mddszerrel
lehet meghatdrozni. El6addsomban ezeket a stabilitdsi kategdridk jellemzésére
alkalmazott metddusokat veszem sorra, majd  valdés meteoroldgiai  adatok
felnaszndldsdval prezentdlom a kilonbdzé kategdridk megoszidsat. Mivel az adatokat
eqy teljes évre, és kilonbdz6 napszakokra vonatkozdan vizsgdlom, ezért az évszakok
vdltakozdsa és hatdsa mellett dolgozatomban megfigyelhetd a napszakok vdltakozdsa
miatt kialakuld eltérés is. Ezt kdvetdéen a kiUlonbdzd moddszerekkel kapott stabilitdsi
osztdlyok felhaszndldasaval, egy-egy adott napra jellemzd meteoroldgiai paraméterek
alkalmazdsdval kapott futtatdsok eredményeit ismertetem, amit az MTA
Energiatudomdnyi Kutatokdzpont dital fejlesztett, és az Orszdgos Atomenergia Hivatal
dltal haszndlt SINAC terjedésszamitd  szoftverrel végeztem. Végul az igy kapoftt
eredményeket megvizsgdlva bemutatom, hogy az eltérd besorolds milyen jellegy

valtozékonysdagot idéz elé a kdrnyezeti hatdsok becslésében.

Tehetséges hallgatdk az energetikdban — Az ESZK tagjainak munkdai 3
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SZILARD BIOMASSZA ENERGETIKAI HASZNOSITASANAK VIZSGALATA A
TISZAI EROMU TELEPHELYEN

Egri Tamas

energetikai mérndk szakos MSc hallgato, egri.tamas@eszk.org

2012 tavaszan a Tisza Il ErémU (mostani neveén Tiszai Erému) termelése ledllt. Az Gzem 900
MW-0s beépitett teljesitményével jelentds kapacitdst képvisel, emellett az infrastruktira
még alkalmas lenne a tovdbbi muiUkddésre, igy érdemes megvizsgdini minél tébb

szempontbdl a lehetséges kiutakat.
Cikkemben a telephely kérnyéki biomassza hasznosithatdsagdt vizsgdlitam meg.

Elséként érintettem az Eurépai Unid és hazdnk célkitizéseit e megujuld forrds kiakndzdasat

illetéen.

Ezutdn megvizsgdlitam, hogy a telephely kérzetében mekkora mennyiségben és milyen
mindsegben dll rendelkezésre a szildrd biomassza, melyekre lehet alapozni a termelést és

mennyi a kinyernetd energia — a fenntarthatd beszdllitds figyelembevételével.

A kdvetkezd részben a Tiszai ErédmuU telephelyén szUkséges technoldgiai valtoztatdsokat
igyekeztem megtaldini. Elséként kivdlasztottam a megfeleld kazdnt, és vizsgdlatot
végeztem arra vonatkozéan, hogy ez illeszthetd-e a jelenlegi rendszerbe, és ha nem,
melyek azok a tovdbbi megolddsok, amiket alkalmazni kell. Erdemes-e szénnel egyUtt-

tUzelést tervezni?

Elengedhetetlen volt ezt kdvetdben a kdrnyezetvédelmi vonatkozdsok feltdrdsa, ahol

kiemelten fontos probléma a szildrd tUzeléskor felszabaduld szdlldpernye levdlasztdsa.

Munkdm végén a gazdasdgi megfontoldsokat kdvetéen megdllapithatd, hogy

rentdbilis-e a biomassza hasznositds az Uzemelés Ujrainditdsdhoz és fenntartdsdhoz.

4 Tehetséges hallgatdk az energetikdban — Az ESZK tagjainak munkdai
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ENERGIASZEGENYSEGTOL A BERUHAZASOKIG

Hambalké Zsuzsa
k&zszolgdlati szakos BSc hallgatd, hambalko.zsuzsa@eszk.org

A lakasfenntartdasi, hdztartdsi energia egy fére jutd kiaddsa 2006-t61 2012-ig tébb mint
masfélszeresére ndvekedett, ami jelentSs mertekd, és felvet Uj problémdkat az energia-
€s szocidlpolitika terén. Ezért vizsgdlatom célja bemutatni, hogy mit jelent az
energiaszegényseg, milyen lépéseket lehet tenni kezelése érdekében hazdnkban.
Tovdabbd, hogy mik ezek hatékonysagdnak fébb ismérvei, amik irdnymutatast adhatnak

a gazdasdgi beavatkozds modjdra.

Az energiaszegénység témakorével nem foglalkoznak régdta, és a legkordbbi fellelnetd
definicid is 1982-bdl szdrmazik. Kezdetben ezek csak a fUtésre vald képtelenségre
koncentralodtak, és késébb terjedt ki az dsszes hdztartdsi energidra. Ezek alapjdn a

szegénység és az energiaszegénység dsszeflgg.

Hazdnkban az energiaszegény hdztartasok kdzel 85 %-a kdzségekben, csalddi hdzas és
falusias koérnyezetbdl kerUinek ki. Ennek kezelésére éppen ezért nem elegendd a
megszokott eszkdzdkhodz folyamodni, mint a feldjitdsi programok. Az érintettek szadmdra
egy mar létezd, és jol mUikddd dtletet, a Biobrikett programot mutatom be, és kitekintést

teszek a mélyszegénység okdn az erdbékertekben rejlé lehetdségekre.

Az energiaszegénység mérsékelhetd korszerUsitési programokkal, és a beruhdzdssal
gazdasdgi ndvekedés idézhetd eld, ami egy lehetséges megoldds a szegénység miatt.
Ezen okndl fogva az dagazati beruhdzdsokat kodzelebbrdl is megvizsgdlom a
tanulmdanyomban. Unids finanszirozdsbdl valdsul meg jelentds szdmU program, ezért
bemutatom ezek hatékonysdgdt, és alakuldsdt a gazdasdgi vdalsag elétt és most.
Prezentdlok egy hosszUtdvon is magas hozzdadott értéket add lehetséges példat az

elektromos toltéhdldzat kiépitésével.

A teliesebb kép érdekében kitekintek az elmult években végbement nagyobb
vdltozdsokra az dgazatban, és ezek hatdsdra, mint piac-dsszekapcsolds, hatdsdgi drak
bevezetése, mivel ezek Snmagukban is irdnymutatdst adhatnak a szOkséges kormdanyzati

lépésekre, mint a technoldgiai fejlédés okozta valtozds kezelése.

Tehetséges hallgatdk az energetikdban — Az ESZK tagjainak munkdai 5
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EROMUVI EGYSEGEK TERMELESI FUGGVENYEINEK MATEMATIKAI
MODELLEZESE

Kadar Marton Gabor
energetikai mérndk szakos BSc hallgatd, kadar.marton@eszk.org

A villamosenergia-rendszer mUkddése és terhelése a fogyasztdstdl fiugg. Ha vdaltozik a
fogyasztéi oldalon keletkezd villamos energiaigény, akkor vdaltoznia kell a megtermelt
mennyiségnek is. Ez az alapvetd problémdja, kihivdsa a rendszerirdnyitdsnak. Az igény
kdvetése orszagos szinten az elsé megkdzelitése a feladatnak, azonban lehetnek tovdbbi
feltételek is, melyeket teljesiteni akarunk. llyen tovdbbi feltétel lehet a gazdasdgos
terheléselosztds, mely a szUkséges energidt a legkisebb koltségen tdpldlja be a

rendszerbe.

Ez utébbi feltételt nem csak orszagos szinten, hanem az erémdivek és blokkok szintjén is
értelmezhetjuk, hiszen egy termeld tdbb egységgel, blokkal tudja megtermelni a villamos
energidt. A blokkokhoz az Uzemidd elérehaladtaval kilonbdzd  jelleggorbék
rendelhetéek, melyek meghatdrozdsaval eljuthatunk a termelési fiUggvényekhez a
terhelés fUggvényében. Ezeknek a figgvényeknek a minél precizebb modellezése
megfeleld alap lehet egy komplex terheléselosztd algoritmus kidolgozdsdhoz, mely
minden koltségtényezdt figyelembe véve tudja kUlonbdzd kdriimények  kdzott
meghatdrozni az optimdlis terheléselosztdst adott blokkok kdzdtt, Egy  hasonld
algoritmusnak tébbek kdzdtt nem csak a blokkok hatdsfokgorbéit kell figyelembe vennie,
hanem gazdasdgi alapon kell a terheléselosztds minden jarulékos kdltségét szem elbtt

tartania.

Dolgozatomban a kilénbdzd termelési fUggvények dsszehasonlitdsaval, kivalasztdsdval

kivanok foglalkozni egy magyarorszagi erédmuy esetében.

6 Tehetséges hallgatdk az energetikdban — Az ESZK tagjainak munkdai
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RANKINE-KORFOLYAMAT ILLESZTESE MERSEKELT
HOMERSEKLETU HOFORRASOKRA

Lengyel Vivien
energetikai mérndk szakos BSc hallgatd, lengyel.vivien@eszk.org

Magyarorszdgon az 1950-es években szadmos héerémU kerUlt megépitésre, amelyek
nagyrészt vdltozatlan konstrukcidoval Uzemelnek. Az erébmUpark eléregedésével
egyidében az egyre szélesebb kbérben tdmogatott megujuld energia is teret nyer, amely
nagyreészt hét biztosit szamunkra, azonban az alacsonyabb elérhetd hdmeérsekletek miatt

legtéblbszdr nem tudunk ezekre vizgdz munkakdzegU gézturbinds kérfolyamatot épiteni.

Az alacsonyabb hémérsékletd hoéforrdsok egyik kihaszndldsi modja, ha a forrdsra
Rankine-korfolyamatot  illesztink, amely muUkddhet  vizgbzzel, vagy szerves

munkakdzeggel.

A tovdbbiakban bemutatdsra kerUinek azok a legfontosabb ismeretek, amiket egy
kisteljesitményl mikroturbina tervezésénél hagyomdnyos és szerves Rankine-
kérfolyamatban meg kell vizsgdini. Az &sszehasonlitds sordn megvizsgdljuk a két
korfolyamatot, mudszaki, termodinamikai és megvaldsithatésagi szempontok alapjdn,
figyelembe véve a hagyomdanyos vizgdz kérfolyamat bevett haszndlati modszerei mellett

a lehetséges hatdsfokjavitdsi pontokat is.

Ezutdn kovetkezik a szerves kdzegek csoportositdsa, amely dltal egy dtfogd képet
kaphatunk arrdl, hogy az egyes munkakdzegek miként viselkednek a korfolyamatban, és
az egyes hoéforrasokra melyikeket érdemes vdlasztani. A cél elsésorban a decentralizdlt,

és a lehetd legkisebb veszteséggel mUkddd energetikai kdrfolyamatok megkeresése.

Tehetséges hallgatdk az energetikdban — Az ESZK tagjainak munkdai 7
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KOMPLEX ENERGETIKAI RENDSZERMODELLEZES

Lipcsei Gabor
energetikai mérndk szakos MSc hallgato, lipcsei.gabor@eszk.org

Egy orszag energetikai jovojének a tervezését igen sok tényezd hatdrozza meg.
Alapvetéen egy hétkdznapi ddntés meghozataldhoz is dltaldban tébb szempontot kell
figyelembe venni. Az ilyen hétkdznapi ddntéseket kdnnyedén meg tudjuk hozni, ha
atlatjuk a helyzetet, figyelembe vesszUk a tényezdket, mérlegelink és dontink. Egy
komplexebb problémdndl esetleg mar felsorakoztatjuk az eldnydket és hatranyokat,
hogy segitsUk az atldthatdsagot. Egy orszdg energiamix célszdmainak a meghatdrozdsa

azonban mdr bonyolultabb feladat.

Mdar léteznek kUIGnb6zd kutatdsok ahol a tébb szemponty modellezést energiamix
szcendriok értékeleséhez haszndltak fel, illetve olyanok is, amiben egy szempont szerint
optimalizaltdk Magyarorszag energiamixét a jovére nézve, azonban a két irdnyzatot még

nem egyesitették. A munkdmban a két mdédszert kivinom egyesiteni.

A munkdm keretében egy energiamix optimalizald rendszer felépitését irom le, ami
figyelembe veszi a mUszaki lehetdségek korlatait és az orszdg foldrajzi adottsdgait. Az
alapok lefektetése utan bemutatom a modell bdvithetdségét mind horizontdlis, mind
vertikdlis irdnyban. Vizsgdlom a modell skdldzhatdsdgdt kisebb volumend, régids,
kistérséges nagysdgrendekben is, ezzel mintegy mankdt kindlva a  raciondlis

doéntéshozatalhoz.

A modell célja, hogy segitségével objektiv mddon lehessen nyilatkozni egy orszdg vagy
régié energiamixérdl és elfogulatlanul lehessen energiastratégidt alkotni rd. A végssé cél,

hogy kiszervezze a szubjektivitdst az energetikdbdl.

8 Tehetséges hallgatdk az energetikdban — Az ESZK tagjainak munkdai
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MELKOR SULYOS BALESETI ELEMZO KOD VALIDALASA
GAZHUTESU GYORSREAKTORRA

Lovasz Liviusz
energetikai mérndk szakos MSc hallgatd, lovasz.liviusz@eszk.org

Az ALLEGRO projekt keretein belUl a tervek szerint megépll a kozeljdvében a negyedik
generdcids atomerdmivekhez tartozd gdzhUtésld gyorsreaktor demonstrécids reaktora.
Természetesen ezen Uj tipusy reaktoroknak is meg kell felelnitk a kUlonb6zé biztonsagi
eléirasoknak, a biztonsdgi rendszerek megtervezéséhez pedig ismerni kell a lehetséges
baleseti, sUlyos baleseti folyamatokat. A hagyomdanyos atomerémuiveknél haszndlt sulyos
baleseti elemzd kdédok azonban vizhUtésre lettek megalkotva, igy kUlon vizsgdlat nélkUl
nem alkalmazhatok gdzhités esetén. Az eladdsomban a MELCOR suUlyos baleseti
elemzé kod tisztdn gdz kézegben térténd alkalmazhatésaga kerll bemutatdsra. A kod
ellendrzése a HEFUS, héliummal hitott és elektromosan fUtott kisérleti berendezésen

végzett stacioner és tranziens kisérletek alapjdn tértént.

Tehetséges hallgatdk az energetikdban — Az ESZK tagjainak munkdai 9
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SURITETT LEVEGOS ENERGIATAROZAS A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-
RENDSZERBEN

Papp Maté Gabor
energetikai mérndk szakos MSc hallgatd, papp.mate@eszk.org

A téma, amivel foglakozom, a sUritett levegds energiatdrozdk technoldgidja, és azok
beilleszthetésége a magyar vilamos energia rendszerbe. A suUritett levegd, mint
energiahordozé nem U] keletd technoldgia. Vdarosra kiteriedd sUritett levegds
rendszereket mdr 1870 ota épitettek, tdbb nyugat-eurdpai vdrosban telepitettek

ilyeneket. Nyomddk, fogorvosok, pékek haszndiltak.

Mdra megvdltozott a sUritett levegds technoldgia feladata. A megujuldk térnyerésével,
egyre fontosabb szerepe lesz az energiatdroldsnak, az olyan nagy hatdasfoku
technologidknak, melyek kikUszobdlhetik a megujuldk iddszakos jellegébdl adodd
problémdkat. A sUritett levegd tdrozds erédminek sok elénye van mds tdrozds
megolddsokkal szemben. Mivel a hagyomdnyos gazturbinds erémuivek elvén alapul, sok
tapasztalatunk van a technoldgidval kapcsolatban, mely kdnnyiti a |étesitést és
karbantartds. A nagynyomdasu levegdt egy foldalatti barlangba tdrolja, mely igy nem
rombolja az élé kdérnyezetett, és olyan terlleten is alkalmazhatd, ahol példdul a szivattyUs

tarozds erémivek nem.

Mivel a magyar villamos energia rendszerben, még nincs olyan tdrozés erémyd, mely
elésegiteni az idészakosan termeld megujuldk beillesztését, Ugy gondolom, fontos lenne

eqy ilyen |étesitése. A sUritett levegds technoldgia, megfelelé megoldds lehet szdmunkra.

Dolgozatomban bemutatom, azokat az eurdpai, és magyar irdnyelveket és
szabdlyozdsokat, melyek alapjdn a megujuld energiaforrdsok részaradnydnak
nagymeértékd ndvekedése varhatd. Ez kdvetden szakirodalmi forrdsok alapjdn a CAES
technolégiai vdltozataival foglalkozom, majd egy dltalam kidolgozott szempont rendszer
alapjan értékelem azokat. Végll egy kivdlasztott technoldgia miszaki és gazdasdgi

elemzését végzem el.

10 Tehetséges hallgatdk az energetikGban — Az ESZK tagjainak munkai
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PROCESSZOROK VEDELMENEK TESZTELESI MODSZERENEK FEJLESZTESE

Paulé Bence
villamosmeérndk szakos MSc hallgatd, paulo.bence@eszk.org

Napjainkban az életink nehezen képzelhetd el a folyamatosan rendelkezésre dlld
vilamos energia nélkil. Az ellatds biztonsadgdnak fenntartdsa érdekében a
villamosenergia-rendszer elemeit dvnunk kell az esetlegesen bekdvetkezd hibdktdl,
zarlatoktol, ellenkezd esetben a berendezések tonkremenetelével, a rendszer
stabilitdsdnak megbomldasaval kellene szdmolnunk. Az ovintézkedések koordindldi a
védelmi készUlékek, melyek csendes &rszemekként folyamatosan figyelik a hdlézat
paramétereit, és hiba esetén a mdsodperc tort része alatt déntést hoznak, majd

parancsot adnak az elvégzendd muiveletekre.

A mai korszerd mikroprocesszoros védelmek egy idében tdébb funkcidt is elldtnak,
melyeknek a fejlesztés kdzbeni folyamatos tesztelése elengedhetetlen — ugyanakkor
rendkivUl dsszetett feladat. A modern relévizsgdlo-berendezésekkel a tesztek egy része
viszonylag egyszerlen megoldhatd, azonban egyes vizsgdlatok elvégzése igy is rendkivUl
munka- és iddigényes, valamint a gyakori mérndki beavatkozds szUkségessége sok

emberi tévedésre ad lehetdséget.

A munkdm kdézéppontjdban a tavolsagi védelmi funkcid all, melyre vonatkozéan az IEC
60255-121-es szabvany részletesen tartalmazza a gydrtdk dltal elvégzendd vizsgdlatokat.
Ezek k&zUl kiemelném az dramvaltd tranziens tUlméretezésére vonatkozd méréseket,

melyek szabvdnyos elvégzése kilondsen dsszetett, és nagy odafigyelést igényld munka.

A diplomatervezésem sordn a fent emlitett vizsgdlat teljes automatizaldsat tiztem ki célul.
Ennek megvalésitdsdhoz egy OMICRON CMC 356 tipusU relévizsgdld-berendezés
programozott vezérlésére van szUkségem. Az dltalam készitett C# program végzi el a
meéréshez szUkséges tranziens idéfiggvények szdmitasat, az OMICRON feszUltség- és
dramkimeneteinek vezérlését - az OMICRON sajat programozdsi nyelvének
bedgyazdsdval -, a védelem mUkddésének kiértékelését, valamint a dokumentdciéd

elkészitését.
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A KISPESTI EROMU EXERGOOKONOMIAI VIZSGALATA

Péter Norbert
energetikai mérndk szakos MSc hallgatd, peter.norbert@eszk.org

Egy erémU mUkédtethetdsége, valamint egy Uj erémU megépithetdsége nagyban fugg
annak gazdasdgossagdatol. Emiatt kiemelten fontos a gazdasdagi vizsgdlatok elvégzése,
ami képet ad a vizsgdlt [étesitményrdl, valamint optimalizdldsra is lehetdséget teremt. Az
exergodkondmiai, vagy mds néven termodkondmiai vizsgdlatok egyszerre veszik
figyelembe a gazdasagi és termodinamikai szempontokat, melyek dltal nem egy adott

/////

kapunk informdciot.

Vizsgdlataim sordn a budapesti székhelyU Kispesti ErdmU exergodkondmiai értékelését
vegeztem el. Az erdmU 2004-ben kerdUlt felUjitasra, felépitéset tekintve egy kombinadlt
ciklusU er6mU, a gdzturbinds egység hulladékhdjét egy hdhasznositd gdzkazdnban (Heat
Recovery Steam Generator - HRSG) felhaszndlva vizbdl tulhevitett gézt dllit eld, ami egy
gdbzturbinds korfolyamatot Uzemeltet. Az erémU emellett hét is szolgdltat a kérnyezd
lakotelepek szdmdra. A vizsgdlat alapjoként az erédmd dltal megadott adatok
felhaszndldsaval Cycle-Tempo programkdrnyezetben készitett statikus termodinamikai
modell szolgdilt. Ez alapjdn az egyes munkapontokban rendelkezésre dlld exergia értékek

és tomegdramok segitségével elvégezhetdvé valtak az exergodkondmiai szamitdsok.

Az exergodkondmia, vagy mds néven termodkondmia egy olyan gazdasdgi eljards, ami
otvozi a termodinamikai és kdzgazdasdgtani mddszereket azdltal, hogy 6sszefUggést
teremt a termodinamikai folyamatok min&ségét jellemzd exergia és a kdltségek kdzdtt.
A vizsgdlatok sordn f& cél lehet (a) az egyes termékek koltségének kiszamitdsa, (b) a
koltségek Osszetételének és dramldsdnak meghatdrozdsa a rendszerben, (c) egy

berendezés vdltozdinak optimalizdldsa, vagy (d) a teljes rendszer optimdldsa.

Dolgozatomban az emlitett |étesitmény dltal elddllitott villamos energia koltségét
vizsgdltam exergodkondmiai modszerekkel. A kapott eredmények a valdsdgnak
megfeleléen alakultak, azonban hosszabb tavu kdvetkeztetések levondsdhoz, valamint
a telies rendszer exergodkondmiai optimumdnak feldllitdsdhoz egy részletesebb

termodinamikai modell elkészitése szUkséges.
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HOKEZELO KEMENCEK HULLADEKHO-HASZNOSITASANAK VIZSGALATA

Pintacsi Daniel

energetikai mérndk szakos MSc hallgatd, pintacsi.daniel@eszk.org

Napjainkban, az energiadrak folyamatos ndvekedésével, az energiahatékonysdg
noveld intézkedések egyre fontosabbd vdalnak az ipar minden terlltén. Kiemelten igaz ez
a nagy energiafelhaszndldsu, gydrtd tevékenységekre. Eppen ezért a gydrté cégek
egyre nagyobb figyelmet forditanak olyan projektek tdmogatdsdra, szorgalmazdsdra,
melyek a gydrtdé Uzem saqjat energiafelhaszndldsdnak csdkkentését célozzdak. Az
energiahatékonysdg ndvelésének egyik lehetséges modja az egyes berendezések

hulladék energidinak felhaszndldsa, és ezzel mds energiaforrasok kivaltasa.

Vizsgdlatom keretében egy termeld iparvallalat gydri telephelyén Uzemeld gdaznitriddld
kemencék hulladékhdjének hasznosithatdsdgdt vizsgdltam. A vizsgdlat sordn célom volt
megdllapitani a hé felhaszndldsdnak gazdasdgilag és technoldgiailag optimdlis modjat
illetve céljat. A dolgozatomban vizsgdlt felhaszndldsi célok kdzott szerepel a fUtési, illetve
haszndlati melegviz (HMV) rendszer hdigényének csdkkentése a fustgdzodl hdcseréldkkel
kinyert hé segitségével, az épUlletek hitési energiaigényének csdkkentése abszorpcios
hité alkalmazdsdval, illetve az Uzem villamosenergia-igényének csdkkentése ORC
(Organic Rankine Cycle) beépitésével. A szamitdsokhoz szUkséges adatok, paraméterek
helyszini méréseken (fUstgdz hémérséklet, térfogatdram, Osszetétel, stb.) valamint a
kemencék Uzemeltetdje illetve gydrtéja dltal szolgdltatott adatokon (kemencék

menetrendje, mUszaki paraméterei, stb.) alapszanak.

A vizsgdlat célja, hogy megtaldlja az adott kérlimények kozdtt megvaldsithatd
hulladékhd-hasznositds optimdlis mdodjat, valamint vizsgdlja ennek hatdsdt az Uzem

osszenergia-felhaszndldsanak tekintetében.
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HULLADEKHASZNOSITO MU LETESITESENEK VIZSGALATA A TISZAI
EROMU TELEPHELYEN

Pintdcsi Daniel

energetikai mérndk szakos MSc hallgatd, pintacsi.daniel@eszk.org

Napjainkban mind a hulladékgazddlkodds, mind az energetika terlletén nagy
kihivasokat tamaszt az igények fenntarthatd kielégitése. Ezen terGletek egyik kdzds
metszete, mely mindkét terGlet bizonyos problémdira megolddst nyujthat a telepulési

szildrd hulladékok termikus hasznositdsa.

Eldaddsom keretében azt vizsgdlom, milyen médon lehetne az 1972-1976 kdzott épdlt,
osszesen 900 MW névleges beépitett kapacitdssal rendelkezd és 2012 tavaszdig kdolaj és
foldgdzalapon villamos energiat szolgdltatd Tiszai ErémU (kordbbi Tisza Il. Héerémd)
tiszaljvarosi telephelyén barnamezds avagy zdldmezds beruhdzdsként megvaldsitani

eqgy telepulési szilard hulladék eltUzelésére alkalmas égetémivet.

Ennek keretében vizsgdlom az erémd koérnyékérdl gazdasdgosan begydjthetd
nyersanyag mennyisegét és dsszetételet, valamint a hulladék termikus artalmatlanitasara
alkalmas technoldgia illesztésének lehetdseget, minél jobban kihaszndlva a telephely

adottsdgit, ezzel minimalizGlva a szikséges beruhdzdsi kdltséget.

Eldaddsom keretében igyekszem szem el6tt tartani a fenntarthatdsdg és gazdasdgossdg
szempontjait, igy ezekre mind a nyersanyagelldtds, mind a technoldgia tekintetében

kOlon kitérek.
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EzOton szeretnénk megkoszonni az aldbbi cégek, intézmények,
szervezetek tdmogatdasat, hiszen nélkilik ezt az eseményt sem tudtuk

volna megvalésitani!

Budapesti MUiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Villamosmérnoki és
Informatikai kar, Villamos Energetika Tanszék, Gépészmérndki kar, Energetikai
Gépek és Rendszerek Tanszék, Association of Energy Engineers, Cothec Kit.,
Dalkia Zrt., Eastron Kft., EGI Zrt., E.ON Erémivek Kft., ETE, Human Elektrotechnikdaért
Alapitvany, IEEE Industry Applications Society, IEEE Region 8, J6vonk Nukledris
Energetikusdért Alapitvany, MAVIR Irt., MBT04 Kft., MEE, MET, Manitu Solar Kft.
MOL Nyrt., MVM OVIT Irt, MVM ERBE Irt., MVM Paksi Atomeromy Irt.,
Nemzeti Tehetség Program, Prolan Irdnyitdstechnikai Zrt., Protecta Kft., Vasuti

Eré6saramu Alapitvany
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