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VizlépcsOk a Duna felso szakaszan

Neémetorszag:

25 db. Osszes termelés 2391 GWh/év
Ausztria:

10 db. Osszes termelés 12 663 GWh/év
Szlovakia:

1 db. Osszes termelés 2 635 GWh/év

also szakaszon
Szerb - Roman:
1 db. Osszes termelés 11500 GWh/év



Hazai er6md épitési lehetdsé

2015 - 2030-ig az atomerému mellett kb. 3000 MW uj
erOmlre lenne szlikség!!!

Mit is épitsunk ?
Megujulokat? példaul
Szél
Nap
Viz erOmuvet ?
LigniterOmuvet ?
Gazeromuvet ?
Vagy importdljunk még tobbet?
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Hazai dunai vizlépcsbk lehetseges helyszinei:

Helyszin Teljesitmény Esés Termelés
MW m GW/év
Nagymaros 160 9,1 960
BNV 300 21/9,1 1800
Adony 150 8 950
Fajsz 145 7,5 900
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Az o0sszehasonlitas kiindulo feltetelei:

Az osszehasonlitas onkoltség szintd.

Haszon, CO2 jarulék, adé nincs figyelembe véve
A valtozatok egységesen 20 éves hitelbdl épiilnek.
Kamatszint ( k. ) egységesen 5 %.

A hitel dragit6 hatasa (k. 5%-nal ) 20 éves
megtérilésnél +58%, 10 éves megtériilésnél +28%.

A szél, nap teljesitményét a vizer6mi termelése
determinalja.

Tuzel6koltségek: gaz 3 c/kWh, lignit 1,2 ¢/ kWh.
Hatasfok: lignit er6mu 42% , gazer6mu 52%.

Nuklearis valtozo koltseg Aszodi A. MTA el6addsa
alapjan felvéve (ftitbelem, O&M, leszerelés).
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Néhany eromi 0sszehasonlitd adata
cslcskihaszn | Egyenerteki Fajlagos Hiteltdrleszte
alasi erémi beruhazasi | Beruhazasi| Q&M Onkéltség az s utani Maradek
Erémii tipus Teljesitmény orasszam | teljesitmeny |eletartam| kdltseg koltseg | kbltségek | elsd 20 évre | oOnkdltség | élettartam
MW ora MW ey Euro/kW | milliard Ft % Euro/MWh Euro/MWh v
Vizerdmii - Nagymaros 160 6000 160 30 3000 144 1,0 60
Vizerdmi - BNV 300 6000 282 80 144 2,0 26,85 6 60
Vizerémii- Adony 150 6000 150 20 3500 158 1,0 52,82 5 60
Vizerdmi - Fajsz 145 6000 145 80 3500 152 1,0 5282 5 60
Szél 505 1900 505 35 1100 167 3,0 65,89 18 15
Nap 373 1100 873 25 1400 367 1,0 57,14 11 5
Lignit 500 6500 500 35 1500 225 2,5 49,11 38,20 15
Gaz CCCGT 400 2500 400 35 300 96 2,5 51,80 65,81 15
Paks I, 2400 2 000 2400 60 5000 3600 2,5 89,40 37,30 40

Ujhelyi 2014.apr.
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Néhany kovetkeztetés:

A legjobb valtozatot a Nagymarosi erdmil megépitése
adja, mivel ezzel hozzajuthatnank a B6si er6mibdl
résziunkre jaro termelés 50 %-ahoz!

Adony, Fajsz ugyancsak jobb a tobbi megujulénal.

A napenergia (PV ), csak hitelkoltség nélkiil lenne
versenyképes, els6sorban megosztott energia
termelésnél.

A lignit er6mu valtozatlanul jo alternativa

Az atomer6mu hosszu tavon, valtozatlanul a rendszer
gerincét adja .



VizerdmU csucsrajaratas problémaja

Folyami vizeré6muvek :
alaperémd, a teljesitmény vizjaras figgvénye
korlatozott szab. , megengedett +/- 10 %
hajozas, arhullam, partfal védelem
Szivattyus-tarozos eromau:
jol szabalyozhato, gyors terhelés valtoztatasi sebesség
nagy teljesitmény pl. Prédikalészék 4*300 MW
els6sorban atomer6mi éjszakai minimum
kiszabalyozasara valo, kevésbé jo a szél és nap
terhelés kompenzalasara



A megujulok problémai:

Szabdlyozhatatlansag

Rosszul tervezhetok

Alacsony kihasznalasi tényez6 ( 1900,1100 Ora )
Viszonylag rovid élettartam (35, 256v )
Termelés tartalékolasa megoldatlan

Draga

Rendszerszabalyozasi problémakat okoz.

Kis egységteljesitmény ( 500 MW = 100 db. 5 MW
szélturbina vagy 8o négyzetkilométernyi napelem )
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Széler

(Németorszag, 2013. jan. — apr.)

install. Leistung

— Mittelwert

I Jan. - Apr. 2013 Windstromproduktion fiur Deutschland

32.650 MW

installierte Leistung

838%

Auslastung

Prnax = 24.112,1 MW

MW
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Széleromuvek kihasznalasa

(Németorszag, 2013. jan. — apr.)

W Auslastung in Stunden

2500

2.000

wh

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 7O0% V5% BO% B85% 90% 95% 100%

Auslastung in Prozent der installierten Leistung




(Németorszag, 2010. jul. — 2013. febr.)

EEX Solarenergie
I Nennleistung Solar B Stundenganglinie der Einspeiseleistung Solar
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Datenquelle : Leipziger Stromborse EEX Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster




Németorszag terhelés és megujulok
2013 jan, febr, marc

80.000MW -

75.000MW -

70.000 MW -

65.000 MW -

g

C 40.000 MW

dinstallierteLeistun

Datequelle: EEX-Leipzig / entsoe.net

60.000MW -

55.000 MW -

50.000 MW -

45.000 MW

Einspeiseleistung und Stromverbrauch

= total Load Entsoe (Last - Verbrauch) = Sume Solar.- Windenergie Einspeisung ist Solarenergie Einspeisung ist EEX

—— Kraftwerke groBer 100MW Leistung

- \Windenergie Einspeisung Ist EEX = inst.Leistung Wind und Solar

I | ‘r

|1

ll...._lll

<y
oo
T

o

m
=

=]
a

Feb 2013
Aufldsung 1/4 -Stunden Ganglinie

Jan 2013 Mrz 2013 Mrz 2013

Darstellung: Rolf Schuster
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umulalt megujulo koltségek
Németorszag

Németorszag eddig kb. 30
db. Paks Il.arat koltotte az
Energiewende-re!




VGB 2011 évi szamitasainak

linau

Life ime ) YPIcal Operation CAPEX (EUR/KW) and Efficiency (%) OPEX
Technology (years) Plant Size hours (h) peryear as
(MW)  (bassload) 2014 2020 2050 %, of invest
CAPEX Efficiency| CAPEX Efficiency | CAPEX  Efficicnoy
Fossil Fuels
Gas opan cycla og ~ 250 ean0n BE0 45 B850 45 B51 45 9,094
Gas GCGT 25 = 400 /000 800 a0 800 62 800 62 2 .5%
Hard coal 800 45 ~ 800 7500 1300 = 45 1300 47 1300 449 2,09,
Lignite 6UU 35 ~ BUu {5UU 140U =44 140U 4/ 1400 44 20
Hard coal / Lignite 700 35 ~ 800 7500 2100 50 1800 52 2,0%
Hard coal 700 + CGCE 35 ~ 800 500 2000 40 2700 41 2,09
HC €00 + Biomass co firing 20 ~-800 7500 1290 =45 1200 47 1200 49 2,09,
Nuclear
EPR1R00 Aol 1800 7900 30002 el 26800 37 2800 37 2,0%
Starage
Pump storage B0-R0 20-250 2500 24007 an b4pn? an 24007 a0 1,09,
Renewables
Run of River E0-AB0 20-250 7000 1200¥ an 18003 an 1800% an 1.0%
Wind onshore 25 2-3 1800 1100 1100 1100 3,3%
Wind off-shore MeEr 25 5 3200 2000 1800 1800 4,39,
far 25 5 3800 2600 2200 2200 5,0%
Salar PV ok 0.005-0.5 2000  |2200-2200 1700 1700 1,00
Solarthermal CSP 30 2-50 2800 3200-3500 2000 2000 2,0%
Biomass 30 = 25 7500 2500 ~ A0 2500 ~ 40 2500 ~ 40 2.5%

1) 60 yedrs Wil ZUUonal Hgdsw es

Z) Tor new pfanis arer 2015, [aking learning emects from Msl profecis Nio account
3) tnean value willn J large spread, deperncs o focal conciions

Table 1.

CAFEX and OFEX of differernt lecfinolugies
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Graph 1:

Levelized Costs of Electricity 2011 — Conventional technologies




o \V{=]=

o0 fp————————————-—-—————- - POWERTECH

LB o v e o (R = et et et e e

160 f———————————————— e ——————————————— - — — — - — — —————— - ——— ————:

140 +
E 120 f————————————— e ————————————— ] —————— - —— - ——— - — e ——— i —————— "
=
@ 100

&0 - +——1 - ——— =1

60 = | - — == - =

a0 - +——1 - - -

2 =
1 K
|:|' ! 1) '
o N
& '&é?'
= =
s
-{\bn @“ﬁ
_\a'_-i\.
M invest Costs  IOAM costs Fuel costs
Graph 2 Levelized Costs of Elactricity 2011 — Renewables



//
__Kévetkeztetések: A vizeromd... ——

Megtériilés utan legalabb 60 évig a legolcsébban termel!
A legmagasabb hazai értékkel kivitelezhetd!
A termelés tervezheto, stabil, alaperomiinek szamit.
Korlatozott mértékben ( +/- 10 % ) szabalyozhaté.
A folyami vizeré6m 20 éven belill megtériil!
Szamos elényos tulajdonsaga van:

Hajozas, Arvizvédelem, Talajvizszint tartas, Hid,

Vizszint stillyedés megallitasa.
Az er6sen tulzott kornyezetvédelmi aggalyokat az élet nem
igazolta !
A tajba jol illesztheto.

Az atomer6mu jo kihasznalasahoz SZET épitése
sziikséges!
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Koszonom megtisztelo figyelmiiket!



