Hidrogén energetika

Pataki Istvan




Mobilitas

tiszta, halk és teljesen emisszié mentes. A hidegén -mint energiahordozo- lehetévé teszi a
megujulé energiak felhasznalast a kozeledésben.

Hidrogén-oxigén ciklus
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Az elektrolizis (vizbontas) elvi alapjai

A vizbonté felhasznalasaval vizbél és
villamos energiabdl fejlesztiink oxigént és

hidrogént.
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A vizbontashoz sziikséges viz illetve elektromos aram
kerulnek bevezetésre.

A negativ polus (a katdd) elektronokat bocsait ki. Itt OH-
ionok regeneraldédnak, hidrogén keletkezik. Az ionok egy
csak Oket atereszt6 elektrolit membranon atvandorolnak
€s a pozitiv péluson (andd) a tdbbletelektront ujra
leadjak.

Itt oxigén és valamennyi viz keletkezik. Hidrogéngaz
gyllik a katédon és oxigéngaz az anddon. A felhasznalt
elektromos energia a hidrogénben tarolt kémiai
energiaként tarolédik.

A forditott folyamat jatszodik le az Gzemanyagcellaban.
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A tuzel6anyag-cella miikodésének elvi alapjai

A tuzel6anyag-cella egy elektrokémiai aramforras.

Hidrogénbdl és a levegd oxigénjebdl allit el
aramot, hot és vizet.
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0 Az andd oldalon hidrogent a katdd oldalon kornyezeti

levegbt vezetjlk a cellaba. Az anddon a
hidrogénmolekulak (H2) hidrogén atommagokka (H+)
és elektronokka bomlanak.

Q A H+ ionok atvandorolnak a csak 6ket atereszté

3

elektronmembranon az oxigén oldalra. Az elektronok
az anodrél elektromos vezetdn(fogyaszton) at a
katodra vandorolnak.

Ez az aram hajtja a motort. A katod oldalon
Osszedllnak az oxigén, az elektron és a H+ ionok
H20va, azaz vizzé.
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A hidrogén néhany jellemzéje:

Jellemzé Mértékegység Erték
Gaz, normal allapotban 0,08988
Siiriiség Folyadék allapotban -253°C- 70.8 Jellemzd Mértékegység Erték

(kg/m3) on ’
Szilard allapotban -262 °C-on 76,0 Atomtomeg 1,0079
Moltomeg 2,0158
Atmoszférikus forrpont °C -252,7
Atmosfzféri’kus °C - 259.0

agyaspont
Kritikus hémérséklet °C -239,7
Kritikus nyomas Bar 13,0
Roéviden:

A hidrogén kis slirliségl gaz. 1 m3 térfogatban

* atmoszférikus allapotu hidrogén gazbadl 9 dkg fér
el. Levegbbél ugyanilyen kortilmények kozott
129 dkg.

Mk 120.2 * atmoszférikus nyomasu folyékony hidrogénbdl
Also fiitdérték MJ/Nm3 10,76 (h6fok —253 C°) pedig 71 kg, fér el. Vizbdl, pedig

kJ/mol 241.0 ugyanennyi helyen 1000 kg

MJ/kg 142,0

Ugyanez fajtérfogatban elbeszélve:
Felsd flitéérték MJ/Nm3 12,71 gaz, normal allapotban 11,126 m3/kg folyadék,
kJ/mol 285.0 atmoszférikus, telitett 0,0141 m3/kg, (14,1 liter/kg)
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A hidrogén néhany kalorikus jellemzéje, mas tiizel6anyagokkal 6sszevetve:

Roviden:
*Nagy filtéértékai,
*széles 0sszetétel tartomanyban éghet6 és robbandképes,
*gyorsan diffundalé / keveredé gaz.

Még rovidebben: a ma kdzhasznalatban Iév6 gazoknal veszélyesebb !
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Vizg6z kibocsatas, liveghazhatas, paratartalom

A vizgbz er8s Uveghazhatasu gaz! A természetes eredeti foldi
uveghazhatas donté hanyadaért a légkori vizgbz felelés, DE:

légkori tartozkodasi ideje ~9 nap (€2 CO2, N20 évtizedek,
évszazadok)

GWP érték nem definialhato ra (Kyoto, US DoE, NES)

Mo. teljes energiafelhasznalas (1100 PJ/év)
- az 50%-os relativ paratartalmu levegdt 50,84 %-osra novelné,
tehat a novekmény 0,84%.

Kozlekedési célu energiafelhasznalas: kb. 171 PJ/év
akkor csak 0,13% lenne a relativ paratartalom elvi ndvekménye._
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Hibrid auto
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Uzemanyagcella

Toyota Prius 2009

Chevrolet Volt 2011

BelsGégésl motor Sebessegvalto
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Wasserstoff-Tankstelle CEP - Berlin

INNOCELL




Shell, Santa Monica, CA

T

szerk

Shell,
Santa Monica, CA, 2008

We're Ready.

HYDROG@E)NICS

http://www.fuelcells.org/info/charts/buses.pdf
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Forras eloszlas
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“*Termelés / fogyasztas
folyamatos egyensulytartas

»*Kereskedelmi szerz6dések
realizalasa

< Ellatasbiztonséag
“*Profiltervezések

“*Legkisebb koltség elvének
tartasa

50Hz

Zavaro tényez6k : Eszkdzok:

*»Téarozés eré6mlivek
“*Forgétartalékok novelése

“*Menetrendi eltérések

“*Kapcsolt termelés . _ )
2 **Profilos fogyasztas

yoiog { “*Id6jarasfiiggd megujuldk
f iy, ! . “*Gyorsinditasu gazturbinak
; 4 “*Nem tervezett termelGi
F°9¥a$ztas m?""-‘s kiesések “Nemzetk6zi segitség a
—— halézaton
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Rendszerszabalyozas uj elméleti alapokon:

“*Névleges munkaponton optimum tizem
“*Mindig Iényegesen nagyobb termelés, mint

fogyasztas
“*Egyensulytartas szabalyozhato fogyasztoval

Termelés
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VPOP adatszolgaltatasa alapjan 2009-ben:

Magyarorszag benzinfogyasztasa 1.968.420.000 liter
diesel fogyasztasa 1.909.326.000 liter

Energiatartalma kg-ként: 11,9 kWh/kg
benzin: 0,75kg/l;  diesel:0,85kg/I

Osszesen: 36.880.980.990 kWh

Hidrogén energiatartalma fogyasztaskor: 3,25kWh/Nm3
Eloallitasahoz szukséges villamosenergia: 5,4kWh/Nm3

Eves villamosenergia sziikséglet: 61.279.198.000kWh
8600 oraban évenkent: 7125 MW kapacitast igényel

Kibocsajtasmentes kapacitasok: nuklearis & megujulé
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Eves foldgazfogyasztas 2009-ben: 14.500.000.000 Nm3/év
Fltési és haztartasi célra: 8.990.000.000 Nm3/év

Energiatartalma kg-ként: 34,0 MJ/Nm3

Eves villamos energia sziikséglet: 84.905.556.000kWh
4300 6raban évenkeént: 19.745 MW kapacitast igényel

Hoszivattyu josag foka CHP=4
Hoészivattyuk 0ssz. teljesitményigénye: 4936 MW

A hidrogéngazdasag miatt elosztva egész évre:
2468 MW (zsinor)

Osszes import fosszilis
import kivaltasa: (baratsag
és testveriseg egyditt)

4,5x Paksnyi (9593MW)

nuklearis és megujulo
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Elérhetd politikai célok:

* Totalis energiafuggetlenség
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* 100% kornyezetbaratsag

* Munkahelyte
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Koszondm a figyelmuket

Pataki Istvan
pataki@innocell.hu
+36 30 9324 440
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