MUEGYETEM 1782

A HATTOANYAGOK |OVOJE, A [OVO! HAJTOANYAGA

Energetikai Szakkollégium
2012. aprilis 5.




Mult es jelen

> Biouzemanyagtola
k(’jOIaj termékeken 100 Vizenergia
keresztul a Megujulok ,..-—"""

biolzemanyagig 80
_7/,

(Nicolaus Otto, 1877, alkohc *
Rudolf Diesel, 1892,
mogyoroolaj) 2

20

1800 1925 1950 1975 ev




Jelen lehetosegei o ~
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> benzin és dizelmotorok (kbolajtermekek)

> hibrid (belsbégesi + elektromos) meghajtas
> haldzati hibrid

> tisztan villamos hajtas (plug-in)

> biouzemanyagok

> hidrogen uzemanyag

> jatékok
(pl. PV hajtds 5 m2 = 5kw = 1 kWe = 1,5 LE)

\



Gépkocsi hajtasok

osszehasonlitasa

forras-tank tank-kerék Ossz-
hatasfok hatasfok hatasfok

Hajtas modja (well-to-tank)  (tank-to-wheel) (well-to-wheel)
Diesel-motoros hajtas ~88% ~19% ~17%
Otté-motoros hajtas ~88% ~16 % ~14%
Benzin hibrid ~88% ~37% ~32%
Villamos hajtas ~32%  ~60%:85% ~19%-27%

36% er6mihatasfok, 10%

dontben a tarolas
vesztessegeitdl fugg

halozati veszteseg;
jovében javulni fog




Széndioxid kibocsatas
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villamos hajtas: 15-18 kWh/100 km
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Lokalis hatasu szennyezok Cmr

> szilard: széneromuanél lehet, levalaszthato

> kéndioxid: szeneromunel nagysagrenddel
nagyobb (meg fustgazkentelenitéssel is),
egyebkent kb. azonos

> nitrogenoxid: gazeromunél kb. azonos, szennél
sokkal nagyobb (levalasztassal kb. azonos)

> szenmonoxid: mindig sokkal kisebb

A kibocsatas (ha van) sokkal messzebb kerul a
surun lakott helyektol!!

\




Gazdasagossag

100 km megtételéhez kell:
> 16 kWh villamosenergia = 800 Ft
> 7 liter benzin = 3 000 Ft

DE: villany araban nincs fogyasztasi adoé !! \
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Komfort: kis-kozepkategorias auto (egfeiiebb),

lassu, kis csomagter
(16 kWh = 58 MJ = hatasfokokkal kb. 5-6 1/100 km benzin)

Rovid hatotavolsag, hosszu toltesi ido

(egyeldre, tarolas javulhat, akkucsere?)

E.On: Budapest — Bécs energiatengely (Tatabanya, Gyér) -
mint villamos-energianal Kelenfold — Banhida - Gyér -
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Villamos autok Magyarorsz o

Egy nagyon optimista becslés GE7,



Biouzemanyag

> CO2 kibocsatas nulla (jogilag)

> Valosag: alig van vagy nincs CO2

megtakaritas
Oka:

| nem sivatagba ultetik (valamit kiirtanak)

I felhasznalt anyagok energiatartalma (m(tragya)

I talajmivelés, betakaritas energiaigénye,

| technoldgiai energia (Iékinyerés, erjesztés desztillacio,
viztelenités, préselés)

OECD (2007): BIOFUELS: IS THE CURE WORSE THAN THE DISEASE?




Alkohol cukorrepabOl
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Alkohol gabonabol
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Hidrogén uzemanyag

> Hajtasi lehet6séq:
U bels6égési motor (rosszabb hatasfok, NOx keletkezés)
| thzel6anyag cella

> Tlizelanyag cellas hajtas: i ;‘r
I villamosenergia el6allitas, szallitas o
32...50%
U hidrogén eléallitas vizbontassal (metan ne legyen alapanyag)
60...70% 140> Oy g4
I thzelbanyag cella 60...70% \zi [j—]

I hajtasi lanc kb. 85% 2l
> Eredd hatasfok: 10...20% =L s




Hidrogén + tuzeloanyag celld,:

-
> 100 km-re kell 12-15 KWh hasznos teljesitmeny

> vizbontastol kerekig: 30...42%
> vizbontasra kell 30...50 kWh/100 km
> szendioxid kibocsatas:
- kombinalt ciklus 400 g/kWh = 120...200 g/km
> széneromi 900 g/kWh = 270...450 g/km
- szeneromd + CCS 120 g/kWh = 36...60 g/km

> nuklearis, viz-, szel- naperomu: kozel nulla
mai kis €s kozepkategorias autd: 100...160 g/km
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Uj erémii igény hidrogén eldallit g ‘

> 2009-es uzemanyag potlasara:

7125 MW 8600 h/év kihasznalassal
(Pataki I.: Hidrogénenergetika eléadas, 61,3 TWh)

> Ehhez fosszilis vagy atomerémi BT: kb. 10 000 MW
kombinalt ciklus: 450 eFt/kW = 4 500 milliard Ft
atomerdmu: 800 eFt/kW = 8 000 milliard Ft

» Szélerdma: kb. 50 000 MW
400 eFt/kW = 40 000 milliard Ft

RN magyar GDP 2011-ben: 28 000 milliard Ft




JOVO (vizisja) o

> EU: Uj eurdpai kozlekedési terv (o. 1 éve)

WHITE PAPER - Roadmap to a Single European Transport Area
~ Célkitlizések 2050-ig:
» szUnjon meg a benzinuzem( gépkocsik varoson beluli forgalma

~ a varosok kozott lebonyolitott, 300 km feletti kozuti szemely- és
aruszallitas fele vasuti vagy vizi kozlekedési eszkozzel torténjen

~ alégitarsasagok 40%-ra noveljék az alacsony szén-dioxid-
kibocsatassal jaro, fenntarthato tizeléanyagok hasznalatanak
aranyat

~ 40%-kal csokkenjen a hajozasbdl eredd széndioxid-kibocsatas




Kérdések, kételyek 1. (kozat) €q =

¥
> ,8zUnjon meg a benzinuzemu gepkocsik

varoson beluli forgalma”

> Es varoson kivil? Hol cseréliink autot? Vagy
csak hajtast valtunk? Hogy ellendrzik?

> tavolsagi szemely- és aruszallitas kozutrol
vasutra, hajora terelése

> Megoldas: csak gazdasagi osztonzokkel
pl. magas uthasznalati dij, CO2 ado (?).
ES a fuvarozok tdrni fogjék’? (Chile, taxissztrajk)




Kerdesek, kéetelyek 2. ‘. *

=t

> repules: 40% fenntarthato tuzel6anyagok

> Az mi”? Honnan lesz?

> hajézas: 40%-kal CO2 csokkentes

> Hogyan? Aramlasi ellenallas csokkentés?
(pl. lassabb hajozas)

Nuklearis meghajtas? (olajtankerek
teljesitményigenyenél mar nem lehetetlen)




K0szonOm megtiszteld figyelmuket

Dr. Gacs lvan

BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszek
www.energia.bme.hu

| van@gacs.hu
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