Uzemlatogatas a GE Hungary Kft. Veresegyhazi
Turbinagyaraba

2013. aprilis 25-én keriilt megrendezésre az Energetikai Szakkollégium
tavaszi, Zipernowsky Karoly emlékfélévének utolsd tizemldtogatasa, mely
soran a GE Hungary Kft. Power & Water divizidjanak tulajdondban lévd
veresegyhdzi turbinagyarat tekinthették meg az érdekl6ddk. Az utazast a
Vasuti Er6saramu Alapitvany tamogatta.

A program els6 részeként egy el6adast hallgathattak meg a résztvevok a
General Electric (tovabbiakban GE) cégcsoport kiilfoldi és magyarorszagi
tevékenységérdl, valamint arrol, hogy a GE Hungary Kft.nek milyen
kirendeltségei vannak az orszagban. Ezutdn kovetkezett az tizemteriilet
korbejarasa, a latogatok megtekinthették az {izemet. A gyar teriiletén harom
gyarto- illetve Osszeszerel§ részleg mikodik: az egyik nagyteljesitményii
gazturbindkhoz &llit eld alkatrészeket; a masik kisebb gazmotorok, valamint a
repiilégépiparbdl szdrmazd Un. aeroderivativ gazturbindk Osszeszerelését és
tesztelését végzi; mig a harmadik alkatrészek javitasaval foglalkozik.

A GE Hungary Kft. veresegyhazi turbinagyaranak
torténete

A GE élen jar a vildg tobb mint 120 orszaganak energiaipardban. A
hagyomanyos, fosszilis tlizeléanyagok felhaszndldsa mellett nagy hangsulyt
fektetnek a megujuld energiaforrasok alkalmazasara is. Veresegyhdzon miikodik
a GE legnagyobb eurdpai, nagyteljesitményi gazturbina-alkatrész gyara, mely
kozel 1000 6t foglalkoztat.

A GE Energy zoldmez6s beruhdzasat 2001-ben avattdk fel Veresegyhdzon. A
befektetés eddigi értéke tobb mint 100 millié dollar. Az automatizalt veresegyhazi
gyarto és szolgaltato tizem a GE szamadra globalis Gsszeszereld és tesztel kozpont
a turbindk és a gazmotorok tekintetében. Ezek mellett alkatrészek is késziilnek itt,
de a gyar szolgaltatasi részlege globalis beszerzést és disztribuciot is végez. Az
{izemhez tartozo szerviz a Csepeli, valamint az Ujpesti Erém{i gazturbinain kiviil




80 orszagban mintegy 250 tigyfél gaz- és gbzturbina, illetve generator-alkatrészeit
javitja.

Alkatrészgyartas, javitas, valamint feluajitas

Az tizem {6 profilja alkatrészek gyartdsa nagyobb teljesitmény(i gazturbinak
allorészéhez, valamint égéteréhez. A termelési igazgatd elmonddsa szerint
forgorész gyartassal itt egyaltalan nem foglalkoznak, az tizem f6 profilja az
Osszeszerelés, amelyhez az alkatrészek — a fent emlitetteken kiviil — a GE egyéb
turbinagyaraibol érkeznek. ElsGsorban a tartalékalkatrész-piacra forgalmaznak, a
termékek legfelijebb 5-10%-a késziil 4j turbinaszerkezetekhez. Az itt gyartott
legnagyobb alkatrész egy 450 MW teljesitményi turbindba kertilt. Az allérészhez
felhasznalt anyagok legtobbszor kobalt-bazist, nagy tisztasagu nikkel-krom
otvozetek. Az allorész és égbtér gyartason kiviil tomitégytriik eléallitasaval is
foglalkoznak.

A feltjitasokkal foglalkozo részlegrol megtudhatta a kozonség, hogy a legtdbb
javitdsra szoruld termék Afrikdbdl, Eurdpabol és a Kozel-Keletrdl érkezik.
Altaldban roncsoldsmentes anyagvizsgalatot végeznek, hiszen a turbina
szerkezetében nem tehetnek kart. A vizsgdlat utdn eldontik, hogy az adott
alkatrészt meg tudjdk-e helyben javitani, és ha igen, a sziikséges mddositasok
utan visszakiildik az tigyfélnek. Ha az alkatrész javithatatlan, akkor leselejtezik. A
kiilonbozd hokezelésekhez 56 nagyteljesitményli kemence all a gyar
rendelkezésére.

Gazmotorok és aeroderivativ gazturbinak
Osszeszerelése és tesztelése

A gyar Jenbacher tipust, V-elrendezésli, 20-22 hengeres gazmotorok
Osszedllitasaval is foglalkozik. Minden ilyen gdzmotoros egységhez tartozik egy
generator, egy hicseréld valamint kiilonboz6 légsziirdk is. A gyarban ezeket egy
kozos konténerbe helyezik el, igy képeznek egy komplett energiatermeld
rendszert. Az itt Osszeszerelt 0,25...3 MW-o0s egységek tiizelanyagok
szempontjabol igen igénytelenek — akdr megujuld alapanyagokbodl eléallitott
gazokkal (biogdzzal) is tudnak tizemelni —, ami egy nagyon kedvezd tulajdonsag.
A megjuld energidk hasznalata a GE Hungary ecomagination programjanak egy
igen jelentGs részét teszi ki. Az egységek villamos energidra vonatkoztatott
hatasfoka 42-46%, a hotermelést is figyelembe vevd Osszhatdsfok 93-96%. A
gyarban a latogatok megtekinthették a konténerekbe telepitett kiilonbozd
hdcseréld és szlrodfajtakat. A csoportvezetd elmonddsa szerint az lizemben egy
egység Osszeszerelése, valamint tesztelése 3 hét alatt fejezddik be. Az eléadd
érdekességként elmondta, hogy az tiizemben valaha gyartott és tizemeld
legnagyobb gazmotor egy J920 tipust, 10 MW-os egység.




A gazmotorokon kiviil az tizem gazturbindk Osszeszerelésével is foglalkozik.
A veresegyhazi gyar f6 profiljdba tartozik a TM2500, ill. az LM6000 tipusa
egységek Osszeszerelése €s tesztelése.

A 22,5 MW beépitett teljesitmény(i TM2500 tipust egység hatalmas elénye a
mobilitds: az egész rendszer egy utanfutds szerkezeten elhelyezhetd, aminek
segitségével kozaton szallithatd. A gazturbinds egységhez csatlakozik a levegd
bevezetés, valamint a flistgdz-elvezetés épiilete. Ezek mellett az utanfutdn
talalhaté még egy kisegitd éptilet, ahol a kiilonbozd irdnyitastechnikai- és
vezérlérendszerek taldlhatok. A tipus elnevezésében a TM rovidités a trailer-
mounted — utdanfutora helyezett — kifejezésre utal.

A mobil erémivek nagy segitséget nyujtanak olyan félrees§ teriiletek
energiaellatdsaban, amelyek természeti adottsagukbol kifolydlag nem
rendelkeznek a sziikséges energetikai infrastruktiraval. Szintén megkonnyitik az
olyan katasztrofahelyzetek elharitasat, amikor kiesik egy teriilet energiaellatasa.
Ennek megfelel6en a mobil erémiivek piaca jelenleg egy igen felfutd szegmens.
Az el6ad6 elmondasa szerint fSleg Eszak-Afrikaban van jelentds igény a TM2500-
as egységek irant. Ezeken a teriileteken kimondottan elényos, hogy az erémi
foldgazzal és folyékony tiizel6anyaggal is tud tizemelni.

TM2500 tipusu gazturbinas er6mii

Az LM6000-es gazturbinas erémii a TM2500-zal ellentétben nem mobil. Az 53,3
MW Dbeépitett teljesitményti erdmivi egység rendkiviil gyors felfutasi idével
rendelkezik, 10 percen beliil 100%-os teljesitményre terhelhet6 fel.

Az er6miiben miikédik egy SPRINT (SPRay INTercooling) rendszer, amely a
gazturbina teljesitményét 9%-kal képes megnovelni. A szerkezet lényegében vizet
fecskendez be a nagynyomast kompresszor altal beszivott levegOaramba,




amellyel konnyen lehet szabdlyozni a lang homérsékletét. A rendszer hidraulikus
inditoval rendelkezik, ez inditja el a lassabb jarasu tengely forgatdsat, majd a
kivant fordulatszam (3000 ford./min) elérésekor szétkapcsol. A gyorsabb tengely
10000 ford./min fordulatszdmd. A nagy- és kisnyomdsu turbina egy kozos
tengelyt forgatva meghajtja a generatort, amely a forgdasi energiabdl villamos
energiat allit eld.

Az LM6000 tipusu egység a TM2500-hoz hasonldan képes tizemelni egyarant
toldgazzal és folyékony iizemanyaggal is.

LM6000 tipust gazturbina

TM2500 LM6000
tiizel6anyag tipusa foldgaz v. foldgaz v.

folyékony folyékony

tiizel6anyag tiizel6anyag
teljesitmény [MW] | 22,5 53,3
termikus hatasfok [%] | 37 42
kompresszidviszony [-]]18 30
fiistgaz kilépé hémérséklete [°C] | 523 420
fiistgdz tomegarama [kg/s] | 69 126
fordulatszam [ford./min] | 3000 - 3600 3600
frekvencia [Hz] | 50+60 50 - 60

TM2500 és LM6000 tipusu egységek miiszaki jellemz6i

A turbinabol kilépd fiistgaz hémérséklete mind a két egység esetében igen magas,
ami indokolttd teszi a kapcsolt termelést, azaz a fiistgdz hdenergia-
hasznositasanak lehetéségét. Erdemes megemliteni, hogy a kis kornyezeti
kibocsatas érdekében mindkét egységben vizbefecskendezéssel csokkentik a
fiistgdz NOxtartalmat.




Mindkét turbinatipushoz a gazturbina hajtdomiiveket a GE Energy ohioi gyarabdl,
Cincinnatibdl szallitjak Osszeszerelésre Veresegyhdzara.

Az Osszeszerelés utan, tesztelések soran ellendrzik a kiilonb6zé mechanikai
kotéseket, valamint kalibraljak az olajrendszert. Az er6mivek tesztelése soran
kiilonbozd  terhelési szintekre van sziikség. Az ezekhez sziikséges
villamosenergia-fogyasztast a gyarteriileten, a tesztelési részleg épiilete mogott
taldlhatd nagyteljesitményti ipari fit6ventilatorokkal érik el. Az tizem villamos
hal6zatdra nem taplalnak ra, hiszen ha valamilyen hiba adddik, barmilyen
koriilmények kozott le kell tudnia allni a turbinanak.

A latogatas elején végighallgatott el6adasbol a hallgatosag képet kaphatott
azokrol a szolgdltatdsokrol, amelyekkel a GE Hungary Kft. veresegyhdzi gyara
foglalkozik. A gyarlatogatas soran a publikum kozelebbrdl is megismerhette a
szoba keriilt {izemteriileteket, az elméleti ismeretekhez kézzelfoghato
tapasztalatokat is szereztek.

A latogatdcsoport
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