Uzemlatogatas a Févarosi Hulladékhasznositéo Miiben

2013. aprilis 10-én keriilt megrendezésre az Energetikai Szakkollégium
tavaszi, Zipernowsky Karoly emlékfélévének harmadik tizemlatogatasa, mely
soran a Foévarosi Kozteriilet-fenntarté Zrt. altal {izemeltetett FOvarosi
Hulladékhasznosito Miivet tekinthették meg az érdekléddk.

A program els6 része egy el6adasbdl, valamint egy kisfilm levetitésébdl allt,
melyekbdl a résztvevok a Hulladékhasznositdé M torténetérdl, miikodésérol
illetve az agazat jogi hatterérdl tudhattak meg érdekes informaciokat. Ez utan
kovetkezett a telephely korbejarasa, mely soran a latogatok a kordbban filmen
latott egységeket, tobbek kozott a kazanokat, a szemétbunkert és a fiistgaztisztitd
berendezéseket nézhették meg kozelebbrol.
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A Fovarosi Hulladékhasznosito Mu

Az 1960-as évekig életben 1évd gyakorlat, mely szerint a keletkezett telepiilési
szilard hulladék kezelésének legelterjedtebb és leginkdbb preferdlt modja a
deponalas volt, mara gyokeresen megvaltozott. Tobbek kozott a 2008-as hulladek
keretirdnyelvben is szerepel, hogy a lerakds a legkevésbé kivdnatos moddja a
keletkezett hulladék artalmatlanitdsdnak. Az iranyelvben szereplé ugynevezett
Otlépcsds elsGbbségi sorrend szerint a lehetséges megolddsok az alabbi hierarchia
szerint kovetik egymast.

Hulladék megel6zés
Ujrahasznalat
Anyagaban torténd tjrahasznositas

Energetikai hasznositas
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Artalmatlanitas (deponalas)

Ebbdl is jol latszik, hogy noha az energetikai célu felhasznalas nem a legjobb
megoldas, mindenképpen elényt élvez a lerakassal szemben.

Magyarorszag els, és egyben egyetlen hulladékhasznosité miive immar tSbb
mint 30 éve {tizemel, folyamatosan eleget téve az egyre szigorodo
kornyezetvédelmi el6irdsoknak. Létesitésérdl 1976-ban hozott hatdrozatot a
Miniszteri Tandcs, egy évvel ezt kovetden megindult az épitkezés, majd 1981-ben
megtortént a létesitmény tizembe helyezése. A legjelentdsebb fejlesztéseket 2002-
t6l kezd6dben hajtottak végre az tizemen, ekkor tortént a flistgaztisztitd rendszer
cseréjét, valamint 2002 és 2005 kozott kertilt sor a kazanok energiahatékonysag-
noveld beruhdzasara is. A fenti korszertisitések eredményeképpen a Budapest
hulladékénak megkozelitdleg 60%-at hasznositd objektum ma az Eurdpaban
talalhato tobb mint 450 hulladékhasznositd koziil a 25 legkorszertibb egyike.

A menetrendtartd erdmiiként tizemel6 Hulladékhasznosité M éves szinten
400 000 tonna kommunadlis, illetve kisebb mennyiségben ipari hulladékot
hasznosit. Ennek segitségével évente megkozelitdleg 140 GWh villamos energiat
és 490 000 GJ tavhot allit eld, mely a 22,5 GWh 6nfogyasztason tal 140 000 lakos
villamosenergia-, valamint 25 000 lakos tavhdigényét fedezi.

Ezen feliil a hulladékhasznositd tevékenységei kozé tartozik a tlizelés utan
visszamaradt hulladékfém kivalasztasa és értékesitése, valamint iratok és
renddrségi bizonyitékok, lefoglalt aruk megsemmisitése is.




A Hulladékhasznosito Mu mukodése

A Kkett6s feladatot végz6 —hulladék artalmatlanitds €s energiatermelés— Ma
miikodése legkdonnyebben a kommunadlis hulladék utjat kovetve mutathatd be.
Ezen logika mentén haladva a legf6bb allomasok a kdvetkezdk.

A tlizel6anyagként szolgalé kommunalis hulladékot az egymas utdn, szinte
sziinet nélkiil érkez6 hulladékbeszallito jarmiivek hozzak a telephelyre, melyek,
miutan megmérik a hulladék tomegét a teherportan kialakitott hidmérleggel,
tartalmukat a 10 000 m3-es zart terG hulladékbunkerbe iiritik. Itt 2 db 10 tonna
teherbirasti, polipmarkolés hiddaru segitségével homogenizdljadk, majd a
kazangaratba adagoljdk a hulladékot. Szintén a bunkertérbdl torténik az égési
levegé elszivasa, mely segit megakadalyozni a por, valamint a bomlas soran
keletkez6 gazok esetleges kiaramlasat.

Bunkertér

A garatban a hulladék gravitdcioés tton jut le az adagoldasztalra, majd egy
adagolodugattyti nyomyja be a tliztérbe. A kazanban egy hat hengerbdl allo, 30°-os
lejtésti rostélyon torténik a hulladék eltiizelése. A goézkalorifer segitségével
140°C-ra el6melegitett primer égeési leveg6t a rostélyhengereken keresztiil egy
ventilator juttatja, a tliztérbe. Az egyes hengerekhez a tiizeléstechnikailag
sziikséges levegémennyiséget kiilon-kiilon lehet szabdalyozni, valamint
fordulatszdmuk is egyenként, fokozatmentesen valtoztathato. A thztér felsé
részében kialakitott sziikiiletben két oldalrol nagy sebességili levegbsugarakkal
juttatjdk be az égéshez sziikséges tovabbi —szekunder— leveg6t. Ez a modszer
azért elényds, mert turbulencidt hoz 1étre a fiistgazban, ezaltal biztositja a benne
még fellelhetd éghet6 gazok, elsésorban a szén-monoxid tokéletes elégetését.
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I. Hulladékégetés Il. FUstgéztisztitéas Ill. Energetika

1 Hulladékadagolo tolcsér 10 Karbamid befecskendezés 22 Turbina

2 Hulladékadagolo asztal 11 Gklonok 23 Generator

3 Primerlevegé ventilator 12 Mésztej porlaszto berendezés 24 Futési hécserél

4 Levegéeloszté kamrak 13 Hidraulikus egység 25 Villamos tavvezeték
5 Salakkitolo berendezés 14 Abszorber 26 Tavfito rendszer

6 Hengerrostélyok 15 Aktiv koksz befuvas 27 Elgézologtetck

7 Salakkezelé csarnok 16 Zsakos szuré 28 Kazandob

8 Salakbunker 17 Szivo ventilator 29 Tulhevitok

9

30 Tapvizelomelegitok

19 Karbamid silo
Pernye és maradékanyag silo
21 Szallitojarma

A Févarosi Hulladékhasznositd Mii keresztmetszeti képe

A tliztérben a rostélyon a hulladék koriilbeliil 1000-1100 "C hdmérsékleten
tokéletesen kiég, és az eredeti tomeg megkozelitdleg 23%-at kitevd salak az
utolsé hengerrostélyrol vizfiirddbe hullik, ahol lehtl és granuldlodik. Innen a
salakot egy hidraulikus, dugattyds rendszer(i kitold6 berendezés juttatja a
salakbunkerbe. A salakeltavolitd berendezés zart, szennyviz nem tavozik
bel6le. A  salakbunker-térben  kialakitott = salakkezel6  rendszer
elektromdagnesek segitségével eltdvolitia a salakbol a hulladékvasat. A
vasmentesitett salakot zart teherkocsikban hulladéklerakdkra szallitjdk, ahol
takardanyagként keriil hasznositdsra.

Mivel hulladéktiizelés esetén problémat jelenthetnek a kiilondsen mérgezd
furdn és dioxin vegytletek, ezért a flistgdz hdémérsékletét minimum 2
masodpercen at 850°C felett kell tartani, hogy megakaddlyozzdk ezek
keletkezését. Ez az Osszesen négy huzambol allo kazan thzterének és elsd
huzamanak megfeleld falazatkialakitdsaval biztosithaté. Amennyiben
alacsonyabb hulladék-fitéérték mellett a sziikséges hdmérséklet nem lenne
tarthatd, agy a thztérben 2 db, egyenként 260 m3/h teljesitmény(i stabilizalo
foldgazégd, az els6 huzamban pedig 2 db, egyenként 1600 m®/h teljesitményi
foldgazégd sziikség szerinti mikodtetése biztositja az el6irt minimalis
fiistgazhémérsékletet. A tiizelés szabalyozdsa teljesen automatizaltan,




szamitogépes folyamatiranyitdssal torténik. A kazanok induldsakor, valamint
minden olyan tizemallapotban, amikor a tliztérben az eldirt 850 °C nem
biztosithatd, automatikus reteszelés gondoskodik arrol, hogy ne torténjen
hulladékbeadagolas a tliztérbe. Szintén az els6 huzamban torténik a nitrogén-
oxidok redukcié utjan torténd csokkentése. E célbdl a huzam felsé részén
kialakitott favokdkon keresztiill karbamid vizes oldatat fecskendezik a
taztérbe. Ezt a megoldast nevezik szelektiv, nem katalitikus redukcids
(SNCR) denox eljarasnak. A befecskendezett karbamid mennyisége a tisztitott
fiistgdzban mért nitrogén-oxid koncentracio fiiggvényében valtozik.

A fiistgdz a kazanbdl 200-220 °C hdémérsékleten dramlik at a félszaraz,
szennyvizmentes flistgaztisztitd rendszerbe. Itt el0szor egy kettds ciklonon
halad at, mely a benne 1év6 pernye 90%-at levalasztja. Ezt kovetden a savas
gazok kozombositésére, forgdtarcsas porlasztok segitségével mésztejet
fecskendeznek be. Itt taldlhatd az aktiv lignitkoksz-adagol6 rendszer, amely a
dioxinok, furdnok és a gbézfazisu higany adszorpcids megkotésére szolgal. A
maradék pernye, reakcio-sok, tobblet abszorbens és adszorbens levalasztasa
zsdkos szlir6kben torténik. Végiil a tdvozd kb. 150°C-os fiistgazt a
fiistgdzventillator juttatia a kéménybe és egyben ez biztositja a sziikséges
thztér-huzatot is. Az abszorberben befecskendezésre keriild6 mésztej
mennyiségét a tliztér iranyitdsahoz hasonloan szintén szamitogépes rendszer
szabdlyozza a tisztitott fiistgdzban mért sdsav- és kén-dioxid-koncentracio
alapjan. Az abszorberben a mésztej mellett még kiilon vizet is
befecskendeznek a hémérséklet szabalyozasara.

A kazdnok huzamai alatti tolcsérekben Osszegytild, valamint a
fiistgaztisztitds sordn levalasztott pernye a 2 darab 290ms3-es pernyesild
valamelyikébe keriil. A zsdkos szir6 tolcséreiben Osszegytilé szilard
maradékanyag a pernyéhez hasonlé moédon keriil egy kiilon maradékanyag-
siléba. A pernye és a zsdkos szlird maradékanyag veszélyes hulladéknak
mindsiil, ezért szdraz por formajaban, zart konténerekben szallitjdk el, majd
megfelel6 hatdsagi engedélyekkel rendelkezd telephelyeken keriil kezelésre és
artalmatlanitasra.

Minden egyes kazdn teljes korti emisszid-mérd monitoring rendszerrel
rendelkezik. A 3/2002. (IL.22.) KoM-rendeletben el6irt valamennyi
folyamatosan mérendd szennyezd komponens mérési adata regisztraldsra,
majd szamitogépes feldolgozasra kertil.

A hulladék elégetésének segitségével termelt g6z egy elvételes-
kondenzacios turbindban expandaltatva villamosenergia-termelés, illetve
tavhoszolgaltatas formajaban hasznosul. A turbina-generator egység névleges
teljesitménye 24 MW. A termelt villamos energidbol az onfogyasztdson tuli
hadnyad az orszagos halozatba jut. Az elvételbdl szarmazd gbéz, hdcseréld
kozbeiktatdsaval a kdposztadsmegyeri lakotelep fhtésére szolgal. A turbindbdl




tavozd géz vakuum alatt cséves kondenzatorban csapodik le, mig a hiitéviz
négy blokkbol allé nedves hiit6toronyban hiil vissza.

Fejlesztési lehet6ségek

Noha a hulladék energetikai célti hasznositasdnak elényei nem kérdésesek
a depondlassal szemben, Magyarorszagon az elmul 30 évben mégsem
épitettek tovabbi hasonld létesitményeket. Mivel azonban jelenleg tizemeld
kapacitdsa mar nem novelhetd tovadbb, ezért megfontolasra keriilt egy
masodik hulladékhasznosito mli épitése Dél-Budapesten. Az 1j telephely
tobbek kozott a szallitdsi koltségek csokkentése szempontjabdl is elényods
lenne, hiszen a hulladékhasznositds ezen formdjat —a Nyugat-eurdpai
gyakorlathoz hasonléan— inkdbb kisebb méretekben, decentralizaltan lehet

kedvezdéen megvaldsitani.

A latogatocsoport

Papp Daniel

Az Energetikai Szakkollégium tagja

Az lizemlatogatasrol késziilt képeket a Karman Tdodor Fotokor tagja, Zicho Viktor
készitette.




