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Az Energetikai Szakkollégium 2012-es 0Gszi félévének negyedik
tizemldtogatasan a Matrai Erdm(i Zrt. Visonta mellett taldlhaté erémtvét és a
GEA EGI Zrt. jaszberényi hdcseréldgyarat tekinthették meg az érdekléddk. Az
erdmiiben el8szor egy eldadast hallgathattunk meg az erémi torténetérdl és
jelenlegi dllapotarol, miikodési paramétereirdl. Ezutan betekintést nyerhettiink az
GEA EGI éltal épitett Heller-Forgd rendszerti szaraz hitStornyok mtikodésébe és
megtekintettiik a hamu és zagy kezelésének folyamatat. Ezt kovetSen a
hdcserélogyar bejardsa soran el0szor megismertiik a cég torténetét, majd
betekintést nyerhettiink a hdcserélégyartds Osszes 1épésébe: az alapanyagoktol
egészen a raktari taroldsig végigkovethettiik a gyartas fazisait.

A Matrai Eroma

A Visonta térségében taldlhatd lignitmezdre alapozva a mai Matrai Erémi
Zrt. beruhdzasa 1965-ben kezdddott el. 1967. oktober 1-jével alakult meg a
Gyongyosi Héer6mi Vallalat, mely késébb, 1968. majus 29-én a vilag elsd
trhajosardl a Gagarin Héerémii Vdllalat nevet vette fel. A Matraaljai
Szénbanydk cég 1968-ig mélymiivelésti, ettdl kezdve kiilfejtéses
technoldgidval termelte ki a lignitet. A visontai kiilfejtéses banyaszat 1964-
ben, a biikkdbranyi 1985-ben kezdte meg mikodését. Az erémi
berendezéseinél megvaldsitott fejlesztések koziil kiemelkedik az 1986-1992
kozott elvégzett nagy rekonstrukcids program, amely megalapozta a késébbi
élettartam-noveld beruhdzdsokat. Az erédmé 1992. januar 1-jétdl
részvénytarsasagi formaban miikodik, neve: Matrai Erdmi Részvénytarsasag.
1993. 4prilis 1-jétdl végrehajtasra keriilt a Matraaljai Szénbanyak és a Matrai
ErémG Zrt. tulajdonosi és szervezeti integracidja, a létrejott vertikum
elnevezése Matrai Erdmii Részvénytarsasag.
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1. abra A Matrai Erémii egyszerisitett folyamatabraja

A villamosenergia-ipar 1995 decemberében megvaldsult privatizacidjat
kovetéen a Matrai Erdmii Zrt. részvényeinek tobbsége német tulajdonba
keriilt. Az Eszak-Magyarorszdgon meglévé jelentds lignitvagyonra alapozva a
tarsasag 1998 és 2000 kozott teljesitmény- és élettartam-noveld feltjitasokat
hajtott végre a 200 MW-os blokkoknal, ehhez kapcsoltan kornyezetvédelmi
beruhdzdsokat végzett el: fiistgdz-kéntelenitd berendezést épitett és a
szénellatast biztositd banydszati fejlesztéseket valodsitott meg. A 2007-ben
tizembe helyezett 2 db el6tét gazturbina beépitésének elsddleges célja a blokkok
szabalyozhatosaganak javitasa volt. A gdzturbindhoz kapcsolt generator egyrészt
onallo egységként villamos energiat termel, masrészt a gazturbinabdl kilépd
fiistgdz hdje egy hocseréld segitségével a IV. és V. szamu blokkok nagynyomasu
elémelegit6inél hasznosithato.

A COx-kibocsatas csokkentése érdekében a tarsasag a tlizeldanyaghoz keverve,
10%-0s mennyiségben biomasszat is éget.

A Matrai Erémthoz kapcsoloddan ipari park jott létre. A keletkezett
melléktermékek hasznositdsa érdekében gipszkarton- és alfa-félhidrat-gyartas
teleptilt az er6mii kozelébe.

A Matrai Erém ZRt. 2 db 100 MW-os, 1 db 220 MW-os 2 db 232 MW-os lignit
és 2 db 33 MW-o0s gaziizem( energiatermeld blokkal rendelkezik. Az erémi
Osszes beépitett teljesitménye 950 MW.




2. Abra Az erémii blokkjai

A lignit, melyet a visontai és biikkabranyi banyakbol termelnek ki, 6600-6700
kJ/kg fatéértékkel rendelkezik, nedvességtartalma meglehetésen magas, 46-
47%-0s. 22%-o0s hamutartalma mellett komoly problémat okoz a magas SiO:

arany, ami a malom kopdsan és a pernyeszivattyt kopasan jelentkezik.
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3. abra, A lignitvagyon

Az erémi hatasfoka 31,5%, a termelt éves villamos energia 6500 GWh. Az
erdml onfogyasztasa 11,6%. Az erdmi évente 8,5 millio tonna lignitet, 50
millié m® gazt és 6600 m® olajat hasznal fel. Az erémiiben torténik még CO-
semleges biomassza tiizelés, amelynek a hoérész aranya 10%, a valogatott
kommunalis hulladék aranya, pedig kisebb, mint 1%. A lignit 1,6%-ban
tartalmaz ként, amelynek 5%-a jut ki a szabadba a kéntelenitd rendszeren valo
athaladas utan. A 3 nagy kazdn membran fallal lett felszerelve, igy a




hatasfokuk 26%-10l 28-30%-ra nott. A hatasfoknovelés érdekében két blokknal
nedves hiitOrendszer tizemel.

A lignit az erémibe érkezésekor egy kiilsd taroloba kertil. Ott szaritjdk a tarolt
lignitet és Osszekeverik a biomasszaval, igy homogenizaljdk a tiizel6anyagot.
A malomba par mikronos méret(ire 0sszeztizzak a malom kalapacsai és 200
MW-os Lang BBC természetes cirkulacidja szénportiizelésti kazanban elégetik
a szénport. 1000°C-os fiistgdzzal szaritjdAk a malomban az Orolt lignitet
(1700m3/h). A szén 50 tonna/h tomegarammal keriil be a kazanokba, amely
180°C-on keriil be a kazan tlizterébe. Ez a kazan két darab utohevitdt, és négy
darab talhevitét és két darab tapviz elOmelegitét tartalmaz. 165 baros
nyomdson 600°C —fokos friss g6z keriil ki a kazanbol, amely egyszeres
Ujrahevités utan 160 baros 540°C-fokos lesz. A salakot a rostélynal tavolitjak
el, a hamu 8%-ban tartalmaz salakot. A léghevitébe 380°C on dramlik be a
fiistgaz és 160°C-on tavozik, a leveg6t ezzel 200°C-ra heviti fel. A 160°C —osra
lehtilt fiistgazt elektrofilterek sz(irik meg, mely 90%-ban tisztul meg.

A generatorokon 2400V-os dram termelddik, amit 220 kV-ra transzformalnak
fel. Ez a szallitdsra mar alkalmas fesziiltségli aram a detki fogaddallomasra
érkezik, ahol az orszagos nagyfesziiltség(i haldzatra csatlakozhat az erémf.

A Heller-Forgo rendszer

A 20. szazad kozepén Forgo Laszlo (1907-1985) gépészmérnok kifejlesztette a
mikrobordads hdcserélt. A hdcseréld technoldgiai kialakitdsa nagy feliiletet
biztosit, melynek koszonhetden a keringtetett folyadékot zart rendszerben, a
kornyezet leveggjével lehet lehtiteni . Heller Lasz16 (1907-1980) gépészmérnok ezt
a technoldgiat felhasznalva megalkotta 1954-ben az els6 indirekt szdraz hitésii
rendszert. Ez mdra Heller-Forgd rendszerként valt ismertté, amely olyan
helyeken biztosithat htitést példaul erémtveknek, ahol nincs nagy mennyiségi
folyoviz a kozelben, amivel a kondenzatorok folyamatos hiitését biztositani
lehetne. Ezt a rendszert hazankban els6ként a Matrai Erémtiben alkalmaztdk.

Az erdml kornyezete természetes vizekben szegény, amely a Heller-féle
hitétorony alkalmazasét igényli. Az {izemlatogatas sordn Dr. Budik Gyorgy, a
GEA EGI Zrt munkatarsa kisért el minket, és bemutatta a Matrai Eré6ma Heller-
Forgd rendszerét.. A Matrai Erdmti jellegzetesen nagy és magas htitétornyai 116
m magasak és 110m bels§ atmérével rendelkeznek. A 15m magas
hiitéoszlopokbdl, amiket mas néven , htitédeltdknak” hivnak, 238 db helyezkedik
el egy toronyban. Egy httddelta 3 db hdcseréld sikpanelbdl &ll. A panel aljaba
beszivattytzzak a kondenzatorbdl elszivott meleg vizet, majd a hdcseréld tetején
taldlhat6 forditokamraban megfordul az dramlas irdnya, igy a httéoszlop masik
oldalan lefelé folyik a viz. Ezalatt a kiviilrdl befelé daramlé légaram a hcseréldkon




athaladva felmelegszik, ezaltal lehtitve a kondenzatorbdl érkezett
kondenzatumot. A lehtit6tt a vizet bepermetezik a kever6kondenzatorokba, ezzel
lekondenzalva a faradt gézt. A hitStorony kialakitasabdl és a kéményhatasbol
addddan, a levegd lentrdl felfelé szall, és igy kiilon energiat nem igényel azz
aramlas fenntartdsa. A hitStornyok formadja hiperbolikus az egyenszilardsag
végett.

A Matrai Erdmiiben elséként a vildgon kertilt beépitésre a hitStoronyba a
fiistgaz kéntelenitd FGD rendszer, amely igy helyet spdrol az ipari teriileten. Ezt a
lépést ma mar a vilag tobb pontjan alkalmazzdk. A fiistgaz igy a hiGtétornyokon
keresztul tavozik a szabadba, de az er0Os elektrofilteres tisztitas és kéntelenito
eljards utan csupan annak kondenzalt viztartalma lesz lathaté a kéménybdl
kijéve.

4. abra A kéntelenité kéménye a hiitétorony belsejében

Zagykezelés

A hiitétorony megtekintése utdn, a kéntelenité rendszer egyik alrendszerét, a
gipszgyarat latogattuk meg, ahol naponta 105,6 millié m® gipszet allitanak eld az
tizemvitel sordn, melyet bizonyos aranyban a kornyéken letelepedett,
gipszkartont és gipszhabarcsot eléallito cégeknek adnak el.

A maradék gipszet a zagyhoz keverik. A zagy ugy kertil eléallitasra, hogy a
fiistgazbol elektrosztatikus filterekkel levalasztott pernyét hombarokban gytijtik
Ossze, majd vizzel Osszekeverik a kazdn aljan Osszegyfilt salakkal. Ehhez a
keverékhez hozzdadjadk a maradék, nem értékesitett gipszet, amit a folyamat
végén kiils6, fedetlen zagymedencékben tarolnak. A zagy megszildrdul a viz
elparolgasaval. Késébb, ha a zagytér medencéje megtelik, és kiszdradt, akkor




termdtalajjal befedik és novényzettel rekultivalidk a teriiletet. Igy mesterséges,
,mexikoi piramisokhoz” hasonlatos dombokat hoznak létre. Egy ilyen zagytér az
elmult 30 év alatt mar megtelt, jelen pillanatban mar a 2. zagymedencét tolti az
erémi.

A GEA EGI jaszberényi hdcserélégyara

A Matrai Erémii megtekintése utan Jaszberénybe utaztunk at, ahol egy gyors
ebéd utan fogadtak a GEA EGI Zrt. hicserélégyaraban. Itt a miszaki igazgato
mutatta be nekiink az iizem torténetét és késobb a gyartdsorokat.
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5. abra Forgo6 Laszlé altal készitett egyik elso tipusti mikrobordas hécserélo

Kezdetben a Hitégépgyarban tortént az elsé Forgd tipusu hdcserélék
gyartasa, amit késObb az EGI sajat tizemébe helyezett at. Az 1994-ben épiilt
gyar,, mely iddszakos bdvités és folyamatos korszer(isités alatt all, a
legmodernebb gépekkel van felszerelve. Az erdmivi és ipari hiitéket, és az
olajhtiték turbulenciandveld alkatrészeit is itt gyartjdk. Az {izem éves
hdcserélégyartd kapacitdsa 2400 MW gdézciklushoz elegendd. A gyar jelenleg
60 dolgozdénak ad munkat.

A gyartosor kulcselemei a kovetkezdek:

bordalemezgyarté gép e aluminium bordas hécserélé modulok
hdcseréldgyartashoz feliiletkezel6 sora (specialis vegyi
hécseréld pakettszerel6-sor eljarassal vagy lakkbevonat

hécseréld elem szerelo-sor felvitelével)

faréberendezés hdcserélé kamrakhoz o kamrahegeszt6-pad

fardberendezés hdcseréld cséfalakhoz » folyékony karosanyag-kezel6
maromi sikfeliiletek berendezés

megmunkalasahoz e méretre vago sor

o ipari hiit6 6sszeszerel6 sor




Erdekesség még, hogy az iizemben talalhaté Kozép-Eurdpa legnagyobb
szélcsatorndja, amellyel 1j tipust vagy tovabbfejlesztett, valés méret(i
hécseréld elemeket tesztelnek a kutatas és fejlesztés keretében. Szallitas eldtt
minden hiitéberendezés mindségét a gyartdlizemben ellendrzik. A
ventilatoros celldkat Osszedllitva tesztelik, majd szétszerelik, és a szallitashoz
csomagoljak.

Az tizemlatogatds soran végigjarhattuk a hdcseréldk eldallitdasanak Osszes
lépését az aluminium lemezbdl valod kivagastol a raktarozasig. A hdcseréldk
elddllitdsa roviden ugy torténik, hogy a gyarba megérkezett aluminium
lemezeket egy perforald gépen (bordalemezgyartd gép) keresztiilengedik és
méretre vagjak. Tipustol fliiggben a lemezeket aluminium csovekre htizzak ra,
egymashoz strln és kozel. Ezt kovetéen acélgolyokkal tagitjdk beliilrdl a
csoveket, amik igy rdszorulnak a lemezekre, majd a megnyult csévégeket
levagjdk és eltavolitjdk. Ezutdn korrézio ellen kezelik titdnbevonatos
festékben vald fiirdetéssel a hdcseréldket, majd a szerkezeti elemekre szerelve,
a forditokamrdakat és a be- és kioml6é csonkokat rdhegesztve csomagoldsra
kész is a hdcseréld.

Miutan befejeztiik a hécserélégyarban tett latogatast, a csoport visszaindult
Budapestre, ahova 19:00 orakor vissza is érkeztiink. Az tizemlatogatas nagyon
tanulsdgos volt, a csoport a Heller-Forgoé rendszerekrdl mély ismeretekre
tehetett szert, igy a személyes tapasztalataival csak szinesiteni tudta a fekete-
fehér tényeket és adatokat.
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6. abra Az lizemlatogatas folyaman a hiitStorony belsejében készitett csoportkép

Géczy Gabor
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