Miveszetek Palotaja épiiletgépészeti rendszerei

Budapest egyik legtjabb kulturalis épiilete a Miivészetek Palotdja. Az
éptilet magaban foglalja a Ludwig Muzeumot, a Bartok Béla Nemzeti
Hangversenytermet és a Fesztival Szinhazat. Kevesen tudjak azonban, hogy a
hdrom épiiletrész nem csak kiilonbozd funkciot 1at el, hanem kiilonb6zo,
specidlis gépészeti rendszereket is igényel. Az Energetikai Szakkollégium
ezért szervezett lizemlatogatast 2012. marcius 13-dra, hogy ezen gépészeti
rendszereket jobban megismerhessiik.

Latogatdsunk elsé ordjaban eldadast hallhattunk Virdg Zoltantdl, aki
gépész tervezdként vett részt az épiilet gépészeti terveinek elkészitésében,
illetve péar szot szolt Nagymarosi Gabor is, aki az épiilet beruhdzasi
igazgatdja.

Virdg Zoltan fontosnak tartotta, hogy virtudlisan bejarjuk az épiiletet,
megismerkedjiink annak részeivel, alap elemeivel, igy el6késziilve a tényleges
korbejarasra. El6szor a Ludwig Muzeum gépészetérdl beszélt, amely egy
specidlis technoldgiai tér, igy kiilon kihivast jelentett terveinek elkészitése.
Sajnos a tervezéshez nem all rendelkezésre sem szabvany sem el&iras, ezért
el6szor a szigord hémérsékleti és paratartalmi kovetelmények miatt valos
ideji szimuldcidkat végeztek. A szimuldcidk sordn a kezelt levegd befvas 10
cm magassagban volt. Ebben a magassagban a homérséklet- és paratartalom
eloszlds inhomogén, azonban 110 cm magassagban ezek az értékek kozel
homogének voltak, igy a mttargyakndl mar a megfelel6 értékek allnak be. Az
elszivast a 4 m belmagassagu tér mennyezetén 1év6 réseken valositjadk meg. A
befivas és elszivas elhelyezkedésébdl addddan lehetéség van a terek
atoblitésére, igy nagy légmennyiség esetén tervezési allapotban biztosithato a
mitargyaknadl az el6irt paratartalom és hémérsékleti érték.

A muzeumi rész utdn virtudlis sétankat a Bartok Béla Nemzeti
Hangversenyteremben folytattuk. Eléaddonk kiemelte, hogy hazankban
nagyjabol 100 éve nem épiilt egyteri hangversenyterem, igy ezen rész
tervezése soran sem lehetett a hazai szakirodalomra hagyatkozni. Tervezési
szempontbdl harom {6 részre bonthato a terem. Egyik rész a pédium, amelyen




zenészek helyezkednek el. Ebben a zonaban héterhelésként jelentkezik a
zenészek 4ltal leadott hd, hiszen 6k konny fizikai munkat végeznek, illetve a
megvilagitasbol szarmazo ho. Itt a keletkezett hd elvitelérdl és a sziikséges
frisslevego6rdl kell gondoskodni, nemcsak a zenészek, hanem a hangszerek
védelme érdekében is. Masik rész a nézotér, amelyen a nézék nyugalmi
allapotaban termelt hdjét kell elvinni, illetve a megfelel6 frisslevegtt kell
biztositani. Ennek a zoéndnak a klimatizalasat egy alatta elhelyezkedd
nyomotérbdl oldjak meg. A tervezés soran kisminta kisérletet végeztek a
berlini egyetemen, ahol a tervezdk altal megadott szitudciokat vizsgaltak, az
adatokat adott mérési pontokon rogzitették. A kisérletekhez felépitették a
terem egynegyedét 1:5-6s méretaranyban. FErdekes eredménye a
kisérleteknek, hogy ha a fels6 karzatok {iiresek, akkor az oda juttatott
hidegebb levegd egyszertien ,lefolyik” a korldton és a lent {il6k nyakaba
zudul, ez jelentds diszkomfort érzetet eredményez. A vizsgalati eredményeket
a tervezlk értékelték ki és ezek alapjan készitették a kiviteli terveket. A
Budapesti Miszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem Hidrodinamikai
Rendszerek Tanszékének segitségével a komfort kritériumoknak vald
megfelelést vizsgdltak. A vizsgalatok soran ellendrizték, hogy a nézitér
megfelel-e a PMV, PPD hd&érzeti és DR huzatérzeti kritériumoknak. Ezen
kritériumok alapjan egy térrdl eldonthetd, hogy nagy valodsziniiséggel hany
elégedett illetve elégedetlen ember lesz benne. Fontos megjegyezni, hogy
optimalis esetben is legaldbb 5% lesz az elégedetlenek aranya, mivel az
emberek hdérzete szubjektiv. Harmadik fontos rész az orgona. Ez a hangszer
igényli, hogy a behangoldsa utan alland6 homérséklet és paratartalom legyen,
mivel ha ez nem teljesiil, akkor elhangolodik. A probléma akkor jelentkezik,
amikor az el6adast megel6z6 behangolast kovetden az el6éadasra érkez6 2000
ember nagy gradiensi valtozadst okoz a légallapotban, igy a hdOmérséklet
emelkedése a nagy magassadgu orgonasipok tobb centiméteres, hétagulasbol
eredd nyulasat eredményezi.

A nemzeti hangversenyterem részeinek megismerése utdna a Fesztival
Szinhdzban folytattuk a virtudlis sétat. Ez egy konvenciondlis szinhazterem,
ami azt jelenti hogy a szinpad és a nézétér fizikailag el van valasztva
egymastol, igy a klimatizaldsa is kiilon rendszerrdl torténik. A szinhazterem
azonban nem csak az el6add térbdl all, hanem iroddk, probatermek és
raktarak is tartoznak hozza.

Virdg Zoltdn a harom egység bemutatdsa utdn néhany szot szolt az
éplilet energetikdjarél. A Muvészetek Palotdja esetén nem lehet egyszerti
energetikai szamitasrol beszélni, a szamitdsokat a harom, el6bb mar emlitett
részre végezték el. Mindhdrom egységben van feliilet-, radidtoros, fan-coilos,
konvektoros flités, tehat az Osszes elképzelhetd flitési megoldast tartalmazza
az épiilet. Szamitottak az épiilet fhtési és hiitési energiaigényét, ezen feliil
jelentds még a légtechnikai rendszer energiaigénye is. A f(itési rendszereket
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tavhordl 1atjak el, a hiitési teljesitmény-igényt hiitégépekkel elégitik ki.




A virtudlis séta utan Nagymarosi Gabor beszélt az épiilet hét éves
tizemelési tapasztalatarol. Kiemelte, hogy az tiizemeltetd a tervezd és
kivitelez6 produktumaval dolgozik, ami nem tokéletes. Az tizemeltetés soran
olyan helyzetek allhatnak eld, amit nem lehetett elére latni, ilyen példaul a
méretezésinél nagyobb terhelés, illetve nagyobb igények, amely csak nehezen,
vagy egyaltalan nem kiszolgalhatd. Alkalmazkodni kell tehat a ,lakok és
igények” kettéséhez, amely sokszor kihivasokkal terhelt. Uzemeltetés sordn
biztositani kell a komfortterekben a megfelel6 homérsékletet, paratartalmat és
légcserét, technoldgiai terekben pedig az elSirdsokat. Erdekesség példaul,
hogy a Nemzeti Hangversenytermet az el6adas el6tt 18-19 °C-ra lehfitik, majd
az érkezd kozel 2000 nézd par perc alatt felfiti 21-22 °C-ra. A Muvészetek
Palotdja esetén a szabdlyozast egy diszpécserkozpontbdl irdnyitjdk a
gazdasagossag szempontjait is figyelembe véve. A megfelel6 szabalyozas
mellett sziikség van részletes karbantartasi tervre, mivel a karbantartasokat
ugy kell elvégezni, hogy az épiilet a funkcidit nem vesztheti el, tehat a terek
klimatizdlasarol folyamatosan gondoskodni kell.

Az el6adadsok utdn megkezdtiik az épiiletben a korbejarast. El6szor
megtekintettiik a Ludwig Muzeum egyik termét, azon beliil is az elrejtett
belsé gépészeti egységeit, a 10 cm magassagban 1év6 befuvokat, illetve a
mennyezeten elhelyezett elszivokat. Erdekesség, hogy a tervezés soran is mar
lehetdséget kellett biztositani arra, hogy ha egy nagyobb csoport érkezik,
akkor a jelentkezd tobblet hé- és nedvességterhelést szakaszolva lehessen
elvonni. Ez azt jelenti, hogy a csoport tartdzkodasi helyén nagyobb légcserét
valdsitanak meg, az adott terem elhagydsa utan pedig visszaveszik ezen rész
kiszolgalo egységeinek teljesitményét, igy csokkentik az energiafogyasztast.

A muzeumi rész utdn megtekintettiik az el6csarnokot, amelynek
érdekessége, hogy a mennyezeten 1év6 nyilasok valdjaban fan-coil egységek
befivo részét takarjak el. Az el6tér esetében tlizvédelmi szempontbol fontos,
hogy tiz esetén az el6csarnok fiistelszivasat gravitacidsan biztositjdk. Ez azt
jelenti, hogy a csarnok fels6 részében taldlhato tivegfeliiletek t(iz esetén nyitva
vannak, igy a melegebb levegé felfelé tud tavozni a térbdl és természetes
cirkulacié indul be.

Az elbcsarnok utdn az egyik pinceszinti géphdzat tekintettiik meg,
amelyben a hangversenyterem légkezel6i voltak, illetve lathattuk a nézotér
alatti nyomoteret is, igaz azt csak kiviilrél. A pinceszinten elhelyezett géphaz
megtekintése utdn megtekintettiik az épiilet alatti rugodkat, melyeknek
minden egyes darabja annyiba keriil, mint egy luxusautd. Ezek a rugok
hivatottak a keletkezett rezgések csillapitdsara. A pinceszintrél ezutan
felmentiink egy felsd szinti géphazba is. Ennek a géphaznak érdekessége,
hogy latvany géphaznak tervezték, azonban ez a terv nem valdsult meg.




A latogatas utolso allomasa a Fesztival Szinhaz volt, melyben a
szinpadra vezettek be minket. A szinhdzterem érdekessége, hogy a szinpad
felett egy szinpaddal egyenl6 magassagu tér taldlhatd, ahonnan az egyes
szinpadi elemeket engedik le és huzzak fel, illetve itt talalhatok a vilagitasi
(lampa) hidak is. A szinpad klimatizalasat specidlis modon kell megoldani,
mivel kozvetlen klimatizalds nem lehetséges a diszletek miatt, hiszen
elrontandk a latvanyt. Ebben az esetben olyan specidlis szinhdzi befavdkat
alkalmaznak, amelyek a fels§ térbdl hozzak le a levegét, igy biztositva a
frissleveg6t a szinészeknek.

Latogatdsunk sordn sajnos nem nyilt lehetdségiink a Nemzeti
Hangversenyterem megtekintésére. Ettdl fiiggetleniil is nagy élmény volt
megtekinteni a Mivészetek Palotdjanak épiiletgépészeti rendszereit, hiszen
olyan specidlis terekkel ¢és megoldasokkal taldlkozunk, amelyet a
hétkoznapokban el sem képzelnénk. Erdekes volt hallani az épiiletgépészeti
tervezés folyamatdrdl, részleteirdl, latni a tervezé mérnokok megoldasat egy-
egy egyedi problémara. Fontos tehat a magas szinvonalt mérnokképzés, hogy
a jovo generdcidi is hasonld kreativitassal tudjak megoldani a felmeriild
problémakat.
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