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Az Energetikai Szakkollégium Dr. Ronkay Ferenc emlékfélévének harmadik
Uzemldatogatdsdn a Paksi Atomerémibe IGtogattunk el. A program sordn a csoport
két részre oszlott és felvaltva tekintette meg a Tajékoztatd és Latogatdkdzpontot, az
Uzemi terlletet, az Atomenergetikai Muzeumot és a Karbantartd és Gyakorlo
Kbzpontot.

TAJEKOZTATO ES LATOGATO KOZPONT

A Tajékoztatd és Latogatdokdzpontban megismerhettik Paks torténelmét, altalanos
informacidkat tudhattunk meg az atomenergiarél, Magyarorszag vilamosenergia-
elladtasardl, a sugdrvédelemrdl, illetve a Paks 2-es projekirdl.

A Paksi AtomerémU Magyarorszag legnagyobb beépitett teljesitménnyel (2000 MW)
rendelkezd erémulve, az orszdg villamosenergia-ellatasanak 40%-at biztositja. Az
atomerédmU 560 hektdros terlleten helyezkedik el, 2500 alkalmazottja van és tovabbi
2500 személy dolgozik itt kUlonbdzd szerzbédések keretében. Az atomerémiben
jelenleg négy nyomottvizes reaktor Uzemel. A blokkok beépitett teljesitménye
|étesitéstikkor 440 MW volt, azéta teljesitményndvelésen estek at, és immar egyenként
500 MW a kapacitasuk. Megtudtuk, hogy a teljesitményndvelés 6ta profilirozott
kazettdkat alkalmaznak az erémUiben, amelyekben az Uzemanyaghoz kieégd méreg,
gadolinium is van keverve. Mindegyik blokk 30 évre lett tervezve, azonban az 1-es, 2-
es és 3-as blokk Uzemideje mar meg lett hosszabbitva tovabbi 20 évvel, a 4-es blokk
Uzemid&-hosszabbitdsa idén esedékes. Mind a teljesitményndvelés, mind az Uzemidé-
hosszabbitas az egész vilAgon megszokott eljaras. Az elmult évben a paksi blokkok
atlagos kihasznaltsaga 91,4% volt, amely vilagviszonylatban is j6nak szamit. A 3-as
blokk kihasznaltsaga 100,3% lett, amely azért lehetséges, mivel a reaktor blokkok 15
hénapos kampany szerint mUkdédnek, amelybdl 14 hdnapot (100%) Uzemelnek, majd
egy hénapot karbantartas alatt allnak.

A vildgon a legtdbb atomerdmU az USA délkeleti részén, Franciaorszagban, illetve
Japanban helyezkedik el. Az utébbi orszag reaktorai a fukushimai katasztr6fa ota le
vannak dllitva, azonban varhatéan ddjra lesznek inditva, mivel Japan
energiahordozdokban szegény és valdszinlleg nem lesznek képesek helyettesiteni az
atomenergiat. A vilagon 0sszesen 449 mUkddoé reaktor létezik, amelynek 65%-a a Paksi
erémuUhoz hasonléan nyomottvizes tipusu.

Gyakori félelem, hogy a Paksi AtomerémuU jelentds radioaktiv sugarzast bocsajt ki, ez
azonban nem igaz. Az emberek évente atlagosan 2,4-3 mSv mértékl sugdrzdst
kapnak, amely a hattérsugarzasbol ered, mig az erémd dolgozéi csupan 0,5 mSv
tobbletddzist szenvednek el, amely megegyezik egy mellkasrontgen alatti
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doézismennyiseggel. Az erémU dltal kibocsdjtott radioaktiv anyagok vizsgalatara 4
koncentrikus korben feldllitott ellendrz6 pontokon folyamatosan monitorozzak a
kérnyezetet, az elvégzett mérések szama évente milliés nagysagrendbe esik. A
mérések alapjdn kijelenthetd, hogy az erémUtdél megfeleld tdvolsdgba érve, a tdbblet
sugarterhelés elhanyagolhatéan alacsony, a hattérsugarzas mindossze 1/35-6d része.

A Latogatokdzpontban [évé modell alapjdn megismerhettUk az Uzemanyag kazettdk
felépitését. Egy kazetta 126 palcabdl all, melyek cirkénium burkolattal vannak
bevonva. A hi(téviz, amely elvezeti a termelt hét, a kazettdk kdzott aramlik. A
kazettadkban Iévé hémérséklet tdbb tényez6tdl is fUgg, (példdul a pasztilla kazettdn
beluli elhelyezkedése, vagy kiégettsége), 600-900 °C kdzé tehetd; a hitéviz pedig
kozel 300 °C-ra melegszik fel. Egy reaktorban 6sszesen 349 kazetta van, amelybdl 37 a
Szabalyoz6-és Biztonsagvédelmi rad (SZBV rud). Normal tzemben az SZBV rudakbdl 7
latja el a szabalyozast, a tébbi ki van huzva.

A kiégett fUtéelemeket eredetileg pihentetés utan visszaszallitottak Oroszorszagba,
ahol reprocesszdltak éket. 1998-ban azonban megszint ez a szerz&dés, igy a kazettak
azOta atmeneti taroléba kertiinek. Magyarorszagon a Kiégett Kazettak Atmeneti
Taroldja latja el ezt a feladatot, ahol jelenleg tdbb mint 9000 kazetta van elhelyezve.
A végsd elhelyezésUkrdl folynak a kutatdsok, addig is 50 évet téltenek el itt. Emellett
kis- és kdzepes aktivitasu radioaktivhulladék-taroldk is uzemelnek az orszagban.

A Paks 2-es projektrdl viszonylag kevés informdacidhoz jutottunk, mivel Paks 1 és Paks 2
fuggetlen egymastadl, vagyis nincs koztik gazdasagi kapcsolat. Két, egyenként 1200
MW beépitett teljesitményl, nyomottvizes reaktorblokk fog épUlni. Jelenleg a tervezés
szakaszdban jérnak. Erdekesség, hogy egy atomerdmd teljes élettartama sordn
mintegy 6500 engedélyre van sziikség.

UZEMI TERULET

A Latogatékozpont utdn megtekintettik az tzemi teriletet, amelynek soran elészor 33
méteres magassagba Iépcsdztink fel, ahol egy védett folyosérol letekinthettlink az 1-
es és a 2-es reaktor kozos primer kori reaktorcsarnokara. A helykihasznalas
optimalizalasa végett a reaktorblokkok primer kére parosaval, kozos helyiségben
helyezkedik el, valamint mind a négy reaktorblokk k&z6s turbinacsarnokkal
rendelkezik.

Letekintve ugyan nem latszanak maguk a berendezések, viszont megtudtuk, hogy a
vOros, kor alaka fedél alatt helyezkedik el maga a reaktortartaly, amely 23,5 méter
mély és 540 tonnat nyom. A reaktorbdl a kiégett kazettak a pihenteté medencébe
kerllnek, (amely a szirke fedél alatt talalhaté) ahol 4-5 évet téltenek el, majd a
Latogatokozpontban mar emlitett atmeneti taroléba szdllitjigk Sket. A tovabbi primer
kori berendezések mindezek alatt helyezkednek el 1,5-2 méter vastag vasbetonnal
elzarva, hogy uUzemzavar esetén ne kerilhessen ki radioaktiv szennyezddés a
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kérnyezetbe. Ez a vasbeton réteg, valamint a lokalizacios torony tolti be a konténment
szerepét, bar hagyomanyos értelemben nem tekintheté annak.

A primer kOr megtekintése utan lejjebb mentink néhany emeletet és a
turbinacsarnokban folytattuk az izemlatogatast. A csarnok maga 500 méter hosszu és
40 méter széles, benne blokkonként kettd, vagyis dsszesen nyolc turbina, valamint
generator helyezkedik el, illetve az 6sszes tovabbi szekunder koéri berendezés.
Latogatdasunk sordn lehetéséglnk nyilt kérbesétdini a négyes szamu gépcsoportot. A
gépcsoport legszembetindbb eleme a turbina, amely hdrom egységbdl dll, valamint
haza sdrga szinUre van festve. A turbina forgdémozgéasa mechanikai kapcsolédasokon
keresztll a kék generatorokban villamos aramot termel. A vilamos energia kapcsolo-
berendezéseken és transzformatorokon kertl az orszagos halézatba 120 és 400 kV
fesziltségszinten. A turbina és a generdator alatt taldlhaté a hécseréld szerepét betdltd
kondenzdtor, amely az erémU Uzemelése sordn a legtdébb vizet haszndlja el.

A telephelyen az eléiradsoknak megfeleléen 2 évre elegendd friss Uzemanyag van
elraktarozva. A friss izemanyag alfa sugarzo, igy nem jelent veszélyt a kdrnyezetre.

ATOMENERGETIKAI MUZEUM

Az Atomenergetikai Muzeum, valamint a Karbantarté és Gyakorlé Kozpont a telephely
masik végén helyezkedik el, ezért busszal kozelitettik meg. Mind a két létesitmény
olyan helyen fekszik, hogy Paks 2 Iétesitésekor el kell kdltézniuk.

A  muzeum el6tt  kUIGnbdzE berendezések vannak kidllitva, példaul egy
fétranszformator, €s a hozzd tartozd szakaszold, amely a teljesitményndveléskor lett
lecserélve, tovabba egy vontatokocsi, illetve egy turbina.

A muizeum megnyitdsat eredetilieg az erdmU Uzemelésének 10. évforduldjdra
tervezték, azonban ekkor még nem dlit rendelkezésre elegendé kidllitandé targy, ezért
hisz éven at gyujtés folyt. Maganszemélyek, illetve oktatd és kutatd intézmények is
adomanyoztak kulonbozé targyakat az erédmuinek, tovdbbd az erémiben haszndilt,
elavult berendezések egy része is ide kerllt.

A kidllitds négy részre oszthatd. Az elsd részen kUlonbodzd fényképeket, dijakat,
okleveleket lathattunk vitrinekben kiallitva, amelyek bemutatjak az atomerémd, illetve
Paks varos torténelmét, fontosabb eseményeit. A vitrinsor mdsik oldaldn killénbdzd
kutatasi eszk6zok, példaul doziméterek vagy oszcilloszkbpok generacioit kbvethettiik
soron. A kidllitds mdasodik részeében a blokkvezerld szimuldcids eszkdzei - harom
kUlIBNb®z8 generdcid - taldlhatéak. Erdekes, hogy mig az elsé elfoglalta a teljes
helyiséget, addig a masodik mar csak egy szekrény nagysagu helyet foglalt el, s a
harmadik csupan egy tablagép méretéhez volt hasonlé. A kdvetkezd részen primer €s
szekunder kori nagyberendezések talalhatéak, példaul sugarkapu, szivattyuk, vagy
egy megszakité stb. Végul a galérian hat, a mizeum orszagos gyUjtékdréhez tartozd
intézmény (példaul a BME) relikviai vannak kiallitva. Megtudtuk, hogy a helyi
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fizikatanarok el8szeretettel tartanak itt ordt, mivel rendkivll sok eszkoz bemutatasara
van lehetéséglk.

KARBANTARTO ES GYAKORLO KOZPONT

A Karbantarté6 és Gyakorl6 Kodzpont, réviden KGYK elsé sorban a karbantartd
személyzet képzésére, valamint szinten tartasara szolgal, mivel itt lehetdségUk nyilik
valodi reaktor berendezéseken begyakorolni a karbantartasi folyamatokat,
csdkkentve a karbantartdsi idét, valamint a személyzet sugdrveszélyes terlleten vald
tartdzkoddsdat. A KGYK két terembdl dll, amelyekben elkUlonitve a primer, valamint a
szekunder kori berendezések talalhatdéak. Erkezésiinkkor a szekunder kor
berendezéseit tartalmazd csarnokban oktatds folyt, ezért azt nem volt lehetdségink
megtekinteni.

A primer kori csarnokban lehetéségUnk nyilt testkdzelbdl is megismerni a latogatasunk
koradbbi helyszinein megemlitett berendezéseket, példaul lenézhettiink egy tébb mint
12 méter mély reaktortartalyba, illetve egy gdzfejlesztébe is be lehetett maszni. Minden
egyes reaktorhoz 6 db gdzfejlesztd tartozik; az dltaluk szolgdltatott gézt pedig - a mar
emlitett - 2 turbina alakitjia mechanikai energiava. Tovabba megismerkedhettiink
kUlbnb6z6 berendezések, példdul Gzemanyag kazettdk, véddcsd- és fekezbcsdblokk,
fékeringetd szivattyy, féelzdréd-toldzar, csapagyak és hornyok felépitésével, anyagaval
és érdekességeivel.

1. abra: Az lzemlatogatas végén a két csoport dsszeallt egy fényképre
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