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UZEMLATOGATAS AZ MTA CSILLEBERCI TELEPHELYEN

2016.09.27.

2016. szeptember 27-én délutdn az Energetikai Szakkollégium szervezésében a
Magyar Tudomdnyos Akadémia csillebérci  telephelyére Iatogattunk el. A
belépésinket kdvetben, a magas létszamkeret miatt, a csapatot két kisebbre
osztottdk, igy valtott csoportokban tekinthettUk meg a programokat. Elsé dllomdsként
a reaktorUzemet jartuk kérbe, ahol egy érdekes eléaddst hallhattunk a kutatéreaktor
multjardl és mUkodésérdl. Ezt kdvetden a tarsasdg a Fitdéelem Laboratdriumot és az
oft folyd aktudilis kisérleteket, kutatdsokat ismerhette meg. Ezutdn lehetdségunk volt
megtekinteni a telephelyen |étesitett E-grid rendszert. Az Uzemldtogatds utolsd
programjaként betekintést nyertGnk a szimuldtor fejleszté  kdzpontban zqjld
munkdlatokba. Az Uzemldtogatds mindenki szdmdra érdekesnek és tanulsdgosnak

bizonyult.

REAKTORUZEM

A szovjet gydrtmdnyU Budapesti Kutatéreaktor (BKR) hosszU multat tudhat magdénak,
ugyanis 1959 ota Uzemel Csillebércen. Uzembe helyezése 6ta két alkalommal
hajtottak végre datfogd korszerUsitést, melyeknek eredményeképpen a reaktor
teljesitménye a kezdeti 2 MW-rél 10 MW-ra nétt. Az 1959 és 1967 kdzotti idédszakban EK-
10 fUt6elemeket haszndltak, melyeklben az urdn dusitdsa 10 %. A teljesitményndvelés
kdvetkezteben 1967 oOta VVR-SIM, 1994 ota pedig VVR-M2 36 %-os dusitdsu
fUtéelemeket haszndltak. Késébb egy amerikai kezdeményezésU kockdzatcsdkkentési
programnak megfeleléen, fokozatosan kisdUsitdasu fUtéelemekre (19,75 %) cserélték a

nagydusitdsunak szamitd 36%-osokat. A reaktor kiégett fUtéelemeit két tdrold
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berendezésben raktdrozzak. A
reaktorcsarnokban lévd
taroldban a kiégett fUtéelemeket
néhdny évre helyezik el, ezutdn
azok dtkerUlnek a kUlsé tdaroldba.
A kutatéreaktor az alap- és
alkalmazott kutatdsok szédmdra

nagy neutron sUrUségU

neutronforrdsként szolgdil,

termikus neutron fluxusa 1-2*10'4

1. Kép A reaktor

neufron/cm?*s. A keletkezd

neutronokat kilbnbdzE anyagok vizsgdlatdra lehet felhaszndini. A reaktor kérll a
leggyakrabban haszndlt anyagvizsgdlati modszerek a kissz&6gU neutronszérds, a
neutron radiogrdfia, a prompt-gamma aktivéciés analitika és a neutron diffrakcio. A
2000-ben Uzembe helyezett hidegneutron forrds jelentdés mértékben ndveli a
kutatoéreaktor hatekonysagat a neutronfizikai kisérletek terlletén. A reaktorbdl kilepd
neutronok a hidrogén atomokkal Utkdzve felveszik a tartdlyban [évé hidrogén mintegy
20 K korGli hédmérsékletét, és ezdltal megsokszorozddik az anyagszerkezet kutatdsdra
kUldndsen alkalmas kis energidju neutronok szama. A hidegneutron forrdshoz egy
hélium hdtérendszer és egyéb biztonsagi berendezések tartoznak. A legismertebb
tevékenység, az egészségUgyben és az iparban haszndlhaté radioaktiv izotdpok
elédllitasa, illetve szerkezeti anyagok besugdrzdsa és az azt kévetd anyagvizsgdlatok.
Utdbbinak targyai peldaul a Paksi AtomerdmuU reaktortartalydnak anyaga és egyéb,

reaktorokban haszndlandé szerkezeti anyagok.
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A belépéskor Elter Dénes fogadott minket a reaktorlzemnél, aki ismertette a
csoportoknak a kutatéreaktor multjagt. Tovdbbd részletes informdciét kaptunk a
kutatéreaktor mUkddésérdl és az ott folyd munkdlatok fontossdgadrdl. A Iatogatds

sordn lehet&ségunk volt megtekinteni a vezérlé termet és a reaktorcsarnokot is.

FOGTOELEM LABORATORIUM

A FUtéelem Laboratériumban az atomerdmuivi fUtéelemek viselkedését vizsgdljdk
normal, Uzemi, Uzemzavari és baleseti korGimények kdzdtt. Magas hémérsékletl
kemencéket haszndinak a fltéelemek oxiddciéjadnak, hidrogénfelvételének,
felfUvoddsanak és elridegedésének, valamint a hasaddsi termékek (elsésorban
ruténium) kikerUlésének és terjedésének vizsgdlatdra. Tovabbd kutatdsok folynak a
kiegett Uzemanyag kezelését,
tarolasat és végleges

elhelyezését illetéen.

A laboratériumban Nagy Imre
fogadta a csoportokat és tartott
eléaddst, amelyben ismertette
az oft zqgjl6 munkdlatokat.

Lehetdséglnk volt tdbb kisérleti

berendezést is szemuiUgyre venni.
Ezenkivil a csoportok meg is 2. Kép Meghibdsodott fitéelemek
tekinthettek sérClt, felfUvodott

fUtéelemeket.

E-GRID RENDSZER

A GE Hungary Kft.,, az MTA Szédmit&stechnikai és Automatizdldsi Kutatd Intézet, a
Budapesti MuUszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem, valamint az MTA
Természettudomdnyi Kutatdkdzpont egyUttmikddése keretében megvaldsuld

kézvildgitdsi koncepcid egy rendszerbe integrdlja a legkorszer(bb, LED fényforrdsokon
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alapuld kdzvilagitdst a napenergia
hasznositasaval. Az "E+grid"
elnevezésly rendszer intelligens
vezérlérendszerbdl, iddjards- és
forgalomérzékel&kbdl,

napelemekbdl, energiatarolo
akkumuldtorokbdl, valamint LED-es

ldmpatestekbdl  épll  fel. A

napelemek dltal egy év alatt

megtermelt  vilomos  energia

3. Kép Napelemek

mennyisége meghaladja a

viladgitdsi rendszer éves energiaszikségletét.

Az E-grid rendszerrdl DUcs6 Csaba tartott bemutatdt a csoportoknak. MegtekinthettUk
a telepitett napelemeket és részletes ismertetét kaptunk muiOkddéstkrdl. Az okos

ldmpdkat is szemUgyre vehettUk, azonban mUkddésiket nem Iathattuk nappal.

SZIMULATOR LABORATORIUM

Az Uzemldtogatds utolsd dllomdsa a Szimuldtor Laboratérium volt, ahol Hazi Gabor
fogadta a jelenlevéket. Rovid prezentdcid keretében megismerkedtink a

sziimuldtorral, €s megtekinthettlnk egy szimuldlt Uzemzavari esetet.

A Szimuldator Laboratérium alapvetd feladata tdmogatni a paksi szimuldtorok (alapelvi
és teljes-leptekd) karbantartasat és fejlesztését. A szimuldtor kdzpontban 1989 ota
mUkodik a négy blokkot kiszolgdld teljes-Iéptékl blokkszimulator. A szimuldtor fontos
szerepet jatszik a technoldgiai fejlesztésekben és az Uj technoldgidk bevezetése eldtt
azok ftesztelésében. A szimuldtor az operdtorok képzésében is nélklldzhetetlen
szerepet jatszik. Tovdbbd rendkivUl sokféle Uzemzavart lehet vele szimuldini, kérGloelUl
1%-0s pontossdggal. Toébbek kozott lehetdség van  primerkdri, szekunderkéri,
hUtévizrendszeri Uzemzavarok letrehozdsdara. A laboratériumban online zénaellendrzd

rendszerek, reaktor zajdiagnosztikai rendszerek, folyamatinformdcios rendszerek,
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teljesléptékd atomerdmuvi szimulatorok, reaktivitdsmérd rendszerek, operdtorsegitd és
szakértdi rendszerek fejlesztését végzik. Ezeket a rendszereket féleg VVER-440 tipusu

atomerédmdUvekben alkalmazzdk.

A MTA csillebérci kutatdkdzpontjdba szervezett Uzemldtogatds sordn az érdekléddk
bepillantdst nyerhettek az ott folyd intézetek és laboratériumok egy részének
munkdlataiba. Vezetdink készséggel dlltak rendelkezésinkre, és vdalaszoltdk meg a
felmerUl& kérdéseket. A lIatogatds alatt sok Uj és hasznos ismerettel gazdagodtak a

jelenlevok.

Kalman Kornél

Az Energetikai Szakkollégium tagja

4. Kép A résztvevdk



