Uzemlatogatas a budapesti metréhalozat

energiavezérlo kézpontjaban

2016. marcius 18-an kertiilt megrendezésre az Energetikai Szakkollégium
tavaszi, Verebély Laszldé emlékfélévének elsd tizemldtogatdsa, amely sordn a
budapesti metréhaldzat energiavezérld kozpontjat tekintettiik meg.

A latogatasra a VIII. kertileti BKK Futar kozpontban keriilt sor. Miutan Darai
Laszlé ar fogadott minket, elvezetett a diszpécserszobdba, ahol eléaddnk, Sos
Andras vart rank. Sos ur kortilbeliil két oras eléadasa keretében bepillantast
engedett a budapesti metrohdldzat irdnyitdsanak mukodésébe, kiemelvén az
energetikai vonatkozasokat.

A metrohdlozat a BKK altal iizemeltetett vonalak hosszanak kortilbeliil 4%-at
adja, mégis az utasforgalom 25%-at bonyolitja le, igy a févaros legfontosabb
kozlekedési eszkozévé teszi. Jelenleg Budapesten négy metrévonal tizemel, melyek
egylittes hossza, csaknem 40 km. A VIIL kertileti energiavezérlé kozpontban a 2-
es, a 3-as, illetve a 4-es metrd energiaellatasat iranyitjak, az 1-es metr6 villamos
energia ellatasaért a Mexikoi uti kozpont felel. A diszpécserhaz energetikailag egy
allomasként szerepel a rendszerben, melynek az energiaellatdsat ugyanagy az
irdnyito kozpontbol feltigyelik.

Miel6tt még részletesebben belemertiltiink volna az energiaellatas kérdésébe,
el6adonk ismertette a BKV Zrt. miiszaki strukturdjat. Felel@sségkor szerint harom
fdmérnokség kiilontil el a vallalaton beliil. Az els$ a karbantartdsért, a masodik az
utasforgalomért, a vonatvezetésért és a biztositasért, valamint a harmadik a metro
infrastruktarajaért felelés. Az utdbbi részleg feladata a pdalya és az alagut
fenntartasa, a metro sebességének, illetve a mozgolépcsOknek a vezérlése, tovabba
a megfeleld hirkozlésnek és a biztonsagos kozlekedés biztositasa.

A megfelel6 m(kodéshez nem engedheté meg a kiesés, ezért ahol lehet,
redundans rendszereket alkalmaznak, azaz tobb rendszer miikddik egy iddben,
igy az egyik kiesése esetén is tizemképes marad a rendszer. Ennek kovetkeztében




kevés aramellatasi hiba 1ép fel. Alkalmazottak egy egész sora igyekszik a
munkdjaval biztositani azt, hogy minden megfelelden miikodjon. A karbantartok
a metro karbantartdsara {igyelnek, az elektrikusok pedig a kiilonbozé villamos
berendezések idénkénti ellendrzésével probaljak a hibakat kisziirni és elharitani.
Az éjjel-nappali feliigyeleti lizem igyekszik ellendrizni az el6bbiek megtelel6
munkavégzését, illetve {lizemzavar esetén az O feladatuk a hibaelharitas
megkezdése.

A diszpécserszolgdlat is szamos feladatkorrel rendelkezik. Az energetikai
diszpécser az aramellatasért felelds, ezaltal az elektrikusok felettesének is
tekinthetd. A kozponti diszpécser {0 feladata az utasforgalom lebonyolitdsa. A
kozponti forgalmi és menetiranyité (KFM) a vonatforgalomért felelds, 6 tartja a
kapcsolatot a vonatvezetOkkel, illetve 6 adja a parancsokat a 4-es metro
szerelvényeinek, melyek automatikusan, vezetd nélkiil mkodnek. A legnagyobb
feleldsség a biztonsag feliigyeletét illeti, ezért a KFM elsObbséget élvez a tobbi
diszpécserrel szemben. A miszaki diszpécser, aki az allomdsi gondnokok
vezetésével foglalkozik.

Az el6adonk bemutatja a budapesti metréhaldzatot

A metréhalézat az ELMU-tSl kapja a villamos energia elldtast, melyért
nagysagrendileg 100 milli6 forintot fizet havonta a BKK. Az ELMU Altal
szolgaltatott 10 kV-os fesziiltséget a tobbnyire az aluljarokban elhelyezett
fogaddallomasokban 1évd dramatalakitok valtjdk a megfeleld fesziiltségszintekre.
A metrohalézatban kortilbeliil 50-60 dramalakité van. A 10 kV mellett a hdlozatban
megjelenik a 0,8 kV, 0,4 kV, illetve a 48 V is. A pontosabban 825 V-os
egyenfesziiltséget a vontatasra haszndljak, ahol is a palyan 750 V van jelen. A 0,4
kV-ot a segédiizemek ellatasara hasznaljak. A segédiizemek kozé tartozik példaul
a mozgolépcsd, a tlizvédelem, a szell6zés, vagy a biztonsagi alapvilagitas. Ezek
valtakozofesziiltségek és a biztonsagi berendezések sziinetmentesen kell, hogy
miikddjenek. A 48 V-os fesziiltséget az utasvédelmi automatika haszndlja. Ha ez
kiesik, nem tizemel a kozlekedés.




A betaplalashoz redundéans lanckébeleket haszndlnak. A 2-es és a 3-as metronal
két darab, a 4-es metrdnal viszont csak egy darab lanckabel van. A vontatast az
allomasokon hajtjdk végre, a 2-es és 3-as metrondl csak minden masodik
megallonal, a végallomason és a nagy magassagkiilonbségek helyén 1évo
megalloknal. A kijelz6kon megtekinthettiik ezeket az allomasokat, illetve a
betaplalasi iranyokat is. Példaként kiemelte Sos ur, hogy a Kossuth téri megallo
csak segédiizemi allomas, nem taplal a vontatasi rendszerbe. A metrd szerelvény
mindig arrdl az allomasrol fogyaszt, amelyhez kozelebb van. Két fél gytijtdsin van,
amely akar dupla betdplaldsra is képes.

A diszpécserszobaban talalhaté kijelz6k

Az esetleges zarlatokat a zarlatvéd6 automatika figyeli. A 3-as metronal csak a
kozpontban van, a 2-es és 4-es metrokndl viszont allomdsonként van ilyen
rendszer. Két fajta zarlatot lehet megkiilonboztetni, melyek sordn mas reakcio
varhat6. Mindkét esetben az arammeredekséget vizsgalja. Tavoli zarlat esetén egy
bizonyos értéknél kapcsol le a rendszer. Kozeli zarlat esetén, viszont gyorsan
reagal, tobb 100 A/ms-os értéknél par ms alatt megtorténik a lekapcsolds. Zarlat
esetén, ha a transzformator ttlmelegedik, illetve didda hiba 1ép fel vagy a nagy
aram érték tartosan fenn all, akkor a zarlatvéddé automatika miikodésbe 1ép,
megsziinteti a zarlatot. A védelemre leginkdbb a berendezések mego6vasa
érdekében van sziikség. Minden zarlatvédelmi eszkoz miikodése utan kotelezd a
karbantartds. A berendezések mellett az emberi élet a legfontosabb, ezért fektetnek
nagy hangsulyt az érintésvédelemre is. Ezt természetesen mind a személyzet, mind
az utasok szamadra biztositjdk. Abban az esetben, ha az utas beesne a palyara,
szakaszolokkal azonnal levalasztjak a palyaszakaszt, majd foldelik. A biztositd
berendezések pedig figyelmeztetik a kozelgd vonatot is. A halézatban jelen van a
kéboraram, amelyet kdboraram figyeld rendszerrel probalnak kisztrni.




Az energia mindsége a metréhdlozatndl is kiemelten fontos. A mindség
megtartasa érdekében a zavarsziirés és a teljesitménytényez6 (cos ¢) megfeleld
értéken tartasa kulcsfontossagt. A 4-es metrd jellemzden kapacitiv, a 2-es és 3-as
metro pedig induktiv jelleg(i. Ezek kompenzaldsa sziikséges.

Az energiahatékonysag az egyik legfontosabb szempont egy rendszer
energiaellatasanal. A kedvez6 helyzet eléréséhez a cél az energia megtakaritas.
Ehhez a vallalat tobb megoldast is bevezetett az utobbi idében. A 4-es metrd
vezetésének az automatizaldsaval 7%-ot sporoltak az energiafogyasztason. Ezt a
metrovezetOk vezetési stilusanak tudhato be. A masik hasznos megoldas a fékezési
energia rekuperacidja. Az ALSTOM altal gyartott, jabb tipust szerelvények a
fékezési energia egy részét visszataplaljak az egyenaramu halozatba. Ez csak a 2-es
€és a 4-es metronal van jelenleg, de a 3-as metro is ilyen lesz a feltjitas utan. A
rekuperdacio hatasfoka 20-25%. A visszataplalas 900 V-on torténik. Ezt az energiat
valds id6ben az éppen indulé vonatoknal lehet leginkabb hasznositani. Ha nincs
olyan vonat, amely éppen abban a pillanatban indulna, az energia eldisszipalodik.
A legjobb rekuperacids hatasfokot a csticsidOben lehet elérni, ugyanis a hatasfokot
a komplex rendszerre kell nézni, nem szerelvényekre. Ebben az idészakban az
Eszak-déli iranyban 29, a Kelet-nyugati irdnyban 18 vonat kozlekedik. A
rekuperéciéval nyert energidt nem kifizetédé az ELMU részére visszatéplalni,
ugyanis azt csak egy alacsonyabb aron veszi at.
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A latogatocsoport

A jovobeli tervekkel kapcsolatban eddig csak elméleti iton foglalkoztak. Az
egyik terv az ugynevezett menetrend tervezés, melyben az érkezés és indulas a
rekuperacionak megfelelden Ossze van hangolva. Ennek kivitelezése nem
egyszer(, hiszen a valos menetrendet leginkdbb az utasforgalom hatdrozza meg.
Tovabbi Otletek az energiatarolast tekintik megoldasnak. Jelenleg ez nincs a
magyarorszagi metrohaldzaton, viszont kiilféldon mar taldlunk ra példat. Ennek a
megvaldsitasat tobb Farados szuperkondenzatorokkal lehetne megoldani, melyek
rovid id6 alatt fel tudndk venni az energiat és ezt koncentraltan szintén gyorsan at
tudndk adni az indulé vonatoknak, melyek induldsdhoz koriilbeliil 4000 A
sziikséges.




Tovabbi érdekességként az eléadd megemlitette, hogy a metrohdlozatnak
ovohelyi funkciot is el kell latnia a polgari védelem miatt. Ehhez megfelel6en
kiépitett rendszert kellett megvalositani. Jelen vannak hermetikusan elzaré kapulk,
vegyi anyagok ellen védd szlrt szell6zdk, illetve a szigetiizemi energiaellatashoz
sziikséges diesel aggregatorok. Ezek egyébként sosincsenek bekapcsolva, még
lizemzavar esetén se.

Az lizemlatogatds sordn a latogatd csapat kozelebbrdl is megismerhette a
budapesti metrohaldzat miikodését, iranyitasat és az energiaellatdsanak vezérlését.
Az el6adas soran a publikum szadmos érdekes informaciot hallhatott, mely
gazdagitotta mind a kozlekedésrdl, mind az energetikarol vald ismereteit.

Kerekes Rudolf
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