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Az  Energetikai  Szakkollégium  Verebély LdszZl6  Emlekfélévének  negyedik
Uzemldatogatdasara 2016. dprilis 26-An kerUlt sor, amelynek keretében az érdekléddk a
Pozsony melletti olajfinomitét és az Uzemet ellgtd erébmdivet Iatogattdk meg.
Budapestrél 31-en indultunk el reggeli 6 érakor, 9 6rdra érkeztlnk ez Uzembe, ahol
kdrbevezetdnk Csiba Gabriel mar vart benninket.

A FINOMITO ES A PETROLKEMIAI UZEM

Az Uzem nagy terGleten, 2 km2-en helyezkedik el, ezért autdbusszal jartuk végig a
kbolaj feldolgozdsanak Utjat. A Slovnaft olagjfinomitd Szlovdkia legnagyobb és
egyetlen petrolkémiai Uzeme és finomitdja. Evi 6 millié tonna kéolajat dolgoznak fel. A
beérkezd olaj 87%-at konvertdljdk Uzemanyaggd, kendolajjd vagy petrolkémiai
termékké. Ez a szdzalékos ardny nagyon magasnak szamit a kéolajiparban, amit azzal
érnek el, hogy nem csak desztillacidé folyik, hanem az azutdn maradd nehéz kdolqj
maradvdnyokat tovabb krakkoljdk.

Az Uzem terUletén taldlhatd egy lednyvdllalat, amely a levegd cseppfolydsitdsaval
foglalkozik. Az ebbdl szdrmazd nitrogén elengedhetetlen a kdolaqj tisztitdsdhoz. A
viznek nagy szerepe van a folyamatokban: hitékdzegként és gdbz alapanyagdul
szolgdl. Kérnyezetvédelmi okokbdl a Dundba és Kis-Dundba tavozd vizet tisztitani kell.
Az eljgrds olyan alapos, hogy a kifolyd viz tisztdbb, jobb mindségld, mint amit
vételeznek. Kérbevezetdnk megemiliti, hogy emiatt nagyon vdaltozatos élévildg alakult
ki a tisztitd kdzvetlen kdzelében: vidrdk, hddok, kormordnok és kilonbdzé halfajtdk
telepedtek le tdbmegesen. A hdédok gdatépitése mindig problémdt okoz, eltdmiti a
vezetékeket, igy eldliva a viz Utjat.

Utunk elsé allomdasa a Bardtsag kdolaj vezeték ide érkezd aga volt. A vezeték keritéssel
védett, és nem az Uzem tulajdondban dll, ezért nem Iéphetnek be oda a dolgozdk. A
vezeték 400 mm atmérdjld, amelyen 1 perc alatt 1 horddnyi olaj érkezik a finomitdba.
Az kéolaj mindseégét 10 mdsodpercenként ellendrzik gazdasdagi €s Uzemviteli okok
miatt. Nagy problémdt okoz, hogy az érkezd nyersanyag mindsége folyamatosan
romlik, s&-, kén- és viztartalma ndvekszik. A s& nagyon veszélyes dsszetevd, hiszen
korrézidt okoz. Az arab kdolaj - kdrbevezetdnk elmonddsa szerint- kdnnyebb, de a
magas so6- és kéntartalma miatt nem gazdasdgos a felhaszndldsa. Kévetkezéként
megtekintettUk a kéolaj fogadd tartdlyokat. Harom tdrold van, amelyek 100 ezer liter
és 80 ezer liter befogadoképessegUek. Egy tartdly mindig a bejové kdolajat fogadia,
egy mdasik tovdbbitia az anyagot feldolgozdsra, a harmadik pedig nyugalmi
helyzetben van. A tdroldk Uszotetds, duplafald tartdlyok.

1



G E T,

, N 7

Energetikai Szakkollegium | eszk.org “’& rﬁ? pa T
D

L:_‘ \I“‘;;.aﬁl “o -

7, 2002, %\\\'

KoLt

Kévetve a kéolaj utjat, elsd 1épésként az atmoszférikus desztillacids kolonndkhoz
mentlnk. A desztillacié elétt kdzvetlenll sé eltavolitd eljgrdson megy keresztll a
nyersanyag. Ez két gdmbtartdlyban térténik, ahol elekirdddk helyezkednek el,
amelyekre valtakozd dramot kapcsolunk. Az olajoan 1€V viz vezetdként viselkedik, igy
a vdltakozd dram hatdsdra a részecskék elkezdenek cikdzni és ennek
eredményeképpen a nagyméretl szennyezddések levdlaszthatdok. A finomitd
terGletén két desztillald dllomds van. Az elsé az atmoszférikus desztillacids Uzem, ahol
gdzok, kénnyU- és nehéz benzin, petrdleum, dizelolaj és atmoszférikus maradék
keletkezik. A kettes szdmu vakuumos desztilldciods feldolgozéban az atmoszférikus
maradék tovdbbi feldolgozdsa folyik, gdzolajat nyernek ki beldle. Ennek a
folyamatnak a maradéka egy aszfaltszerd anyag lesz. Az eljards egy ratifikacios
toronyban térténik, melynek 40-50 emelete van. Minden emeleten megtorténik a
desztillacio, kildnbdzd forrdspont alapjdn vdalasztjdk szét az dsszetevdket. A tornyot
foldgdz és a felszabaduld gdzok keverékének elégetésével fUtik. A leirt mUvelettel a
beérkezd kbdolaj 60-65%-at lehet hasznositani. A termékeket vasuti és csdvezetéki
szallitas Utjdn Almdasfizitére és Zala-megyébe juttatjdk el, az utdbbi helyen aszfalt készUl
a végtermékbdl.

Utunk kovetkezd dllomdsa a reformdld Uzem volt. Itt térténik a benzin feljavitdsa,
melyre azért van szUkség, mert a keletkezd Uzemanyag csupdn 60-70 oktdnsz&mu, ami
nem télthetd jarmUvekbe. Elsé Iépésként izomerizacio térténik, amely hatdsdara a szén-
hidrogén ldncok ,&sszekuszdalédnak™. Ezutdn a reformdacid 1épése kdvetkezik,
amelynek célja a szén-hidrogén ldncok ciklusba rendezése. Az eldbbi két Iépést
egyUttesen CCR-nek, vagyis konfinuizdlt katalizGtoros reformdldsnak nevezzik. A
katalizator dltaldban platina, amely jelentésen megdrdgitia a végtermék ardt, de
cserébe kimagasld mindségl Uzemanyagot kapunk. A fent leirt reakcié endoterm,
tehat energia befektetés szUkséges hozzd. Az oktdnszdmot ennek segitsegével 106-0s
értékig sikerUl felvinni. A folyamat sordn felszabadulnak erésen rékkeltd anyagok, mint
példdul a xilén és a toulén, amelyeket nagyfokl biztonsdgi intézkedések mellett,
molekula hdldkkal valasztanak le. Az elddllitott terméket j6 mindsége miatt magas
dron tudjdk értékesiteni.

Ezek utdn a krakkold Uzemet tekintettUk meg, ahol fluidikus katalitikus krakkolds
jatszodik le alacsony nyomdson és hémeérsékleten. A megfeleld kataliz&torok miatt 95-
6s oktdnszdmuU benzin illetve kilonbdzEd gdzok keletkeznek. A benzin mindsége
utdfeldolgozds nélkdl is kivald, rogtdn értékesitésre kerll. A keletkezd gdzokat
cseppfolyds dllapotban tdaroljdk 12 darab gdmbtartdlyban. Ezek biztonsdgi eléirdsai
rendkivUl szigoruak, ugyanis ha egy ilyen felrobban, annak Idngjai 1 km2-es korzetben
csaphatnak fel. Tovdbbd fenndll a veszély, hogy egy robbands domind-szerd reakciot
valt ki a 12 egymds mellett I1evé gdmbtartdlyokra nézve. Ezek elkerllésére folymatos
monitoringoldst (akusztikus méréseket) végeznek a repedések és lyukak kiszUrésére. A
krakkolds egyik mellékterméke kén-hidrogén gdz, amelynek elégetésébdl sargaként
nyernek ki, amelyet eladnak ipari felhaszndldsra. A mdsik melléktermék az RHC, amely
egy aszfaltszerG anyag. Ebbdl tovdbbi gdzolajat és benzint dllitanak eld. Az anyag
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mindsége miatt itt mdar nagy hémeérsékletre és erds katalizGtorra van szUkség. A
hémérséklet szabdlyozdsa kritikus ebben a folyamatban, ugyanis Ul alacsony
hémérsékleten megfagy az aszfalt, 10l magas hdémérsékleten begyulladhat. Az
Uzemben kUI6Gn hidrogén gydartasara szakosodott egység van. Erre azért van szUkség,
mert a hidrogén rendkivUl robbanékony anyag, nehézkes a szdllitdsa, ugyanakkor a
krakkolashoz és tisztitd folyamatokhoz elengedhetetlen.

Ezzel a finomité rész végére értink, de az Uzemldtogatds a petrolkémiai rész
megtekintésével folytatodott. Itt a keletkezd gdzok és a kdnnyU benzin felhaszndldsa
torténik. Elsédleges terméke az olgjfim. Ennek elddllitdsa 1100 °C-ra felftott
kemencékben térténik, ahol a szén-hidrogén I|dncokat szétszakitigk pdr mikro
szekundum alatt. Propilén, butilén, efilén és hidrogén keletkezik, amelyek olefines
gdzok. Ezeket kdzeli forrdspontjuk miatt nagyon nehéz szétvdlasztani. Elsé [€épésben
kompresszor segitségével cseppfolydsitiok a gdzt, majd az anyag tdbbszint(
desztillacion megy keresztll. Végsd Iépéskent erre alkalmas dobozokban -110 °C-os
hémérsékletre hitik le. A keletkezett butilént Tiszaujvarosba szdllitjdk, ahol szintetikus
kaucsukot dllitanak eld, amelybdl késdbb a Hankook gydrban gumiabroncs készUl.
Csiba Ur eldrulta nekink, hogy 7 gydrtdsoron 3 egységben folyik a termelés és most
épUl a negyedik egység, amely az elmult évek legnagyobb beruhdzdsa. Az LDPE-t
vagyis kis sUrUségU polietilént elddllitd Gzemben, csdves technikaval 15 MW-o0s motor
seqitségével folyik majd a termelés. Az Uj egység az eddigi késztermék kiaddst
megdupldzza, amire azért van szUkség, mert a fent emlitett anyaggal szemben az
autdipar egyre nagyobb igényt tdmaszt.

Az EREMU

Latogatdsunk utolsd dllomdasa az Uzem terlletén mikddd erémy volt. Az erémiben
technikai gézt és villamos energidt dllitanak eld. Nagy szerepet forditanak a bemend
viz tisztitGsara, amely a géz alapanyaga. A kétlépéses tisztitds sordn a viz dtmegy egy
bioldgiai filteres sz0rén, majd egy reverz ozmdzison esik at. Az utdbbi technoldgia
alapja, hogy membrdénok felhaszndldsaval a viz molekuldjandl nagyoblb molekuldju
elemeket pl. a sékat kivonjdk. Majdhogynem desztilldlt viz mindségl eredményt
kapunk.

Az erémUben 4 gézturbina taldlhatd, melyek k6z0l hdrom kondenzdcids, egy pedig
ellennyomdsos tipusié és a géz 95 bar nyomdasu és 530 °C hémérsékletl. Osszesen 150
MW termelhetd meg az erémdiben, elegendd lenne a telies Uzem villamos energia
elldtasdhoz, de a kis hatdasfok (22-33%) miatt és az alacsony vilamos energia drak
mellett nem gazdasdgos. Az erémU elsdédleges és legfontosabb feladata a
technolégiai géz elddllitdsa, melyet 5 kazdn 160 t/h intenzitdssal termel meg. A
kazdnok k&ézUl hdrom tdlnyomdsos, kettd pedig vakuumos mikddésd. TG5-6s tipusu
turbina dllitja elé a gézt, amely t6bb fazisban érkezik a gépre, mert az Uzem 3,5 MPq,
1 MPa és 0,5 MPa nyomdsu gdézt igényel. A turbina ellennyomdsos, hatdsfoka géz és
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villamos energia egyidejU termelése mellett 96-97%. (Ebben az esetben viszont nem
tudja az egész Uzemnek elegendd villamos energiat elddllitani.)

Az égés alapanyaga mész, amelybdl hdrom kamionnyi fogy el naponta, ami
kérUloelUl 75 tonndt jelent. Az égéstermék gipsz lesz, amelyet oltott mésszel valo tisztitas
utan termekként ertékesitenek a piacon. Mennyisege 160 fonna naponta. A fUstgdzt
magas hamutartalma miatt tisztitani kell, amelyre elektrosztatikus porlevdlasztékat
alkalmaznak. Az igy eltavolitott hamut konténerekben tdroljdk, majd Németorszagba
szdllitjdk, ahol nikkelt vonnak ki beléle, ami kivald katalizdtor anyag. HUtésre 13 ezer
m3/h vizet haszndinak el.

Az Uzemldtogatds végére érve megkdszontik vezetdinknek a vendégul Iatast, és
lehetéséget, hogy betekintést nyerhettink a régid egyik legfontosabb k&olaj-
finomitdjanak muikddésebe. Zardskent k6z6sen ebédeltink egy kdzeli étteremben,
majd visszaindultunk Budapestre.
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