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Uzemlatogatas a Tisza II. Erémii telephelyén és Sajészogeden

az alallomason, illetve a gyorsinditasu gazturbinanal

2015. 04. 10.

Az Energetikai Szakkollégium Schenek Istvan emlékfélévének harmadik
tizemlatogatasara 2015. aprilis 10-én kertilt sor, amely soran az érdekl6ddk
megtekinthették a Tisza II. Erdm telephelyét, majd délutan Sajoszogeden az
alallomast és a gyorsinditasu gazturbinds erdmivet.

Tisza II. Er6mii telephelye

Az er6dm1 részérdl Varga Csaba, az erdm1 vezetdje fogadott benniinket, aki-
tol az lizemlatogatas elején egy el6adas keretén beliil betekintést nyerhettiink
az erdmu torténetébe és elsd kézbdl kaphattunk informaciokat a jovot illeten
is. Az el6adas soran megtudtuk, hogy a Tisza II. Erdmt z6ldmezds beruhazas
eredményeként 1972-78 kozott épiilt az akkori energiaigény-eldrejelzéseknek
megfelel6en 860 MW névleges kapacitassal. Ezt a teljesitményt 4 darab, egyen-
ként 215 MW-os szénhidrogén tiizelésti kazan adta, amelyek tiizel6anyaga el-
s@dlegesen foldgaz, illetve foldgazsziinet esetén flitdolaj és inert gaz. 2003 és
2005 kozott a kondenzacios héerémii mind a négy blokkjan retrofit munkala-
tokat hajtottak végre az ALSTOM egyiittmtkodésével. A feltjitas két fazisban
zajlott és tobbek kozt in. Low-NOx (alacsony NOx-kibocsatast) égdket épitet-
tek be a kazdnokba, négyhazbontasos feltjitast hajtottak végre a gézturbina-
kon, korszertsitést hajtottak végre a villamos oldalon is, tovabba feltjitottak az
irdnyitastechnikai rendszert és a vizkivételi telepen a vizldgyitokat. A kdrnye-
zetvédelmi és élettartam-noveld beruhdzas utan igy az erémi hosszu tadvon ké-
pes megfelelni valamennyi mtiszaki és kornyezetvédelmi feltételnek, tovabba
a beruhdzassal jelentds teljesitmény- és hatasfoknovelést is sikertilt elérni. Az
orszag negyedik legnagyobb erdmive ekkor érte el a mai 900 MW névleges
teljesitményét (ez kazanonként 225 MW-ot jelent).




Az er6mi a nagy mennyiségi httdvizsziikséglete miatt épiilt a Tisza part-
jara. Hatévizellatasa ,, frissviz” rendszerd, igénye teljes tizemben 36 m®/s. Az
erédmu részben szabadtéri kivitelezés(i, a kazanok természetes keringésti, fiig-
gesztett tlizter(i egydobos, membranfalas, nyomott tlizter(i, Gjrahevitéses géz-
kazanok. Négyfokozatu tulhevitéssel és kétfokozatt Gjrahevitéssel rendelkez-
nek. Kazanonként 8 db fenékégd van beépitve. Az erdmi {6 tiizel6anyaga a
toldgaz, amely maximum 240 000 m®/h teljesitménnyel all rendelkezésre és egy
800 mm atmérdjii vezetéken érkezik. A gdzszolgaltatds ilizemsziinetében az
erdm fGtdolajat haszndl fel. A keletkezett tulhevitett 165 bar nyomadsu,
540 °C-os g6z blokkonként egy Lang Gépgyar gyartmanyu - a BBC licence alap-
jan késziilt - frissvizhlitésti kondenzacids turbindra dramlik rd. Ezek hajtjak
meg a generatorokat, amelyek acélszerkezetti nyithato satrak alatt helyezked-
nek el. Az erdmiihoz egy vasbeton szerkezet(i 250 m magas kémény épiilt,
amely Magyarorszag legmagasabb ilyen tipusu épiilete. A kémény tetejére a
nagy létszam miatt sajnos nem tudtunk felmenni. A fiistgazok blokkonként kii-
16nall6 hészigetelt 4 m atmérdjii acélecsovekben dramlanak a szabadba.
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1. dbra. Az erOm1 a vizkivételi m1i fel6l nézve




A villamos generatorok GANZ - Villamossagi Mtvek altal gyartott, ORV 220
tipusy, haromfazisa szinkronfordulatu generatorok. Az allérész viz-, a forgo-
rész hidrogénhtitési. Az erdmu a hiitéshez sziikséges hidrogénmennyiséget
maga allitotta el a vizbontdsos technoldgiat alkalmazo hidrogén eldallitd tize-
mében. Az eré6mii L. és II. hsz. blokk 220 kV-on, er6m1ivi alallomas nélkiil koz-
vetlentil a Sajoszogedi Alallomasra, a III. és IV. hsz. blokk 400 kV-on erédmfvi
alallomason keresztiil csatlakozik az orszagos haldzatra. Az erémi tobb mint
130 hektar teriileten, sajat vizkivételi és vizkezeld mivel, tobb mint 80 000
tonna kapacitdsu olajtaroloval és sajat belsé iparvagannyal rendelkezik.

Az erdm1 torténetét folytatva a létesitményt 1996-ban a privatizacié soran
az amerikai AES Corporation cégcsoport vasarolta meg, ekkor még kozel 800
6t foglalkoztattak, majd 2012 decemberében a jelenlegi tulajdonos, az Invest
Finance Consulting (IFC) Zrt. vette meg az AES-t6l. Az erdmui 2008-t61 egyre
nehezebb helyzetbe kertilt az emelkedd gdzarak és a csokkend villamosenergia-
ar miatt. A létesitmény eredetileg alaperdmitinek épiilt, majd késébb a
villamosenergia-rendszerben terheléskiegyenlité (szekunder szabdalyozo) sze-
repet toltott be, éjszakdnként a megengedett minimdlis — blokkonkénti
50 MW - teljesitménnyel {izemelt, csticsteljesitményét csak a nap rovid szaka-
szaban adta le. Az Un. base load villamos energia eladdsa ekkor mar vesztesé-
ges volt, az erdm1i a rendelkezésre allasért és a szekunder szabalyzasért kapott
pénzt.

Az erémiivet végiil 2012. marcius 31-én allitottak le, azdta az ott dolgozo kb.
15-20 6 foként allagmegdvassal és a létesitmény lizemkész allapotban tartasa-
val foglalkozik. Mivel a létesitmény un. dllandé hidnyon van, a rendszermér-
legben tovabbra is szerepel, igy ha esetleg olyan mértékben megnovekednének
az igények, hogy megérné vele termelni, akkor barmikor djraindithatd. Az
erdmi és a teljes telephely kivalé miiszaki allapotban van, bar egy esetleges
tjrainditashoz jelentds feltjitasi munkalatok lennének sziikségesek (pl. a turbi-
nakon négyhazbontasos feltjitas) és a személyzetet is Gjra ki kellene képezni,
frissiteni kellene a tudast. Az allagmegovas keretén beliil tobbek kozt a nem
leeresztett vizes részeken és a generdtorokndl fagyvédelmet alkalmaznak, télen
villamos fttéssel 1atjak el Sket, illetve a turbinatengelyeket két hetente a csapok
kenése miatt megforgatjak, hogy ne karosodjanak. Az erdm1i fenntartdsa azon-
ban jelent6s koltséget emészt fel, havonta tobb tiz millié forintot.

Varga Csaba elmondta, hogy kozelitd szdmitdsok szerint az erémiivet akkor
érné meg Ujrainditani, ha a gazar stabilan 1600 Ft/GJ alatt maradna, bar ekkor
is az alacsony hatasfok (~38 %) miatt a magasabb hatdsfokkal tizemel6 Gonytii
és a Dunamenti Erém1 olcsobban tudna eladni a megtermelt villamos energiat,
tehat a Tisza II. még olcsé gazarak mellett sem valdszindi, hogy versenyképes
lenne.

Az er6dmi fennmaradasanak és Ujra tizembe helyezésének gyakorlatilag
egyetlen lehetdsége egy jelentds atalakitas lenne, ahol vagy szintén gazzal tize-
mel6 gazturbindkat helyeznének itt el, vagy széntiizelésre térnének at. Utdbbi




beruhazasara a IlI-as és IV-es blokkot szemelték ki, ahol tobbek kozt teljes ka-
zancserét kellene végrehajtani, a tiizel6anyag pedig vasuton érkezne. A terv
megvalositasanak egyetlen akadalya a pénz.

Az er6mu torténetének és adatainak megismerése utan a két csoportban
megtekintettiik a f6 részegységeket, a vizkivételi mtiveket, vizsziirGket, a tur-
binasatrakat, a villamos egységeket és a transzformatorokat.

Az er6mi bejarasa utdn egy kiados ebédben volt résziink Tiszatjvarosban,
majd a Sajoszogedi Aldllomas és a GTER Gazturbinds Er6mi felé vettiik az
iranyt. A két helyszint két csoportban tekintettiik meg parhuzamosan.

2. dbra. Az alallomas és a Gazturbinas Er6mi
GTER Gazturbinas Eromu

A gyorsinditast gazturbinds erémiiben a résztvevok egy rovid ismertetSt
hallhattak az erémuvezet6tdl a létesitmény jellemzdirdl, majd ezt kdvette a be-
jaras. Az el6adas soran megtudtuk, hogy az erdmi épitésére azért volt sziikség
1997-ben, mert az orszag UCTE rendszerhez val6 csatlakozasardl folytatott tar-
gyaldsok soran a 90-es évek elején megallapitottak, hogy erdmtparkunk 0ssze-
tételébdl hidnyoznak az {izemzavar esetén gyorsan igénybe vehet6 tartalékka-
pacitasok. Ezek olyan, rovid idén beliil — kb. 15 perc alatt — ténylegesen igénybe
vehetd tartalék kapacitdsok, amelyek a varatlanul kiesett teljesitmény ideigle-
nes potldsara szolgalnak, és mindaddig {izemben maradnak, amig a hibat el
nem hdritottdk, vagy egyéb, az ezt p6tlo, mas kapacitasok a haldzatra fel nem
csatlakoznak.

Az UCTE el6irasa szerint minden tagorszag villamosenergia-rendszerében
a készenlétben 4ll6 gyorsinditasu tartalék kapacitasanak legaldbb a tagorszag




rendszere legnagyobb blokkjanak teljesit6képességével kell megegyeznie, ko-
vetkezésképpen a magyar villamosenergia-rendszernek a paksi atomerémiu
egy blokkjanak mindenkori teljesitéképességéhez (500 MW) hasonld nagysagu
gyorsinditasu erému-kapacitast kellett létrehozni. Ennek teljesitése érdekében
épiilt meg Sajoszogeden, Litéren, Lorinciben és Ajkan egy-egy gyorsinditasa
gazturbinds blokk.

3. dbra. A Gazturbinas Erém légi felvételen

A sajoszogedi blokkban egy 140 MW névleges teljesitményi, gazturbina-
olajjal iizemeld, nyilt ciklusu EGT gyartmanyu egytengelyli gdzturbina talal-
hato, amely egy fix kuplungon keresztiil forgatja meg a 165 MV A névleges lat-
szolagos teljesitményti, 15 kV névleges fesziiltségli, forgddiodas gerjesztésy,
egy polusparu, GEC ALSTHOM gyartmanyu generatort. Az igy megtermelt
villamos energia jut a fétranszformatorra, amely 155 MVA névleges teljesit-
ménnyel és 15,75/132 kV fesziiltséggel rendelkezik, és igy 132 kV-on taplal a
rendszerbe a szomszédban taldlhat6 aldllomason keresztiil. Az erémtiben 6sz-
szesen 15 f4 teljesit szolgalatot.

Az egész rendszer teljesen automatikus, minden szamitogéprdl vezérelhetd
és indithatd, amikor a rendszeriranyit6 MAVIR erre telefonon keresztiil utasi-
tast ad. Az erém hideg allapotbdl normal inditas sordn 20 perc alatt, gyorsin-
ditds sordn 15 perc alatt éri el a névleges teljesitményét. Az inditds sordn egy
aszinkron motor porgeti fel a turbinat 60%-os fordulatszamig, onnantdl 6n-
fenntart6 a rendszer. A turbina 3 fokozatti, a kompresszor 17 fokozatt, ahol az
els6, belépo tereld lapatsor allithatod a terhelés fliggvényében. A kompresszor
és a turbina kozott az égbtérben korbe 14 égd helyezkedik el, két gyujtogyer-
tyaval és 4 langérzékelSvel. A turbina utan a fiistgaz egy difftizoron halad at és




utdna tavozik a kéményen keresztiil. Az égétérbe nem csak a tiizel6anyagot
porlasztjak be, hanem helyben el6allitott sotalan vizet is, amely az NOx-kibo-
csatast hivatott csokkenteni. A bejuttatott viz mennyisége kozel azonos a tiize-
l6anyag mennyiségével.

Az er6dm évente koriilbeliil 20 6rat mikddik és amennyi villamos energiat
megtermel egy év alatt, kb. ugyanannyit el is fogyaszt a rendelkezésre allason
tartdsa miatt (pl. a turbinatengelyt kétnaponta forgatni kell). A gazturbindhoz
tartozik két 1000 m*-es tiizeldanyag-tartaly és két kisebb viztartaly. A korbeve-
zetésen megtudtuk, hogy jovire tervezik egy harmadik tartaly épitését, mert
az erdmi jelenleg nem felel meg ebben a tekintetben az el6irasoknak, illetve
tlizel6anyag szempontjabol is at fognak térni a gazolajra.

Sajoszogedi Alallomas

A csoportok cseréje utdn a kovetkezett az aldllomas megtekintése. A Sajo-
szogedi Aldllomas az egyik legnagyobb ilyen létesitmény Magyarorszagon. A
400/220/120 kV-os alallomas a Fels6zsolca, God, Munkdcs (Ukrajna) iranyt 400
kV-os, valamint Debrecen, Detk, Kisvarda, Szolnok, Tiszalok iranyt 220 kV-os
tavvezetékekkel biztositja atviteli csomopontként egy 400/220 kV-os 500 MVA
terhelhetdségti transzformatoraval a térség ellatasbiztonsagat, a 400 és 220 kV-
os atviteli fesziiltségszintek kozotti nagykapacitast energiaatvitelt. Ezen kiviil
atviteli- és elosztohalozati csatlakozasi pontként két 160 MVA terhelhetdségli
220/120-as transzformatoraval a 120 kV-os északkelet-magyarorszagi eloszto-
halozat betaplalasat, elosztasat, a Sajoszogedi Gazturbinds Erémi csatlakoza-
sat, tovabba a villamosenergia-rendszerek egytiittmiikodésének részeként a ke-
let-nyugat irdnyt nemzetkozi szallitast végzi.
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4. gbra. A 400/220 kV-os transzformator




Az alallomast 1962 majusaban helyezték tizembe 220 és 120 kV-os fesziilt-
ségszinten, a Szovjetuniobdl importalando villamos energia fogadasara és a ke-
leti orszagrész fogyasztoinak ellatasara. 1976-ben csatlakoztattak a Tisza II.
Erémul. és II. szamu1 220 kV-os blokkjat, majd ezt kdvetéen 1977 decemberében
helyezték tizembe az alallomas 400 kV-os kapcsolo-berendezését, 1980 januar-
jaban pedig az 500 MV A névleges teljesitményt 400/220 kV-os transzformator
beépitésére és a Munkacs — God 400 kV-os tavvezeték felhasitasara kertilt sor.
1997-ben csatlakoztattak a Sajoszogedi Gazturbinds Erdmivet. Az dllomas kor-
bejarasakor megtekintettiik tobbe kozt a harom transzformatort, az SF6-szige-
telésti megszakitokat €s a szakaszoldkat is.

Az erdmuvek és az aldllomas latogatdsa sordn a fokozott érdeklédés és a
késdbbi visszajelzések alapjan az esemény rendkiviil hasznosnak bizonyult, és
Uj informdcidkkal szolgalt a résztvevdk szamara.
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5. dbra. A latogatocsoport a Tisza II. erdmiinél, hattérben a 250 m magas kéménnyel

Kiss Balint Zoltan
Energetikai Szakkollégium




