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Villamos vontatojarmuvek
fejlesztési tendenciai napjainkban

Stosz Istvan

fomunkatars
MAYV Rt. Gépészeti Uzletag
Gépészeti Technologiai Kozpont
Fejlesztesi és Technologiai Osztaly
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J Torténeti attekintés (vontatasi rendszerek kialakulasa)
J FEurdpai vasuttarsasagok vontatasi rendszerei

J FEurdpai vasuttarsasagok fejlesztési tendenciai

[ MAV helyzete a vontatdéjarmi park tekintetében

[ Fejlesztési tendenciak a MAV-nal
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Villam

Egyenaramu:

v

Csokkentett periodusu:

o

asi rendszerek

- 600V varosi (villamos,troli)

- 750V varosi (metro)
- 1 kV elévarosi (HEV)

- 1,5kV, 3kV nagyvasuti
- 15kV;16 2/3 Hz
- 25kV: 50 Hz
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Eurépai nagyvasutak
villamositasi rendszere

<

1,SkV DC
3 kVDC

15 kV:16 2/3 Hz

0 B B [

25 kV;50 Hz

o




E . Villamos vontatasi @: \

rendszerek fejlodése

TRACTION&MAINTENANCE

Egyenaramu Ipar1 periodusu
vontatas (25 kV; 50 Hz)
(1500 V

3000 V)
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S

Egyenaramu vontatas

UZLETAG

Egyenaramu gép Feladatok:
(dinamo, motor feltalalasa) gbzuzem felvaltasa
Parameéterek alkalmassaga (gazdasagossag, szenhelyzet)
nagyvasuti vontatasra teljesitmény novelése
kornyezetvédelem
e T = konnyu szabalyozhatdsag
200 ‘\
\ 144 14 14
¥ | (U, , mezdgyengites)
o - tulterhelhetoseg

Vonoero-sebesség diagramm /




E Az els6
(7ris  egyendaramu vasutak
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1879 (Siemens) 3 (9) LE, 150V, 7 km/h
1883 Toronto '" n
1887 Bp.Nyugati-Kiraly u. villamos =
1895 1.nagyvasuti alkalmazas s T

(600V, 90t, 18kN) Baltimore-Ohio &
1908 New York e VE '
1902 Olaszorszag, Varesina (650V )

o




E — Teljesitmény novelés @: \

problémai
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Vontatomotorok feszultségének novelese

FelsOvezetek fesziiltségenek novelese

[]

Szigetelés

Kapcsoloberendezesek

[]

Nagy aramok

\ Vontatomotorok sorI;zll kapcsolasa (U = 1500V) /




E Egyendaramu vontatas @: \
hatranyai
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0 Nagy aramok (vontatasi, zarlati)

0 Aramszedés (aramszedd kialakitasa)

Q Robosztusabb felsGvezeteki rendszer

Q S0rd alallomasok (8-10 km)

Q Korrozios hatas

d Max. munkavezetek feszultsege: 3000V
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E Csokkentett periédusu @: \

(15kV:16 2/3 Hz)

TRACTION&MAINTENANCE

4 Valtakozoaramu jelenségek megismerese
(indukcios motorok, transzformator)

Q El6nye: - nagyfeszultsegl taplalas,
- transzformalas a mozdonyon
1 kisebb munkavezetek aramok
0 jobb, konyebb szabalyozhatosag
4 korrozios veszelyek kikuszobolese
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E =
— Miért éppen 16 2/3 Hz ?
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0 Kisérlet 1 fazisu 50 Hz kommutatoros motorral
O Nagyobb gépeknel (>10kW) kommutacios zavarok

Q Kommutator-kefe kapcsolat: szikrazas, melegedes,
kommutacio romlasa
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kompromisszumos
TRACTION&MAINTENANCE megVélaSZtésa

/ 5 Frekvencia (f) :@: \

O N, ® csokkentese: M, n miatt nem valtoztathato
O & csokkenthet6sege [l p novelese “kefemalom”
Q Trafonal elébnyos, ha a frekvencia nagy
O Frekvencia kompromisszimus megvalasztasa:
15- 16 2/3- 25 Hz
0 Egyéb muszaki megoldasok:
® osztott kefek

® kommutator szeletekhez vezet6 zaszlok szigetel6
anyagbodl készitese

. /
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<

Haromfazisu rendszer

UZLETAG

O Indukcios motor
O Elonyok: rekuperacio [1 gazdasagossag
cos =1 [ jo hatasfok

0 Kando: E-Olaszorszag, Valtellina, 3000V, 15 Hz (16 2/3 Hz), 3 fazis
O Hatranyai: - kétvezetékes felsdvezeték,

- szabalyozhatdsag, kotott sebessegek

- nagy meretu vontatomotorok

- bonyolult hajtas
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Valtellina vasutvonal
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50 Hz-es rendszer

Fazisvaltés mozdonyok (V40, V60)

Ward-Leonard hajtas (V41, V42)
Egyeniranyités mozdonyok
(V43, V63, V46)

O Aszinkronmotoros hajtas

(BDv, Bv, Bvh, 1047)

0O 0O 0O 0 O

1. Hazai villamositas: 16 kV, 50 Hz Bp.Nyugati-Dunakeszi Alag

Fazis-és periddusvaltés mozdonyok (V44, Cav motorkocsi, V55)




Kando mozdonyok
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Kandé mozdonyok @
foaramkorei
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16kV S0Hz

2
E > 3,4,6 tazis ¥ 3, 3/fc'12is

18, 24 polus 36,72 polus

8. dbra. A KANDO-féle (V 40 és V 60 sorozatii) villamos mozdony
fédramkorének elvi vizlata

1 fazisvalt6; 2 kapesoloesoport; 3 vontatémotor; 4 folyadékindito;
5 csuszOgyrik




/ Nagyvasuti villamos @7 \

— vontatasi rendszerek
TRACTION&MAINTENANCE osszehasonlitasa
Szempont 25 kV/50 Hz 3000V = 15 kV/16 2/3 Hz
- Orszagos - Orszagos |- sajat eromii
erémiral erémiral vV.orszagos
120/25 kV-os 120/20/3000 V |- 6nkoltségi
Energiaellatas |alall. -os alall. energia
- alallomas - igényesebb |- nagyobb tr-ok
egyszeriibb zarlatvéd. - meddo telj.
- kisebb tr-ok - tapvezeték
egyenir.
Fesziiltségesés U= 24% U=33% U=20%
Tapvezeték @=100-150mm* @=300- @=100-150mm*
400mm?
Alall. tavolsag 50 km 20 km 50 km
Cos ¢ rosszabb - jobb (X_ kisebb)
fazisjavitas kondenzatoros - kondenzatoros
Korréziovéd. - elektrolizis -
\ zavaras felharmonikusok - felharmonikusok /




MAYV mozdonyok
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Tractioneavenacs - torténelem forditokorongjan”
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Villamos vontatas részesedése
a vontatasi teljesitményekbol

UZLETAG

01970 @1990
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Eurépai nagyvasutak
villamositasi rendszere

<

1,5kV DC

3 kVDC

15 kV:16 2/3 Hz

0 B B [

25 kV;50 Hz
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Osztrik Vasutak (OBB)

kétaramrendszerii mozdonyai

Reihen 1046/1146 - Technische Daten

1046/4061 1146%)

Lieferjahr 1956-1959 1987
Anzahl: bschafft/dzt. Bestand 25/13 2/2
Achsfolge Bo'Bo’ Bo'Bo’
Dienstgewicht 67 t 741
Lénge und Puffer 16 170 mm 16 170 mm
Héchstgeschwindigkeit 125 km/h 140 km/h
Dauerleistung 1360 kW 2328 kW

bei km/h 95 57

bei Zugkraft 51 kN 120 kN
Anfahrzugkraft 118 kN 150 kN
Steuerung elektropneumatische Drehstrom-

Gleichstromschitze antriebstechnik
Nutzbremse
*) Besonderheiten: Zweifrequenziokomotive flr

15 kV/16,7 Hz und 25 kV/25 Hz
Umbau aus 1046.003 und 017
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E Osztrik Vasutak (OBB)
tzreric  kétaramrendszerii mozdonyai
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Reihen 1014/1114 - Technische Daten I
Lieferjahr 1994
Anzahl: beschafft/dtz. Bestand
16/16 2/2
Achsfolge Bo' Bo’ e — #F
Dienstgewicht 74t 67 t . -~
Lénge und Puffer 17 500 mm _ 1
Hachstgeschwindigkeit 160 km/h . / 1 —}I”
Dauerleistung 2940 kW -~ —I \ = -
bei km/h 90 - d - |
bei Zugkraft 137 kN re——
Anfahrzugkraft 210 kN .
Steuerung Drehstromantriebstechnik
Nutzbremse
Dauerleistung 3000 kW




/ Szlovak Vasutak (ZSR)
coeiie o kétaramrendszeri mozdonyai
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25 kV 50 Hz/3kV DC 3kV DC/15kV 16 2/3 Hz

A SKODA cég villamos mozdonyai
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Olasz Vasutak (FS)
vzLetic . kétaramrendszerii mozdonya
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V_ =220 km/h

P = 3800 kW
3kV DC/25 kV 50 Hz




Francia Vasutak (SNCF) @
tzLeric . kétaramrendszerii mozdonyai
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SCIENZA E TECNICA

|
UL
i

BRNRNENEN

&

. |25kV50Hz
= és
e 1,5 kV DC

T
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w0
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Fig. 23 - Figurino della locomotiva BB 26000 della SNCF.
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Holland Vasutak (NS)
villamositasi projektje
(Betuweroute)
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Holland Vasutak (NS)
villamositasi projektje
(Betuweroute)

NEDERLAND




(E Prébamenet
.. , a
h . . . I Betuweroute kisérleti szakaszan
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Préobamenet
a
Betuweroute kisérleti szakaszan
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Ketaramnenoss
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ADLaNZ

H
ADtranz

DaimlerChrysler Rail Systems

V_ =140 km/h
P= 4200 KW
Z= 300 kN

25 kV, 50 Hz

15 kV, 16 2/3 Hz




/ Bombardier Transportation 4
UZLETAG aramrendszerii mozdonya
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BOMBARDIER Yo &

TRANSPORTATION g




UZLETAG

TRACTION&MAINTENANCE

BOMBARDIER
TRANSPORTATION

BOMBARDIER

P=5600 kW
V. =140/200 km/h

Elektrische Lokomotive Multi-System

ALLGEMEINE DATEN TECHNISCHE DATEN

Spurweit 435 mn Nennspannunger
U gsprofil UIC 505-1 JgVersorgung
Fahizeugart Mulii-System Eleklrolokomotiv
Belriebsbezeichnung 185 MS
Inbetriebnahme 200

140 kvh Tatzlagerantr
200 km/h Hohiwellenantrieb
15

140 km/h /21

19.900 mm

2.950 mm
Dr 10.400 mim
Dr 2,600
Raddurchmesse 1.250
Raddurchmesser abgenut 1170 mm
Dienstmasst 140 km/h 86 1/200 km/h 881

BOMBARDIER  sowsanoien
TRANSPORTATION Dy

e 195, D-34127 Kassel, Deutschland
Telefon +49 561 801 02

Australien © Belgien ® Bras
Mexiko » Norwegen » Oste

1 Dinemark o Deutschlan;
ich & Polen ® Portugal ® Schwi

* Indien  ltalien® Kana chechische Republik
ien ® Uganda ® Ungarn  USA e Volksrepublik China
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Parameéterek

SBB Re 484

Nyomtav 1435 mm
Urszelvény UIC 505-1
Hossz 18,9 m
Szelesség 2,95 m
Témeg 85,51
Tengelytav 2,60 m
Kerékatmérd 1250 /1170 mm
Aramrendszer > 15 kV, 16 2/3 Hz
> 25 kV, 50 Hz
» 3.0kV DC
> 1,5kVDC
AC-teljesitmény 5,6 MW
3 kV DC-teljesitmény |[5,6 MW
Indité vonderd 300 kN
Fékerd 300 kN
Legnagyobb sebesség [140 km/h
Vonatbefolyasold » ZUB+Signum
(vasutspecifikus) » RS 4-Codici
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@ 2°5KkV,50Hz

® 15KV, 16,7 Hz
3kV DC

1,5 kV DC

o




tobbaramrendszeru
mozdonyai

E SIEMENS AG @: \
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A “nagy elod” az EUROSPRINTER (BR127)

- * KRAUSSMAFFEI

EuroSprinter

i‘ SIEMENS

H ¥

s dr 4
e




S
)
N
=
© |
S
z s
o
5 S
Ew
QO 9
A”u
n E
S
7
=
=
oy
N
=
Q
O |z
< | <
= |z
H 1=
=
N |z
"UI
<
=
£
.4
o
=
Q
<
&
T

/




SIEMENS AG “Taurus” #
UZLETAG jérmﬁcsalédja
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UZLETAG ES 64 U2 tipUSleZéS
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Mozdonycsalad Tipus
0  EuroSprinter ES 0 Univerzalis ]
O  EuroRunner ER 0 Tehervonati F
0 Prototipus P

Tartés teljesitmény Aramrendszer
0 6.400 kW 64 0 Egyaramnemd (15kV / 16,7 Hz) 1

0 Kétaramnemii (... + 25 kV / 50 Hz) 2

\ 0 Négyaramnemii (... + 1,5 kV = + 3kV =) 4 /




/

TRACTION&MAINTENANCE

SIEMENS AG BR 189 sorozatii % \

négyaramrendszeru mozdony
tervezett felhasznalasi teriilete

UZLETAG

L . .DDCLSKT
Europalokomotive BR 189 BWoc:w
V_ =140 km/h W
P= 6400 kW ' N
25 kV, 50 Hz LEz L
15 kV,16 2/3 Hz
3000 VDC




BR 189 homlok

fenyszoroi

TRACTION&MAINTENANCE

14 vasut jelzesi rendszerének felel meg

o /
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Foaramkor valtakozo
feszultsegu halozat esetén

<

Gruppenantrieb

\

Schaltungen fiir Wechselspannungsnetze
(15 kV, 16.7 Hz oder 25 kV, 50 [60] Hz)

AC-Netz

|

[l ]
i1

2
:

2
3
]

e

|
+
1

6]

chne IPM-Parallelschaltung

SR-Ausgangsleistung g

= W
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Foaramkor egyenfesziiltségu
R halézat esetén

S

3kVDC

Nl =

3-kV-DC-Netz: Doppelsternschaltung

o7 o e

=IO

@

\ SR-Ausgangsleistung s IPM:T:I.::M"&”U"Q
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szeeraey  Jarmucsaladok elényei
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/-\ o
kN
300 N
‘ A . Freight
: BR 185 :

N electric

-~

iese
: BR185MS |} ; 5
=il =T : = 0

20 4 6 8 10 120 "™ 160
MWD [ T | i | = s /4

T BR185.DC : Nagy teljesitmény

____——— _
L I—

0§ BR]185.D ‘ \ Vezérlés
s | Fékberendezés
Motorok

Azonos elemek
Azonos azonositok

. . Azonos rajzok
Azonos forgovaz, vontatomotor J

& hajtasrendszer
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Eurdpai nagysebességii
halézat

e EUROPEEN DE TRAINS A GRANDE VITESSE
TLINE PLAN OF EUROPEAN
IGH SPEED TRAIN NETWORK

LENTSCHENMA DES EUROPAISCHEN
HOCHGESCHWINDIGKETTSBANNNETZES

LIGNES NOUVELLES (LN) »230 kb
s NEW LINES (NL) 5250 kvh
NEUBAUSTRECKEN (NBS) 2230 kawh

LIGNES AMENAGEES (LA) + 200 hawh
------ UPGRATED LINES (UL) + 200 kanh
AUSBAUSTRECKEN (ABS) + 200 kivh

LIGNES DINTERCONNEXION
e INTERCONNECTION LINES
VERKNUPFUNGSSTRECKEN

CORRIDORS PRIORITAIRES EN EUROPE
CENTRALE ET ORIENTALE

PRIORITY CORRIDORS IN CENTRAL AND
EASTERN EUROPE

PRIORITARE KORRIDORE IN ZENTRAL
UND OSTEUROPA

MAILLONS-CLES
KEY LINKS
SCHLUSSELVERBINDUNGEN

anuary 1995
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Eurdpai nagysebességii

halézat
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.. Europai nagysebességii
UZLETAG vonatok (DB)

TRACTION&MAINTENANCE
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ICE motorvonatok

TRACTION&MAINTENANCE

- ICE1(BR401)

* ICE2 (BR402)

» ICE3 (BR403/406)
* ICE T (BR411/415)
* ICE TD (BR605)
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<

V__ =330 km/h AC
220 km/h DC

P= 8000 kW
4300 kW

Z.=300 kN

Uléhelyek: 404

/
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ICET
BR415/BR411

S

V__ =230 km/h

5 ill. 7-részes
P=3000/4000 kW
Zi=150/200 kN

Uléhelyek: 250/381
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ICETD
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=y

© reinhard@reissweb,de

V. =200 km/h

4-részes

Uléhelyek: 195
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Eurdpai nagysebességii
vonatok (SNCF)

i

RECORD MONDIAL DE VITESSE

575 3km/h |

LE 18 MA[ 18990




/ .. Europai nagysebességii
UZLETAG Vonatok (SNCF)
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Eurdpai nagysebességii
vonatok (NSB)

©

¥

obReinders - www. OnTheSpot.nl

© reinhard@reissweb.de
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Eurdpai nagysebességii
halézat
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Eurdpai nagysebességii
vonatok (SJ)

X2000
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Eurdpai nagysebességii
vonatok (RENFE)




UZLETAG ransrapid
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Die Zukunft ist zum Greifen

i L
nah. Die Zeit ist reif fur ein =
Fortbewegungsmittel, das i
ke herkommliche Bahnen ver-
” i IaBt: den Transrapid.
) , Er rollt nicht,Er fliegt nicht. Die wegweisende Technik
i i Er schwebt. Die MVP sorgt i
Jrger Strafle 76 i dafiir, dass diese bahn-
\lmuoou-o brechende Technologie fiir
1089)50067-10 i uns Alitag werden kann.
1p-transrapid.de
iteremail.mvp.de

«nehmen der Lufthansa
‘clal Holding und der
‘on Bahn

t durch das
ninisterium fr Bildung
ichung

heeption:
Jewes Munchen

ction:

nnCorporate, Miinchen
lonen:

»id International,

iber Productions

V, P. Frischmuth

MVP Versuchs- und
Planungsgesellschaft
fiir Magnetbahnsysteme m.b.H.

TECHNOLOGIE
FUR MORGEN
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