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1. Megbizhatosagi igéeny villamos
energiaellato rendszerekben
- —
1940. evtol az elektronika elterjedese;
elektronikus szamitogépek fejlesztese;

novekedtek az energia eloszté rendszerekkel
szembeni elvarasok;

fokozodo veszely legiforgalom iranyitasnal,
gyogyaszati és banki rendszereknél stb.;

a szamitogépes rendszerek kiesesenek magas
koltsege;

termelési folyamatok kiesése, anyag- es
idOveszteseq.
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Fesziiltsegtartas jellemzoi az
50160 es a BS 4778 szabvanyok szerint
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- ——
Jellemzo Fesziiltség Fesziiltség Frekvencia Megjegyzés
alkalmazas turés kiesési ido, tsz tures
sziinetmentes +/-5% <15 ms +/-1% szg. halozathoz
4 vez. rsz., faz- +5,2 kiesés az 1d6
zis-nulla kézott -8,7 <1000 ms 70 %-aban
tapfesziiltség valto- +/- 1% Szinkron csatl. Az 1d6
zas: kiesés figyelmen +4 % /-6 % 99,5 ¢és 100 %-aban
-altalaban +/-10 % kiviil hagyva +/-2% sziget lizem az 1d6 95
-hosszu tapvon. +10 % /-15 % +/-15 % ¢s 100 %-aban
gyors tapfesziiltség /-5 % 4ltalaban
valtozas az idé <1000 ms
95 %-aban +/- 10 % rovid idGre
tapfesziiltség rovid- 10...100 kiesés évente
idejii kimaradssa <1000 ms az id8 70 %-4dban
tapfesziiltség tartos <3000 ms 10...50 kiesés évente

kimaradasa




A szemelyi szamitogépes

rendszerek kovetelmenyei._
N

nem lehet elteres vagy szunet,'t_, <15 ms;
feszultsegcsucs mentesség, U_ <1 kV;

teljes harmonikus torzitas, THD, < 10 % és
THD, < 10%;

feszultseg allandosult allapotban +/- 1%;
frekvencia-valtozas, dinamikus +/- 1 %;
jelvaltozasi sebesseg < 0,5 Hz/s;

nulla és fold kozotti potencialkulonbseg < 5V,



Az épiiletek villamos halozatanak
letesitesenel a fo cél:_

* folyamatos és megbizhato
villamos energiaellatas
biztositasa a kritikus uzemviteli
korulmények kozott



II. Fogalmak a megbizhatosag elemzésehez a
villamos energiaelldto rendszerekben

o —
Megbizhatosag

soros, parhuzamos,
soros-parhuzamos, egyeb

Rendelkezésre allas

villamos energia betaplalasnal,
szamitogépes rendszernél

Rugalmassag

elemhiba esetén is mikod6képes

Redundancia

nem redundans rendszer,
passziv €s aktiv redundancia



Ertelmezesi példa redundanciara.
o —

100/n %
100/n %
0 0
100 . 100 %
100/n % 100 %
0, 0
o 100/0 2 100 %

Els6 szamjegy: a miikodokepességhez sziikséges elemek
Masodik szamjegy: készenléti vagy tartalék elemek




II1. Villamos energiaellato rendszer kialakitasa a
megbizhatosag szempontjai alapjan
D
fuggetlen haldzati (kabelhurku) taplalas;

transzformatorok, gyUjtésinek vagy kabelek, eloszto-
rendszerek megkettb6zése;

tartalek generator;

szunetmentes aramforras (kozponti és lokalis telepités);
fogyasztok osztalyba sorolasa;

egyideju teljesitmeny igény (csucsidei és csucsidon kivuli);
tartalék teljesitmeny igény (csucsidei és csucsidon kivali);

osszevont fogyasztasmerés (tobb betaplalasnal).



Sziinetmentes betaplalas ket
fuggetlen dgon keresztiil




Nagyépiilet kisfesziiltségii villamos energia
1dsi vazlata




Fogyasztok csoportositasa:

D
* SzUnetmentes ellatast igényl6 fogyasztok (l. csop.),
0 sec kiesési idovel (10-15 ms),
pl.: szamitogépek, telefonok, biztonsagi és
tizvédelmi rendszerek;

* Szukség ellatast igenylo fogyasztok (Il. csop.),

1 perc kiesési id6vel (gép felfutas),

pl.. hUtogepek, klimak, biztonsagi vilagitas;
* Normal ellatast igényl6 fogyasztok (M. csop.),

nincs kiesési idokorlat,

pl.: irodai vilagitas, hétechnikai fogyasztok;




Irodaban hasznalatos berendezesek mértekado
teljesitmenyfelvétele sziinetmentes tapegység kivdlasztasahoz

Berendezeés Névleges teljesitmény (VA)

PC monitor nélkiil 200
Halozati szerver monitor nélkiil 300
14” szines monitor 70

17 szines monitor 100
19-21” szines monitor 150
Ad4-es tintasugaras nyomtatd 80

A3-es tintasugaras nyomtato 120
A4-es lézer nyomtatod 900
A3-es lézer nyomtatod 1200
Fekete-fehér vided terminal 100
Szines vided terminal 150
A3-as plotter 70

AO0-as plotter 150




IV. Sziinetmentes, nagy megbizhatosagu

villamos energiaelldtas eszkozei

B
statikus atkapcsolok (STS);

*valtakoz6 aramu szunetmentes tapegységek (statikus UPS)
- on-line UPS

- off-line UPS
- halézat-vezérelt UPS

*valtakoz6 aramu szunetmentes tapegységek (dinamikus UPS):
- els6 generacios dinamikus UPS
- komplex energia-kondicionalo berendezések

*UPS dizel motorral

*UPS szupravezet6s magneses energiataroloval (SMES).



Statikus dtkapcsolo normal es

tartalek z'jzeli helyzetben



On-line sziinetmentes aramforras

(UPS) felepitese

Akkumulator

1
= ="
Egyeniranyito Inverter
Bemenet e - . Kimenet

Mikroprocesszor

Tavjelzb RS 232
erintkezok port

Automatikus kerlléag egység

40/0
Szerviz keruléag




Dinamikus sziinetmentes dramforras
(UPS) felépitese

a., b., C.,

a., lendkerékkel 0sszeépitett egységes motor generator;

b., kétgepes atalakitd (haromfazisu aszinkron motor és haromfazisu szinkron
generator) lendkerekkel;

c., kétgepes atalakitd egyendrami motorral €s lendkerékkel

Megjegyzes: a generetor tengelyére csatlakoztathatd tovabbi mas meghajto
motor 1s (pl. dizel motor)



A szupravezetos magneses

energia tarolo elyi felépitese

Recondenser
(Two Stage)

Thermal Link
Cryocooler

R
Voltage Regulator
and Controls

Room Temp (~293K)

Thermal Link (~60K)

HTS Leads

(High Temperature
Superconductor)

Thermal Shield (~35K) —

Superconducting (~4K) —
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V. Sziinetmentes aramellato berendezes

es dizel generator beépz’tilii szempontok

*Tervezeés

‘Uzemeltetés

‘Felugyelet



Az inverterek telepitesenek fobb

szempontjai.
N

*egy gyujtésinre azonos tipusu inverterek 'keruljenek;
*klima és szellGztetes biztositasa;
‘felharmonikus problémak megoldasa (mérés, szlir6é méretezése);

*statikus inverterek folyamatos terhelhet6sége ne haladja meg a
80 %-ot (motorinditas, felharmonikus);

*az inverterek tobblépcsds tulfeszultség vedelmeének kiépitése;
*az athidalasi id0 helyes megvalasztasa;

a folyamatos uzemallapot figyelés - az épulet-felugyeleti
rendszerben - megoldhato legyen



A dizel aggregat telepitesenek

nehany szempontja.
N

‘Ellatando fogyasztok =» teljesitmény igény

*a fogyasztok osztalyba sorolasa ( 1., Il. csop.);

*90 %-o0s tartos teljesitmény kihasznalas;
‘fazisjavitassal a gépegység terhelhetéseége nem javul;

*hltés, hitéviz, szellbztetes és frisslevegd biztositasa, fustgaz
elvezetése, uzemanyag utanpotlasa, zaj- és rezgesvédelem;

*Uzemzavari atkapcsol6 automatikak;

*a folyamatos uzemallapot figyelés - az épuletfelligyeleti
rendszerben - megoldhato legyen.



Sziinetmentes aramellatas

akkumulator telepei:
- —

* parhuzamos akkumulatorok (aramterhelhet6seg
novelés);

* akkumulator csoportok kulon biztositasa;

* specialis un. akkumulator telep biztositok
alkalmazasa;

* parhuzamos telepsorok terhelésének szimmetria
figyelése;

* akkumulator helyiség szelloztetés, legcsere és
Klimatizalas (durrandgaz elvezetés, kb. 20 °C beltéri
homerséklet tartas, élettartam optimalizalas).



A 120 kVA-es sziinetmentes aramellato

berendezés akku:iildtor telepei



Nagyeépiilet villamos energiabetaplalasa és -elosztasa
fiiggetlen sziinetmentes halozat kiepitese mellett
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VI. Osszefoglalds, értékelés

Megbizhatosag, rugalmassag, karbantart-
hatosag, teljesitokepesseg, alakithatosag €s
1lleszthetoseg kovetelmenyeinek
kielegitese.

Megbizhatdsag fokozasa (berendezes,
energiaellatas).

Biztonsag ¢s kockazat, koltségelemzes.

Egyéb problémak megoldasa (EMC zava-
rok, potencial kiegyenlites, arnyéekolas,



Koszonom a figyelmet!
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