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Oraatallitas hatasai a villamosenergia-rendszerre

2012. marcius 29-én az Energetikai Szakkollégium Oraéatéllitds hatasai a
villamosenergia-rendszerre” cimmel szervezett el6adast. Az el6ado
Székely Adam, a Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité Zrt.
(tovabbiakban MAVIR) Orszagos Diszpécser Szolgalatanak rendszeriranyitod
mérnoke volt, aki az Energetikai Szakkollégiumban aktiv multtal rendelkezik,
a 2006/07-es tanévben a szervezet alelncke volt.

MAVIR szerepe és feladatai

A villamosenergia-fogyasztok alapvetdé elvdrasa, hogy barmelyik
pillanatban rendelkezésiikre alljon a sziikséges mennyiségli, megfeleld
mindségli villamos energia. A villamos energia egy kiilonleges termék, a
felhasznalokhoz juttatdsdhoz egy teljesen kiilon infrastruktara sziikséges
(tavvezeték haldzat), nem lehet szokvanyos modon szallitani (teherautdval,
vonattal), valamint nem tudjuk mindenhol gazdasdgosan és nagy
mennyiségben tarolni. Ebbdl adédodan orszagos szinten minden pillanatban
éppen annyi energiat kell termelni az erdmtvekben, amennyit a fogyasztok
felhasznalnak. A MAVIR feladata, hogy ezt az egyensulyt fenntartsa, a
fogyasztas valtozdsdhoz minél jobban probadlja hozzdigazitani az erémuvi
termelést, valamint gondoskodnia kell az energiaelldtds biztonsagardl is. A
villamosenergia-piacon megtortént a piacnyitas, igy 0j feladatként jelentkezett
a MAVIR-nal a piac koordinalasa.
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1. abra — Val6s és becsiilt napi terhelések, tartalékok




A rendszeriranyité minden nap egy el6zetes menetrenden keresztiil értestil
a varhato fogyasztasrdl a keresked6ktdl, valamint sajat becslést is készit, hogy
az adott napon negyedoras bontdsban mikor mekkora terhelés varhato. A
fogyasztas a korabbi tapasztalatok alapjan igen jol becsiilhetd, de teljes
pontossaggal igy sem josolhaté meg az értéke. Ezért van sziikség az un.
szabdlyozasi tartalékokra, vagyis a rendszeriranyité bizonyos erdmiiveket
vagy szabdalyozhaté fogyasztokat utasithat a termelés, ill. fogyasztas
valtoztatdsdra, amiért szabalyozasi dijat fizet. A MAVIR éves, nyilt
versenytargyalas keretén beliil koti le a szabalyozasi tartalékkapacitdsokat. Az
energia elszamoldsa érdekében a keresked6k egy vagy tobb tagbdl allo
mérlegkorokbe tomoriilnek.

A termelés-fogyasztas egyensuly valtozdsa a frekvencia névleges koriili
ingadozasaban jelentkezik. Ha fogyaszt6i oldalon tobb villamos energiat
vesznek ki a halézatbol, mint amennyi mechanikai energia az erémiivekben
forgatja a generatorokat, akkor a hidnyzé mennyiséget a forgd gépek forgasi
energidja fogja potolni, igy a gépek forgasi sebessége csokkenni fog, ami a
rendszerfrekvencia csokkenését vonja maga utan. Forditott esetben, amikor
taltermelés jelentkezik, akkor természetesen ennek az ellenkezdje, a
frekvencia novekedése fog bekovetkezni. Az esetek nagy részében a
frekvenciat az 50 Hz koriili + 20 mHz intervallumon beliil kell tartani, nagy
tizemzavarok esetén + 200 mHz eltérés a megengedett. A frekvencia
nagymértékii csokkenése vagy novekedése komoly problémat okozhat a
villamosenergia-rendszerben. A kritikus értékek kb. 47,5 Hz valamint 52,5 Hz.
Ha ezek ala, ill. folé keriil a frekvencia, akkor erémuivek eshetnek ki a
szinkron tizembdl, igy a termelésbdl is, ami tovabb stlyosbithatja a helyzetet,
legrosszabb esetben a villamosenergia-rendszer teljes Osszeomlashoz is
vezethet.

A rendszerfogyasztas jellemzd adatai és f6 befolyasolo tényezoi

Jellegzetes gorbét mutat a villamosenergia-fogyasztas napon beliili valtozasa
(2. &bra). Jol megfigyelhetSek rajta a szokdsos emberi tevékenységek. A
legkisebb terhelés hajnali 3 és 4 6ra kozé tehetd, mivel a legtobben ilyenkor
alszanak. 6 oOratdl kezdddden intenziv ndvekedés lathatd, majd 8 oratdl
relative allando, viszonylag magas terhelés mutatkozik, mindenki dolgozik.
14 6ra kornyékén egy ideiglenes csokkenés figyelhetd meg, a gyarakban ekkor
van miuszakvaltds, rovid idére ledllnak a gépek, majd visszatér minden a
normal kerékvagasba. A napi cstcsterhelés évszaktol fliggéen sotétedéskor
jelentkezik. A maximdlis és minimalis terhelés aranya kb. 1,5-re tehetd, ezt
kell kovetni napi szinten a termeléssel.
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2. 4bra — A terhelés napi valtozasa

A téli és nyari csucsterhelések kozott egyre inkdbb csokken a kiilonbség, ami
dontden a légkondicionald berendezéseknek koszonhetd. Amig 2001-ben 1,3-
szoros volt az ardny a téli fogyasztas javara, 2011-re mar minimadlisra csokkent
a kiilonbség.

A fogyasztast rengeteg tényezd befolyasolja, példaul az iddjards, az
évszakok, a munka- és szabadnapok, az iskolai tanrendek és az draatallitas is.
Amikor ennyi dolog van hatdssal a terhelésre, nagyon nehéz megmondani,
hogy az oraatallitds pontosan mekkora valtozasért felels.

Egy munkanap-athelyezés nem csak az adott napra, hanem az elStte és
utana kovetkezd napokra is fogyasztascsokkentd hatassal van. Ez jol 1athato a
3. dbran, ahol a sotétkék vonal jeloli azt a hetet, amikor pénteken volt majus 1.
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3. 4bra — Terhelés heti valtozasa

A nyari id6szamitas bevezetésének céljai és vart hatasai

A nydri Oraatdllitdas célja alapvetden az, hogy az emberi ébrenléthez
igazitsuk a napsiitéses Ordkat, igy a természetes fény kihasznaldsaval meg
lehet takaritani egy oOrdanyi mesterséges vilagitast. Ez a cél a munkarend
megvaltoztatdsaval is elérhetd lenne, példaul a munkakezdés reggel 7 orara
toldsaval, de ez valdszintileg komoly nehézségeket jelentene az atallaskor, igy
sokkal egyszertibb megoldas az id6 eltolasa.

Ezzel az egy oOras iddatallitdssal marcius vége és szeptember vége kozott
érhetd el megtakaritas. Mivel este késébb sotétedik, késébb kell felkapcsolni a
lampdkat, viszont nem maradunk tovabb ébren a megszokott id6beosztasunk
miatt. Az esti csucsfogyasztas is késébbre tolddik, s6t, bizonyos mértékben
jobban is kisimul (ez a jelenség lathatd az 5. dbran). Az 1950-es években a
korlatozottan rendelkezésre all6 erémtvi kapacitdsok, valamint az akkori
atviteli halézat korldtai miatt az esti csucsterhelés csokkenése is jelentds
szempont volt a nydri id6szadmitds mellett. Napjainkban az esti
csucsfogyasztas kiszolgalasa nem jelent problémat.

Nemzetkozi kitekintés

A fent targyalt megtakaritdsok dontéen Eurdpdra igazak. A nalunk
északabbra 1év6 orszagokban a hosszu téli éjszakdk és a hosszt nyari
nappalok miatt jelentéségét veszti az oraatallitds. Mégis pl. a skandinav




orszagokban is alkalmazzak a nyari id6szdmitast, feltehet6leg az Europaval
vald egységesség megtartasa miatt. Az egyenlitéhoz kozelebb 1évd helyeken
sokkal allanddébbak a nappalok és éjszakak, igy ezeken a teriileteken nem éri
meg az atallas.

Nyari idoszamitds a vilagban

A nydriid&szamitast hasznalod, kordl 1h ) és sohanem
alkalmazott orszdgok

Forrds: wikipedia

Az O6raatallitds haszndlatat nagyban befolydsoljak az id6zondk. Nyugat- és
Kozép-Eurdpa nagyrészt gyakorlatilag egy id6zdénaba tartozik, igy nem
érdeke egyik orszdgnak sem, hogy a nyari id6szamitds megsziintetésével
idobeli eltérések legyenek a szomszédok kozott.

4. abra — Nyari id§szamitas a vilagban

Kina foldrajzilag 3-4 id6zdénaba tartozik, de gyakorlatilag csak egy, egységes
id6zonat hasznalnak. Ebben a helyzetben a jelentds foldrajzi szélességbeli
tavolsagok miatt az draatallitds hatdsai csak kevés helyen jelennének meg
pozitivan, ezért ott mar nem alkalmazzak.

Becsiilt hatasa ma a villamosenergia-rendszerre és a fogyasztasra

Mint korabban szoba keriilt, kozel sem egyszer(i az draatallitas hatasait
elvalasztani a tobbi fogyasztast befolyasold tényez6tdl. A kovetkezd képen (5.
abra) egy olyan eset lathato, amikor jol megfigyelhets a hatas. A két egymasra
rajzolt gorbe két egymast kovetd heti azonos nap terhelését mutatja az
oraatallitas el6tt és utan. Fontos, hogy csak azonos napokat hasonlithatunk
Ossze, a kordbban emlitett befolyasold tényez6k miatt. Jol megfigyelhetd,
hogy az esti csicsfogyasztas késGbbre tolddott, valamint a maximuma kisebb
is lett (piros gorbe). A gorbék az idd fiiggvényében pillanatnyi terhelést




abrazolnak, igy a megtakaritas konnyen lathato, melyet a kék és piros gorbe
kozotti  teriilet jelent. A reggeli ordkban jelentkezik egy kevés
tobbletfogyasztas, de az nem szamottevod.
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5. abra — Napi terhelés az 6raatallitas el6tt és utan

Pontos szamadatokat nagyon nehéz mondani az éves megtakaritasrol, mivel
példaul a juniusi terhelési gorbékhez nincs referencia, nem lehet mivel
Osszehasonlitani. A tavaszi atallast kovetd egy hét energiafogyasztasa kozel
5%-kal marad el a megel6z8 héthez képest. Az évi megtakaritott villamos
energidra a MAVIR-nak vannak becsiilt adatai. Egy év alatt kb. 120 GWh a
megtakaritds, ami az éves fogyasztds 0,3%-a, tehdt egy napi
energiafelhaszndldsnak felel meg. Ezaltal az orszdgosan elért megtakaritas
hozzavetbleg 6 millidrd forintra tehetd.

Ami megvaltozott a bevezetése ota

A villamosenergia-fogyasztasi szokasok a nyari id6szamitas bevezetése ota
jelentésen megvaltoztak. Korabban az 0Osszfogyasztasbol sokkal nagyobb
hanyadot képviselt a vilagitas. Jelenleg a fogyasztok legnagyobb része
érzéketlen az draatallitasra, igy vitathatatlanul sokat veszitett a jelentségébdl.
Kozvilagitas terén nem racionalizalhaté6 megtakaritds, mert a kapcsolds nem
id6, hanem fényerdsség alapjan torténik.




Egyéb, nem energetikai hatasok

Maga az ora atallitdsa sokak szervezetét megviseli, de a legtobb ember két
nap alatt teljesen at tud allni. Az utakon a latasi viszonyok jobbak a késoi
sotétedésnek koszonhetden, ami nagyobb biztonsagot jelenthet a
kozlekedésben, de az emiatt megnovekvd esti forgalomban konnyebben
torténhetnek balesetek. A hosszti nappalok a kozbiztonsagra is jo hatassal
lehetnek.

A szamitastechnikdban egyes helyeken problémat okozhat, hogy az évben
van egy 23 és egy 25 oras nap. Természetesen nem jelent megoldhatatlan
gondot, de sok szoftver esetében nehezen megy a kezelése.

Osszességében elmondhaté, hogy az éra 4tallitdsdval ma Magyarorszagon a
vilagitasban jelentés megtakaritds érhetd el, de valdszintlleg ez még tovabb
fog csokkenni. A megsziintetése belathatd idén beliil nem varhato, de ha a
késdbbiekben sziikséges lesz valamilyen valtoztatds, azt mindenképpen egész
Eurépaval kozosen kell véghezvinni.

Paul6 Bence

Energetikai Szakkollégium tagja




