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0 Az eloadas témakorei

mym paksi atomeromii

« A Paksli Atomeromu muszaki lehetésegei egy
rekuperacios eromU megvaldsithatosagara

« A Paksi Atomeromu eddigi, a rekuperacios eromu
elOkészitésevel kapcsolatos tevekenységeinek
Ismertetéese

« A rekuperacios eromu tervezett muszaki
megoldasal

« A rekuperacids eromu elokeszitéese soran
tervezett engedélyeztetesi folyamat ismertetese

* A rekuperacios erOmu  megvalositasahoz
szukseges tovabbi merfoldkovek
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Miszaki lehet6ség a rekupe
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<\~ 4> eromu megvalosithatosagar

mym paksi atomerémii

Paksi Atomeromu hutoviz ellato rendszerének fobb elemei:
Hidegvizellatoé rendszer

Elem megnevezése | FObb miiszaki paraméter Funkcio

Duna meder Duna ~ 1526-1527 fkm kozotti szelvénye e  Frissviz biztositasa
LNV: 95,31 mBf /jeges/ e  Hasznalt /meleg/ viz
LNV: 93,75 mBf befogadoja Hatosagi
LKV: 84,42 mBf korlatok!/

A legkisebb ¢€s legnagyobb vizszint kozti
magassagkiilonbség: ~11 m!

Hidegvizcsatorna Foldmedri trapézszelvény e  Duna és vizkivételi mii
Eredetileg 2*1760 MW teljesitményii vizigényre kozotti 0sszekottetes
méretezett /~200 m3/s/, jelenleg ~114 m3/s biztositasa
kondenzator hiitéviz 107,8 m3/s, biztonsagi hiitéviz 5,1 | e  6blozeti és torkolati melegviz
m?3/s, technologiai hiitéviz 1,25 visszakeverés befogadoja
elején: uszadékfogd miitargy e  nehézkikoto helye
végén: 2 db vizkivételi ma

Vizkivételi mi 2x4 db MJ02200 GANZ MAVAG fiiggdleges tengelyti | e A mindenkori
felaxialis Orvényszivattyl hidegvizcsatorna vizszintjérol

Hoyoms =8-22 M, a hlitéviz felemelése a
Puillamos. =2-3,9 MW szlirtviz medence szintjére

Qui, =9-19md/s
Sziirtviz medence vizszintje: 104,20 mBf
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Miszaki lehet6ség a rekupe ra
eromu megvalosithatosaga

Melegvizelvezeté rendszer

Elem megnevezése

FObb miiszaki paraméter

Funkcid

Zart csapadékcsatorna

Kiépitésenként 1-1 db zart négyszogszelvényli csatorna

Melegviz elvezetése a turbina-
csarnoktol a melegvizcsatornaig

Rézstihajlas 1:2, 1:5, fenékszélesség: 20 m
Csatorna fenékszint: 90,75 — 90,20 mBf
Arvédelmi toltés magassaga: 96,60 -97,0 mBf

Szinttarté buko Vasbeton miitargy blokkonként 3 db, a maximalis vizatbukast e Allandé vizszint /nyomas/
/buk6él hosszusagot/ biztositd valyu kialakitasaval biztositasa a kondenzatoroknal
Rézsiihajlas 1:2 o Obldzeti vizvisszavezetés
A szinttarto buko éle : 95,40 mBf biztositasa

Melegvizcsatorna Burkolt trapézszelvényli meder o Melegvizelvezetés biztositasa

Déli 6vesatorna befogaddja
Zagytaroldo medencék csurgalékviz
befogadoja

Torkolati melegviz visszakeverés
biztositasa

Energiatoré miitargy

Szlikitd szakasz, nagyesésii, surranto6 rész /valtozé
keresztmetszetli/

Epités szerint 2 db szekrénysiillyesztéssel késziilt vasbeton
miitargy, hosszirdnyban 3 részre osztva /43,10 m x 38,50 m
alapteriiletti, 1,0 m —es vasbeton falakkal, felsd sik: 89,50 mBf,
vagoél: 76,50 mBf, felvizi szekrény 81,12 mBf, alvizi szekrény
82,12 mBf/

Melegvizcsatorna és Duna szint-
kiilonbségét kiegyenlitd miitargy
a melegviz kartételek nélkiili
Dunéba vezetése

hajézés feltételeinek biztositasa
héelkeveredés biztositasa
/korléatok/

o oy \!
N




ot

mym paksi atomerémii

A Paksi Atomeromu 1996
el6készité munk

Idépont Megnevezés Készito Dokumentacié tipusa Megjegyzés
1986. Paksi Atomerémii Hitévizrendszeri MELYEPTERV Tervezd Tanulmanyterv 176 m3/s; 9,1 MW
februar rekuperacid Vallalat 72 GWh/év
1986. Paksi Atomerémii Hiitdvizrendszeri MELYEPTERV Tervezd Feljegyzés 176 m3/s; 9,1 MW
marcius rekuperacid Vallalat 72 GWh/év
1986. Paksi Atomerémii Hiitdvizrendszeri MELYEPTERV Tervezd Miiszaki-gazdasagi 176 m3/s; 9,1 MW
szeptember | rekuperacids turbinatelep Vallalat tanulmanyterv 72 GWh/év
1991. Elézetes ajanlat a Paksi Atomerédmi AWE Alternativ Viz- Ener- Elézetes ajanlat 4*1,9 MW
augusztus melegvizcsatornajanak energia- gia Mérnokszolgaltato Kft. 49-54.03 GWh/év
hasznositasara
1993. Energia hasznositas a Paksi Atomerémi STATKRAFT SF. Megvaldsithatosagi 4*2,2 MW
junius hiitéviz ellaté rendszerén Paksi Atomerémi Rt. tanulmany 51 GWh/év visszakeveréssel
1993. Tanulmany a Paksi Atomerémii hiitéviz- AWE Consultig Ltd. Tanulmany 4*2,2 MW
junius hasznosito 1étesitményeinek elvi 55,489 GW6h
engedélyezéséhez
Mélyépterv Kultirmérndki KoOrnyezeti hatas- 4*2,2 MW
Kft tanulmany 55,6 GWh/év
Hutdviz hasznositd vizerdmi Mélyépterv Kultirmérndki Miiszaki terv 4*2,2 MW

Kft.

42-43 GWh/év
visszakeveréssel

Mélyépterv Kultirmérnoki
Kft.

Biztonsagtechnikai
leiras

Mélyépterv Kultirmérnoki
Kft.

Elvi épitési enge-
délyezési terv

1997. 04.22 —én
20.581/1997 szamu KDT
VIZIG elvi vizjogi engedély
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A rekuperacios eromu 1996 —os terv-
valtozatanak ismertetése




Az 1996 -os miiszaki terv
elrendezési sémaja

: o —'}
| * |

: A P w— -~
]
. &l i
e ‘ *
/ 3 | 8 o
i g §
- d |
' . ! |
.'e‘ : ok it
=15 -\t/a:.
“ ; ; 2 < \_..———_'1 @207 e
& ©2008 Tele Atlas Google
| ™ 3" ‘i N T — | e r% 2008 DigitalGlobe
Pointer 46°34;49.342N 18°51:46:375 E*~elev 94 m Streaming |||||/|I|] 100% Eye alt 1.77 km

13



Az 1996 -os miiszaki terv
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* -Felvizcsatorna
 -Eromu

* -Alvizcsatorna

* -Duzzaszto mutargy
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Uj 20 kV-os
tavvezeték

DUZZASZTOMU

HUTOVIZ HASZNOSITO
EROMO

0 100m

50m

Paksi Atomerdmd HUtéviz—hasznositd vizerému

Megvalésithatdsagi tanulmany

/ A Helyszinrajzi vazlat M 1:10 000
/ Név:
- Ny.sz.:465-04-4200 PAVEMT- 2. dbra

Datum: 2004. 09. 30.

2db 6 kV-os kébel
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A Paksi Atomeromu 19
végzett elékészitdé mur

- ©

Id6pont Megnevezés Készité Dokumentaci6 tipusa Megjegyzés
M¢élyépterv Kultar- o Kiilonb6z6 vizturbina
PP ST s Megvalosithatosagi , .
2004. november Megvalosithatosagi vizsgalat mérnoki Kft. , tipusok alkalmazhatdsaga
. tanulmany ) Y
ECHO Consulting a Paksi Atomerdmiiben
Matrix /42,83 GWh/ és
2008. marcius Gazdasagossagi szamitas ERBE Zrt. Elemzés szoghajtomiives /44 GWh
/ turbindk Osszehasonlitasa
Paksi Atomerdmii Ui lat a rek L.,
o , avaslat a rekuperacios
2008. jilius Ertékelemzés zn, Elemzés e eh
: i} V4
MicroVA Kft Y

2009. oktober

Rekuperacios vizerdmii
telepitése a Paksi Atom-erdmi
melegvizcsatornajan

El6zetes vizsgalati
dokumentdcid

2010. julius

Rekuperacids vizerémi
telepitése a Paksi Atom-
erdmil melegvizcsatornajan

Miszaki terv

2010. november

Vizjogi létesitési
engedélyezési terv

2010. december

Epitési engedélyezési terv

2010. december

Nyomvonal engedélyezési
terv

MVM ERBE Zrt.
Mélyépterv Komplex
Zrt.

Mélyépterv
Kultirmérnoki Kft
Konkoly és Kiss Kft.
ETV EROTERV Zrt.

El6zetes vizsgalati
dokumentdcié

A Hatdsag Részletes
kornyezeti hatastanulmany
készitését nem irta eld

Muszaki terv

Az értékelemzés
eredményeinek
felhasznalasaval

Engedélyezési terv

A dokumentaci6 alapjan
jelenleg az engedélyez-
tetés folyamatban van

Engedélyezési terv

Nem kertiilt még
engedélyezésre

Engedélyezési terv

Nem kertiilt még
engedélyezésre
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A rekuperacios erémii megvalésithatésag:
kapcsolatos végs6 megallapitasok
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A létesitmény muszaki megoldasai alkalmasak
a Paksi Atomeromu 1-4 blokkjainak zavartalan
uzemmenetéenek biztositasara

« A Paksi Atomeromu Zrt., vagy egyeéeb
befektetoi kor szamara elérhetdo hozam nem
éri el az iparagban elvarhaté minimumot, a

letesitmeény gazdasagosan nem
megvalosithato
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A rekuperacios eromu megvalosithatosagava
kapcsolatos tovabbi lehetoség

« A letesitmény muszaki megoldasainak
felulvizsgalata a legkorszerubb vizgépészeti
berendezések figyelembevételéevel

* Olyan tovabbi muszaki megoldasok figyelem-
be vétele, melyek a Paksi Atomeromu bizton-
sagos uzemeltetése mellett a PA Zrt, vagy
egyeb befektetoi kor szamara Dbiztositja az
iparagban elérheto minimalis, vagy azt
mghaladé hozamot, a letesitmény gazdasa-
gosan megvaloésithato
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<Q> az energiatoro mutargyra telepitve
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A rekuperacios eromu megva‘
2}‘6’; az energiatoro miutargyra
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A rekuperacios eromi egvalosit /42
az energiatoro mutargyra teleg
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A rekuperacios eromu egval
{6‘; B az energiatoro mutargyra
mym paksi atomeromii N /]

A MATRIX TURBINAS VALTOZATNAL TELEPITENDO GEPESZETI RENDSZEREK

TURBINA-GENERATOR EGYSEGEK
SZivOCSO ACELSZERKEZETEK
VEZETOSINEK
o  SZivOCSO ELZARO-SZERKEZETEK
HIDRAULIKA RENDSZER
 SURITETT LEVEGO ELLATO ES LEFUVATO RENDSZER
BUKOTABLAK
» DOKKOLO EGYSEG
« BAKDARU
* TG-EGYSEG HIDRAULIKUS MEGFOGO SZERKEZET
«  ELETVEDELMI GEREB
 ALVizZ- ES FELViZ OLDALI SZAKASZELZARO ZSILIPEK
e ZSOMPSZIVATTYU
«  EPULETGEPESZETI RENDSZEREK
* OLTO RENDSZER
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Megnevezés Erték

Turbinak tipusa Axialis atomlésu, propeller turbina
Modulonkénti turbinak szama 1 db

Turbinak elrendezése 10 db modul, egysoros konfiguracio
Lapatkerek atmeroé 1,32 m
Jarolapatok 5 db fix jarolapat
Vezetblapatok szama 11 db

Névleges fordulatszam 300 1/min
Szabadonfutasi fordulatszam 590 1/min

Axialis erd 123 kN
TG-egyseg tomege 12000 kg
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Megnevezés
Generator tipusa

Névleges kapocs feszultség
Transzformator tipusa

Felviz szint

Minimalis alviz szint
Maximalis uzemi alviz szint
Minimalis brutto esés
Minimalis egység szallitas

A rekuperacios erémii egvalésithatosa

F_—y
az energiatdré miitargyra telepltmm
N\ _F—

Erték
3-fazisu allandé magneses
szinkrongenerator
3300 V
10 MVA 18 kV/3,3 kV,

3 fazisu, szaraz uzemdu
szabadtéri transzformator

95,0 mBf
85,0 mBf
91,0 mBf
4m

5,1 m3/s



A rekuperécios ermii egvalésithatd

<‘$§ . = az energiatoré mitargyra telepi
mym paksi atomeromu y A2
Megnevezés Erték

Minimalis eromuvi teljesitmény 163,8 kW,
Maximalis brutto esés 10 m

Maximalis egyseég szallitas 12,3 m3/s
Maximalis eromuvi teljesitmeny 8900 kW,

Tervezett élettartam 40 év
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A rekuperacios eromu megvalosnhatos‘,
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Az ANDRITZ HYDRO StrafloMatrixTM turbina fobb adatai:

Tipus:

Modulonkénti turbinak szama:

Turbinak elrendezése:

Jarokerék atméro:
Jardkerék tengely:
Jarolapatok:

Névleges fordulatszam:
Generator tipusa:

Névleges feszultség
Hasznositott esés:
Viznyelés:

Villamos teljesitmény:
Eves energiatermelés:

Axialis atomlésu, propeller turbina
1

10 modul, egysoros konfiguracio,
modulonként

1320 mm

83.16 mBf /széghajtomiives 82,00 mBf/
4 db nem allithato jarolapat

300,0 fordulat/perc

3-fazisu, allandé magneses,
szinkron

3300 V

H= 4-10 m

Q= 11.24 m3/s
f(H)=  460-565 kW
E=32,0 — 35,0 GWh/év
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Front view of TG-Unit assembly with Module Rearflateral view of TG-Unit assembly with Module




o oy \!
\ / ”,
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TG egység normal inditasi folyamata:

*Az adott TG-egyseg sajat szivocso elzard szerkezete addig nyit (a
teljes nyitas 3-8% kozott), amig a TG-egység eléri a szinkron
fordulatszamot (300 1/min), ami kb. 2-3 s-ig tart.

*Ha a szinkronozasi feltételek (V, f, 0) teljesulnek, akkor a
szinkronozo egyseg kiadja a zaro parancsot a TG-egyseghez tartozo
generator megszakitonak és ekkor a TG-egység halozatra
csatlakozik.

*A halbzatra torténo sikeres csatlakozas utan a szivocso elzaro-
szerkezet teljesen kinyit.
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TG egység normal leallas folyamata:

*A kezelO zaro parancsot ad ki az adott szivocso elzard szerkezetnek,
ami a TG-egyseg minimalis teljesitményéig folyamatosan zar.

*Ez utan a visszteljesitmeny-relé nyitja az adott generator
megszakitot, hogy motorizem ne léphessen fel.

*A szivocsO elzaro szerkezetek olyan mértekben zarnak le, hogy a
TG-egységek normal fordulatszamon (300 1/min) forogjanak és egy
esetleges inditasi parancs utan a villamos halozathoz val6
visszacsatlakozas a leheto legrovidebb idon belul megtorténjen.
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A TG-egyseégek vészleallas okai: villamos halozati hiba, TG-
egyseg vedelem (villamos, mechanikus), alacsony dunai alvizszint
(<85 mBf) vagy barmilyen rendellenes mikodeés

A TG egységVészleallitas folyamata a kovetkezd 1épésekbdl
all:

*A generator vagy a 3,3 kV-os megszakito nyit és ezzel egy idoben a
szivocsoO elzard-szerkezet zarni kezd.

A terhelés megszinése kovetkeztében a TG-egyseg uresjarati
fordulatszamra gyorsul (a normal uzemi fordulatszam kozel 2-
szeresére 590 1/min).

*\Villamos halézati hiba esetén az 6sszes TG-egység automatikusan
leallitasra kerul, de a szivdcso elzardk csak addig zarnak, amig a TG-
egyseégek ujra normal fordulatszamon forognak.

A tobbi hibajel esetén a TG-egység védelme (villamos, mechanikai
meghibasodas, kavitacio) miatt az adott TG-egység szivocso elzaro-
szerkezete teljesen lezar és a TG-egyseg leallitasra kerul.
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El6zetes Vizsgalat -

1995. évi LIII. tv.
314/2005. (XI1.25.) Korm. r.

Vizjogi létesitési
engedely

V

1995. évi LVIL. tv. Kabelosszekottetesi engedély

72/1996. (V.22.) Korm. r. .y : ;. ,
18/1996. (VI.13.) KHVM r. Ijla!o,ze}tl csatla,kozaS| engedely
Epitési engedél

007. évi LXXXVI. tv.
v 273/2007. (X11.23.) Korm. r.

Vizjogi Uzemeltetési
engedely
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*Vizjogi engedély beszerzese

*Epitési engedély beszerzése

*Halozati csatlakozasi engedély megszerzese
*Dontéseldkeszitd anyag készitése MVM részere
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A Paksi Atomeré6mU melegvizcsatornajan
telepitendd rekuperacios eromu
beruhazasi osszege 2008 —as arszinten

BERUHAZASI KOLTSEG éves 6sszesitéssel (MHUF)

Osszesen
El6készités tervezés 124,1
Terlletbiztositas 14,0
Epitési munkak 1989,5
Foberendezések 2205,2
Egyéb gépészeti berendezések 300,0
Iranyitastechnikai létesitmények 120,0
Villamos berendezések 494,5
Felszerelések, berendezések 7,0
A beruhazas lebonyolitasanak fovallalkozdi koltségei 650,0
MUszaki tartalék (5%) 262,7
Osszes beruhazas 6167,0
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