Erémiivi és ipari folyamatiranyitas, a hatasfok javitasa -

CO: kibocsatas csokkentése

2010. november 18-an harom eléad¢ tartott el6adast az ABB Kft-t6l. Els6ként
Baldzs Péter villamosmérnok, kozgazdasz mondott egy rovid bevezetést a cégrol.
Masodikként Ferenczi Jozsef szamolt be az ABB System800xA villamos integracioja
kapcsan. Harmadikként Borsics Bélatol hallhattunk néhany gondolatot az ABB
energiahatékonysagi felméréseirdl.

Balazs Péter elmondta, hogy az ABB csoport 1988 januarjaban alakult két
vilagszerte elismert és jelentds energetikai vallalat f1zidjabdl, az ASEA svéd és a BBC
Brown Boveri svajci vallalatokbdl. A jogi elddoket 1883-ban illetve 1891-ben
alapitottak. A vallalatcsoport folyamatos fejlédése soran az ABB csoport jelenleg a
vilag kozel 100 orszdgdban van jelen, alkalmazotti 1étszdma tobb mint 117 ezer £6. A
vallalatcsoport 2008-as forgalma elérte a 34,9 millidrd USA dollart. A cégcsoport nyilt
részvénytarsasagként mikodik, székhelye Ziirich. Az ABB 0t termékcsaldddal
foglalkozik: nagy- és kozépfesziiltségli termékekkel, villamos rendszerekkel,
robotokkal, motorokkal, hajtasokkal, kisfesziiltségli termékekkel és
folyamatiranyitassal.

A tovabbiakban Baldzs Péter az energiahatékonysag sziikségességérol beszélt.
Az el6add a ,Legnagyobb hiba semmit sem tenni, mert csak keveset lehet tenni”
gondolattal azt kivanta kifejezni, hogy csak sok kis munkaval lehet nagyot alkotni.
Azért keriil el6térbe egyre inkdbb napjainkban a hatasfok-javitds, a karosanyag-
kibocsatas csokkentése és ezen keresztiil az energiahatékonysag novelése, mert
energiakészleteink fogydban vannak. Az energiahatékonysag masik hajtdereje a
kornyezetvédelem. Ez az indok dnmagaban kevéssé 0sztondz konkrét cselekvésre,
ezért politikai eszkozokkel kell beavatkozni — példaul ezért jelent meg a ,,z6ld add”
az energiadrban vagy a CO2-kvota. Ahhoz, hogy a vallalatok életképesek maradjanak
ebben a kornyezetben, energiahatékonysag novelési lépéseket kell tenniiik.

Az energiahatékonysagi programok azonban sajnos nehezen valosulnak meg,
mert sokszor a nagy energia-felhaszndldo cégeknél nem foglalkozik senki
energiahatékonysaggal, vagy nem végzi ezt a munkakorét megfeleléen. Kellemetlen
példaul a cég miszaki embereinek, ha egy kiilsé cégtdl olyan tandcsot kapnak, amit
valojaban nekik kellett volna kitaldlni. Emiatt el6fordul, hogy hibdjuk beismerése
helyett inkdbb tdmadjdk a javaslatot, kételkedést keltenek a vezetdjiikben az
energiahatékonysagi beruhdzassal kapcsolatban. Eléfordul, hogy egy cégnél
energiahatékonysagi tanulmany késziil olyan beruhdzasi javaslatokkal, ami a cég
vezetdi szadmdra lathatéan megtériil, mégsem kivitelezik. A cégvezetés részérdl




ennek oka lehet id6hidny, vagy a félelem jelenleg iizemeld, jol bevalt technologidk
lecserélésétdl. Még akkor is kicsi a hajlanddsag a valtasra, ha a régi technologia
energiapazarlé mddon tud csak tizemelni. Napjainkban azzal is szembesiiliink, hogy
a cégek likviditasi gondokkal kiizdenek, igy nem mernek extra beruhazasokba fogni.
El6addénk szerint pedig épp igy lehetne megerdsddniiik. Az energiahatékonysagi
programok megvaldsitasahoz tehat tAmogatast kell szerezni a cég dolgozditol, meg
kell gy6zni a cég vezetdségét, meg kell vizsgalni a lehetdségeket, elemezni, hogy az
egyes kivitelezésekkel mennyi energia takarithaté meg, mennyi id6 alatt lehet a
projektet megvaldsitani, ki a felelse, mekkora a beruhdazasi koltsége és ez mennyi
idd alatt tériil meg (mennyi az éves megtakaritas). Ezek tulajdonképpen a f6 elemei
egy energiagazdalkodasi mestertervnek. Az esettanulmany soran késziteni szoktak
egy matrix-szerli diagramot, melyben az egyes energiahatékonysagi beruhazasokat
éves megtakaritas és beruhazasi koltség szerint helyezik el (1. abra).
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1. abra: A lehetséges valtozatok matrixa

Az 1. dbran zold teriileten taldlhaté beruhazasokat érdemes az elsék kozt
megvaldsitani, mert ezek kis vagy kozepes beruhdzasi koltséggel nagy vagy kozepes
megtakaritast eredményeznek. A prioritdsi sorban a fehér teriilet kovetkezik az
elébbi beruhdzdsok utdn, mert itt kozepes beruhdzasi koltséggel kis vagy csak
kozepes megtakaritast lehet elérni. Végiil a narancssarga tertiletre esd beruhazasokat
mar nem feltétleniil érdemes megvaldsitani, valdjaban csak finomitasai az
energiahatékony rendszernek.

A kovetkezdkben az eléad6 megvizsgalta, hogy az erémiivekben hol lehet az
irdnyitasi rendszer integraldsaval nagyobb hatasfokot elérni. Magyarorszagon a régi
széntiizelésti erOmuveket zsinorterhelésre tervezték. Ez azt jelenti, hogy a nap
huszonnégy oOrajaban jartak, igy szabalyozdsra nem volt sziikség. Késébb viszont
megjelentek nagyobb hatasfokt erémiivek (a szénerémiivek 28-33%-os hatdsfoka
helyett), igy a régi szénerémuvek mar csak 20-40%-os kihasznaltsaggal tudnak
tizemelni, amivel a hatasfokuk tovabb romlott. Egy régi épitésti szénerdmiinek az




onfogyasztasa viszonylag magas, akar 7-15%-os is lehet. A megvaltozott tizemeltetés
miatt gyakori és nagymértékii teljesitményvaltoztatdsra van sziikség ezen
szénerOmiivekben, ezért csokkenteni igyekeznek az inditasi veszteségeket, a
gyorsinditdshoz csokkenteni kell az inditdsi id6t, iizemanyag megtakaritast
probalnak megvalositani inditasnal, igyekeznek ndvelni az erdmu hatasfokat (a goz
hémeérsékletét novelik), csokkenteni probaljak a hazi tizemi villamos energia igényét.
Ezekkel az intézkedésekkel elérhet6, hogy az er6dmfi élettartama kevésbé csokkenjen
az eredeti tervektdl eltérd tizemeltetés miatt.

Villamos integracioval az erémiivek hatékonysaga tovabb novelhetd — errdl
szOlt az eldadds masodik része, melyrdl Ferenczi Jozsef szamolt be az ABB
System800xA villamos integracidja kapcsan. Villamos integraciorol beszéliink akkor,
ha a technoldgia folyamatiranyitot és villamos vezénylét egy kozos rendszerben
valésitjuk  meg. A  folyamatiranyitdsnal = gondolhatunk  motorinditasra,
motorvezérlésre, szabalyozott hajtdsokra. A villamos automatika pedig a
nagyfesziiltségli aldllomasoktol a kozépfesziiltségli fogyasztdkig terjed ki. Ezt a két
oldalt kapcsolja 0ssze az integracio.

A villamos integraciét hasznalhatjdk erdmiivek és kiilonb6z6 termeld
létesitmények is. Feldolgozo iizemeknél az a cél (pl. az olajipar), hogy a termelést
maximalizaljdk, és igy a fogyasztoi igényeket ki tudjak elégiteni. Kisebb {izemeknél a
hatasfok novelése lehet inkdbb cél. Az integracio célja erdmiivek esetében a CO:-
kibocsatas csokkentése, mig a fogyasztondl az energiaigény csokkentése.

A tradiciondlis (integracio nélkiili) rendszerekben az automatika és az
energiaelosztasi csoport erdsen elkiiloniil. Mind helyileg (mas tizemrészben vannak),
mind pedig rendszer szinten. Hagyomanyosan a villamos irdnyitastechnikai és az
automatizalasi rendszer kiilon rendszert alkot. Mindkét rendszerre jellemzd, hogy a
termékek erdsen gyartd-specifikusak (nem kompatibilisek egymassal, nincsenek
szabvanyos bemeneteik...), rengeteg kabel fut a kiilonboz6 jelek tovabbitasdra a
gépek kozott. Ha egy jelkdbel megsériil, szinte lehetetlen megtalalni a kovethetetlen
és Oridsi vezetékhalmazban. Az iizemeltetés soran gyakori probléma az
informaciovesztés jelensége. A probléma sulyat akkor érthetjiik meg igazan, ha
figyelembe vessziik azt is, hogy ezek a villamos késziilékek az allapotukrdl eleve
kevés informaciot szolgaltatnak. Ezzel szemben a System800xA villamos integracio
azt jelenti, hogy ez a két rendszer egyesiil (k6z0s rendszer-architektira), igy nem kell
dupldn megvasarolni a hardvereket, sziikségszertien kialakul egy szabvanyos
protokoll (IEC-61850). A két rendszer dolgozoi kozos feliileten képesek dolgozni,
nem kell programot, alkalmazast valtani, k6z0s az eszkozmenedzsment. A kozos
informaci6 menedzsmentnek koszonhetden konnyebben megtaldlhatok a hibak,
kiilonosen, ha ezek nem is miiszaki eredetliek. Péld4ul ilyen eset, ha a mérnok annyit
lat a hagyomanyos irdnyitd rendszer kezeldfeliiletén keresztiil, hogy egy motor nem
tizemel, akkor lehet, hogy azt szandékosan lekapcsolta egy operator és nem miiszaki
problémabol eredd kiesés tortént — ez a kozos mérnoki-operatori feliilet eldnye.
Gyorsabb a hibaelharitas, {izemzavar-elemzés a kozos adatbazis miatt.

Az IEC 61850-as szabvany azért jott létre, hogy az energiaelosztasi
(alallomasi) irdnyitastechnika teriiletén kiilonboz6 gyartok termékeit kompatibilissé
és korszer(ibbé tegye. A kommunikacidhoz ezért Ethernet kapcsolatot feltételez, ami
sokkal koltséghatékonyabb és megbizhatobb a hagyomanyosndl. A gyorsasag a
publisher-subscriber alaptt kommunikdciébdl ered. Ez azt jelenti, hogy az iizenet



kiild6je nem tudja, hogy kinek van cimezve az iizenet, mig a fogad6 nem tudja, hogy
az honnan szdrmazik. Képes prioritast is kezelni, amiknek koszonhetéen egy
gyUjtésin-védelem mikodési ideje igy 24 ms helyett 8 ms-ra redukalhatd. A
szabvanyositassal foloslegessé valnak a protokoll konverterek. Novelhetd az
operatori hatékonysag, tovabba a csokkent IT igénnyel kisebb lesz a rendszer
okologiai ldbnyoma is. A rendszerintegracio mindezek mellett kulturdlis valtozast is
jelent, miszerint két eddig elkiiloniilt munkacsoport dolgozik majd egyiitt. Az
integralt rendszerben alacsonyabbak a karbantartasi koltségek is, mert bovebb
informaciéval rendelkeziink az egyes eszkozok allapotardl. A rendszerrel
konnyebben megvaldsithatok a halézaton manapsag jelentkezé nehézségek, mint
példaul a gyors teherledobas. A fogyasztoknal jobb rendelkezésre allast eredményez.

Az el6adé az integracidra két példat mutatott. Az egyik a svédorszagi E.ON
kis vizierdmivek centralizalt, helyi jelenlét nélkiili iranyitasat valositotta meg, mig a
masik egy brazil olajfinomité volt. Utdbbindl kiemelte az integralt rendszernél
tapasztalt tovabbi harom elényt: lecsokken az oktatdsi koltség, mert ketté helyett
csak egy rendszert kell betanitani az embereknek; kevesebb mérnoki munkat igényel
a rendszer fenntartdsa a kivald adatbazisok miatt és jelentdsen csokken a rendszer
kiépitésének ideje is.

Az el6adas harmadik el6addjatdl, Borsics Bélatol hallhattunk néhany
gondolatot az ABB energiahatékonysagi felméréseirdl. Megtudtuk, hogy az ABB-nek
nagy szerepe van az energiahatékonysag novelésében és a COz-kibocsatas
csokkentésében is, hiszen ABB inverterek és generatorok vannak a Magyarorszagon
taldlhaté szélerdmivek jelentds részében. Borsics ur két mondattal definidlta az
energiahatékonysag-novelés és a megujulok terjedésének jelentdségét. E16bbinél ugy
fogalmazott, hogy a gazdasagi novekedés és az energiafelhaszndlds kozotti
korrelaciot kell csokkenteni (ez példaul Kina esetében elkeserit6), mig utobbinal az
energiafelhasznalds és a COz-kibocsatas kozotti Osszefliggest.

Borsics ur szerint, mivel az ipari létesitmények teljes villamos fogyasztasanak
65 %-aért villanymotorok a felelsek és beszerzési druk a teljes élettartamra vetitve
csupan néhany szazaléka a karbantartasi koltségnek, ezért hatékonyabban mtikodo
villanymotorokkal nagy megtakaritds és COz-kibocsatas csokkenés érhetd el. Nem
csak jobb hatdsfokt motorra kell gondolnunk, mert példaul frekvanciavaltéval a
terhelési igénynek megfeleld nyomaték- és fordulat biztositasdval is jelentds energia
takarithatd meg. Az olyan eseteket kell kivédeniink, mint amikor a ,gazpedalt”
nyomva probaljuk lefékezni az autét. A nem megfeleld szabdlyozas rdadasul nem
csak tobb energiat igényel, de a gép tlizemeltetési, karbantartasi koltségeit is
megnoveli (az autonal példaul ezzel egyenértékii, hogy a fékek fokozottan kopnak).
Frekvenciavaltd hasznalatdval akar 50%-os megtakaritas is elérhetd szivattyuy,
ventilldtor és szallitészalagos alkalmazdsok esetén. A valtoztathatd hajtasok
megtériilési ideje koriilbeliil 6-18 honap. Itt érdekességként megtudtuk, hogy a vilag
legnagyobb hajtasat (101 MW) az ABB készitette a NASA-nak.

Az ABB végez energetikai felméréseket, ahol az ABB hajtas telepitése el6tt és
utan is végeznek konkrét méréseket, hogy igazoljak munkdjukat a megrendel6knek
és onmaguknak. A mérési és egyéb adatokat az ABB szoftveresen dolgozza fel.
Figyelembe veszik egy szivattyt esetében példaul az emelémagassagot, a folyadék
strliségét, a szabdlyozast (szelep vagy by-pass vezeték), a motor hatdsfokat, a
miikodési adatokat (futdsi id6t és ennek eloszlasat egy évre vetitve). A gazdasagi



elemzés részeként figyelembe veszik példdul a banki kamatokat, alternativ
beruhdzdsokat, a varhaté élettartamot, a megtakaritott energia mennyiségét
szazalékosan, az éves megtakaritast, az éves CO: kvoéta valtozasat, a megtériilési idot
és a nettd jelenértéket. Utolsd fazisként készitenek egy végso jelentést a mért adatok
alapjan mitszaki javaslatokkal. Ilyen frekvenciavaltds energiahatékonysag-noveld

beruhdazasrdl is hallhattunk példat egy korhaz szell6z6 rendszerének kapcsan és egy
faipari tizem esetén.

Ugy gondolom, hogy a szinvonalas el6adds soran hasznos informacidt
kaphattunk a folyamatiranyitdsban napjainkban aktualis valtozasrol, mely jol
kapcsolodott legutobbi eléadasunkhoz az IEC 61850-es szabvanyrol. Megtudtuk
hogyan késziil egy energiahatékonysdgi tanulmany, és hogy mennyire jelentos
megtakaritast lehet elérni motorok megfeleld szabalyozasaval.
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