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Az eurdpai szinkronteriletek foldrajzi kiterjedése
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|

I Kontinentdlis Eurépa
Continental Europe

B Eszak-Eurdpa
Northern Europe
[ Balti orszagok (szinkron iizemel az UPSIIPS rendszerrel)
Baltic countries (synchronously inferconnected with UPS/IPS system)

[ Egyesiilt Kiralysag
United Kingdom

B ir-sziget

Ireland

[ Kiilonallé szigetek
Isolated systems

| UPS /IPS szinkronrendszer
UPS/IPS system

[ 1 Kontinentalis Eurépa rendszerével szinkron iizemeld

villamosenergia-rendszer
Power system synchronously interconnected with
the power system of Continental Europe




Az europai szinkronteriletek jellemzoi

“L

. UCTE
- Capacity: 631 GW
Peak load: 350 GW
w Consumption: 2530 TWh
NORDEL - Population: 450 m
IPS/UPS
IPS/UPS Capacity: 337 GW
UKTSOA Peak load: 215 GW
ATSOI Cansumption: 1285 TWh
Population: 280 m
NORDEL
Capacity: 94 GW
. Peakload: 66 GW
Consumption: 405 TWh
Population. 24 m
HvDCcabie  ATSOIl/ UKTSOA
.- Capacity: 85 GW
AVDLE2S ' Peak load: 66 GW
i Consumption: 400 TWh
FVAC cable Population: &65m

2010. oktéber 28.



A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasdagi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

FIZIKA

: mEgyenaramu - tobbfazisu valtdaramu rendszerek

tavvezetékek hullamjelenségei, a rendszer attekinthetosegi és
| szabalyozhatosagi kerdesei
|| mSzabvanyositas
- WmErosaramu és gyengearamu rendszerek egyuttmukodese:
' rendszeriranyitas szoftver és hardver eszkdzei, SCADA,
rendszerjellemz6k megfigyelhet6sége és beavatkozasi
lehetdsegek (pl. lengésérzékelés és csillapitas, PSS,
| rendszerautomatikak)
B A nagy rendszerek megfigyelhetéségi és iranyithatosagi korlatai
mSzinkron uzem vagy egyenaramu betétek (amerikai, japan es
europai peldak)
B A megujulo energia forrasok felhasznalasi lehetéségei (energia
8 atalakitasi modtol fliggéen: szabalyozas, szallitas) (politikai
kérdés is)



A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasdgi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

FIZIKA
Osszekapcsolhaté-e két latszélag egyforma rendszer
Egyformak, vagy mégsem?

B A f6 rendszerjellemzd, a szabalyozas alapja
ugyanaz: 50 Hz halozati frekvencia
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B Kis elteresek mindig lehetségesek, ez kiegyenlito
folyamatokat, teljesitményaramliast és frekvencia
lengést okozhat. Uralhato ez, vagy mindkeét
rendszer sulyosan serul?
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B | étezik-e olyan erOs osszekottetés, amely a ket
rendszert egyben tartja és gazdasagosan meg is
valosithato?




A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasdgi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

FIZIKA

| Analogia: osszekapcsolhato-e eros

&= vaslanccal két egymas melletti sinen,
azonos sebességgel szaguldo vonat,
ugy, hogy a lancok ne szakadjanak el
{ és egyik vonat se repiiljon le a sinrél?

Kis sebesség elteres, rangatas. Vagy
sikerul azonos sebesseéggel egyutt menni,
vagy nem



A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasdgi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

Vagy sikerul egyutt
menni, ...

vagy nem.




A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasagi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

FIZIKA . L .z
Rendszer integracio -
rendszer 6sszekapcsolds
System integration VS. System coupling

Coupling

UCTE IPS/UPS
rules ‘ rules

System A

Mandatory
interconnection rules




A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasdgi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

FIZIKA i
Dinamikus stabilitas

) bnamic stability: huge system extensions
require specific technical measures
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A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasagi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

FIZIKA Dinamikus stabilitas:

Rendszerkozi lengések — egyszerd fizikai kép




A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasagi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai 15

FIZIKA  binamikus stabilitds:
A nagykiterjedési teljesitménylengések hulldmképe
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A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasagi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai 16

FIZIKA Dinamikus stabilitas:
WAMS-késziilékek az ENTSO-E-ben

GPS-synchronisation
s T

measuring devices:’ .- i,

O in operation :i [
() plannedistatus Uriknaug

March 5, 2010, C. Jahnke



A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasdagi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

I GAIDASAG
& mMoney makes the World go round (Cabaret)

- Tartalékolas

- Nagyobb termeld gépegysegek, jobb hatasfok (rendszerbe
illeszthetGség kérdései)

- Foldrajzi helyzet kulonbseég kihasznalasa (nappal €s éjszaka,
kiegyenlitettebb rendszerterhelési gorbek)

- A villamosenergia piacok, a kereskedelmi lehetésegek bovitése

- Alacsonyabb arak

~ - Egyoldalu energia flggbség mérseéklése

| mA nagyobb rendszer problémai:

- Nagy szallitasi tavolsagok, veszteseg, tranzitok és nem
szandeékolt aramlasok elszamolasi nehézségei (fizikai kérdes is -
uzembiztonsag)

& - Asocial welfare elérese vs. profiterdekek (politikai kérdes is)

~ - Avillany valdban tézsdei aru? (—majd meglatjuk)




A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasdagi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

TORTENELEM ES POLITIKA

= WA villamosenergia a modern tarsadalom alapja — a villamosenergia

i mA majdnem igaz szlogen — ,villany van, minden van” (élelmiszerhez
és tarsadalmi egyetértéshez nem elég)
mTorténelem: Eurdopa a XX szazadban

- A 2. vilaghaboru kovetkezmenyei, kettéosztott Europa

- Az Eurdpai Szén és Acél Unio — az UCPTE villamosenergia
rendszer (1951)

- A KGST és az osszekapcsolt CDU villamosenergia rendszer
(1962) (rendszerméretek, frekvencia tartas, rendszerbomiasok,
CDU Praga, a Szovjetunio felbomlasa, CENTREL, valtas az
UCTE halézathoz)

- Az Eurodpai Unio, rendszervaltas Kelet Europaban

- A balkani haboru, az UCTE rendszer kettévalasa

# Az Eurdpai Unid energiapolitikaja, a 3. energia csomag (ENTSO-
E), az infrastruktura csomag, az EU-Oroszorszag targyalasok




A rendszerbovités-osszekapcsolds fizikai, gazdasdagi és
torténelmi-politikai okai, 6sztonzoi és korlatai

TORTENELEM ES POLITIKA

: WAz Energia KOozOsség, kapcsolata az EU-val (ma még a 2.
7 csomag)

B Ki vezeti a sok szereplOs villamosenergia rendszert — a kollektiv
.+ iranyitas probléemai
BAz EU és az ENTSO-E dontéshozatali rendszere (a Lisszaboni
Szer§6dés, félelmek a bovités miatti szavazati arany valtozas
S miatt
. mMa: eurdpai szinkronterulet, EU tag és nem EU tag orszagokbol
o all, emiatt:
- MUszaki kerdesek — uralhatok
- Szabalyalkotasi és betarthatosagi kérdések — sokakban erds
kétségek vannak. A szakma — az ENTSO-E bizakodo, a
politika, az EC kevésbé (pl. a kozelmult haborus eseményei
miatt, az UCTE energia rendszer is kettészakadt)
B A szinkronterulet bévités nemcsak mlszaki vagy gazdasagi,
hanem politikai kérdés, nem a mernokok vagy kozgazdaszok
fogjak eldonteni




=4 A TSO-k nemzetkézi egyittmikddésének Uj kerete: ENTSO-E

Az EUROPAI BELSO ENERGIAPIAC kapcsolati rendszere

Kezdeményezés

Kotelezé irdnyelvek,

kovetendd keretrendszerek Eloterjesztes,

Szabaly- véleményezés
tervezetek
(,Code"-0k),
Tagok munkatervek Tagok

»
>

_

EgyUttmikodés, Jovahagyas,
ellenorzes ellenorzés

| Konzultdciod




- »630 GW termelés #
| »230 000 km nagyfeszliltségii tavvez

2009. jolius 1-jétol: ENTSO-E
(42 TSO szervezete 34 orszagboal)

| korabbi ETSO, UCTE, NORDEL, UKTSOA,
| ATSOI, BALTSO szervezetekbdl

European Network of Transmission System Operators for Electricity

~ 500 millio ember ellatasa

»1 500 000 km kozép és kisfeszultsegu
. vezeték

. Igény: 3000 TWh/év f :
. Hatarkeresztez6 csere:300 TWh/év '. /A

» Szinkronteruletek, 6sszekapcsolt
hal6zatok:

| — EGYUTT KELL MUKODNI

| *Azonos Uzemeltetési,

: biztonsagi elvek

|+ Kereskedelmi

. elszamolasok




ENTSO-E struktira

Assembly

Board

Secretariat

Legal & Regulatory
Group

System Working Groups
Development
Committee

Regional Groups

Voluntary
Regional Groups

System
Operations
Committee

* Northern Europe
* Isolated Systems

Market
Committee

i H e



ENTSO-E RG CE (Regional Group Continental Europe)
A halézatra vonatkozo, kotelezéen betartandé szabalyok

Uzemviteli Kézikonyv (Operation Handbook) — el6zmények:

mUCPTE (2001-t6l UCTE) tobb mint 5 évtizedes
egyuttmikodésében szamos technikai- és miukodési szabaly,
iranyelv, valamint ajanlas fogalmazodott meg

Mezeket a partnerek sajat érdekikben onkéntesen tartottak be
(,klub”)

mvillamosenergia-ipari tevékenységek szétvalasztasa, piacnyitas -
piaci szerepl6k szama megsokszorozodott, gazdasagi
célfuggvéenyek egymastol eltérnek

Mjelentls és tobb orszag hal6zatat atszel6 nagy tavolsagu
kereskedelmi aramlasok mar elértek a rendszer
teljesitOkepessegenek hatarait, csokkentve a biztonsagi
tartalekokat

Ma rendszer uzembiztonsaganak €s megbizhatésaganak elvart

minimalis szinvonala csak ugy biztosithato, hogy egy

szabalygyUljteményben o0sszefoglaljak a kotelezben betartando

szabalyokat és meghatarozzak az azokat megszegokkel

szemben alkalmazando szankciokat




ENTSO-E RG CE (Regional Group Continental Europe)
A halézatra vonatkozo, kotelezéen betartandé szabalyok

Uzemviteli Kézikényv — Operation Handbook

mosszefoglalja a villamosenergia-rendszerek uzemeltetesere
vonatkozo azon kozos szabalyokat, amelyeket az 0sszes
tagorszagban a TSO-k kozott egy un. "Sokoldalu
Megallapodas” (,Multilateral Agreement”) tesz jogilag
kotelez6 ervénylve - 2005-ben lépett hatalyba

ma TSOk folyamatosan figyelemmel kisérik az Uzemviteli
Kézikonyv betartasat: ,Compliance Monitoring”

mUzemviteli Kézikényv Eljarasrendjei:
P1. Teljesitmény-frekvencia szabalyozas és viselkedés
P2: Menetrendkezelés e€s elszamolas
P3: Uzembiztonsag
P4: Koordinalt Gzemvitel-tervezés (Uzemelbkészités)
P5: Veészhelyzeti intézkedesek
P6: Kommunikacios infrastruktura
P7: Adatcserék
P8: Diszpeécser tréning
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A rendszerbovités altalanos folyamata

B Szandek bejelentés (csak szinkronuzem, szinkrontzem +
tagsag)
mKovetelményrendszer kidolgozasa (Uzemviteli Kézikonyv
alapjan)
mMegvalosithatdésagi Tanulmany (,Feasibility Study”)
keszitese
(a szUkseéges milszaki-, gazdasagi- €s szervezesi
intézkedések meghatarozasa)
BA szukséges intézkedések megvaldsitasa — felkészulés a
csatlakozasra — ellenOrzés
B Probauzem szigetizem modban — ellenérzeés
B Probauzem szinkron uzemmaodban — ellenorzés
MW Tartos szinkron uzem
B (Nem minden esetben) tarsult tagsag, majd tagsag az
ENTSO-E-ben
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A rendszerbovités altalanos folyamata

Példa:
Magyarorszag csatlakozasa a nyugat-europai
szinkronrendszerhez (torténeti visszatekintés)

beje- CENTREL CDU VERE péarh. Vars6 tagsagi tarsult teljes
lentés  megalakul szétesik Uzem koOzp. keérelem tagsag jogu
beadasa tagsag

Y YY YYY Y OV

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

+—> < > 4+—r+—r<¢
kovetelmény-
i 2 autonom roba- proba- vegleges
encszel kidolgaxasa uzem L%)zeml upzem Il. par u%amos

uzem

megvalosithatosagi  kbvetelmények teljesitése
tanulmany készitese



Magyarorszdg csatlakozasa a nyugat-eurdpai
szinkronrendszerhez (torténeti visszatekintés)

A kelet-kozep-eurodpai villamosenergia-rendszerek kozotti
legfontosabb rendszerkapcsolatok (1993-ig)
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Magyarorszdg csatlakozasa a nyugat-eurdpai
szinkronrendszerhez (torténeti visszatekintés)

A CENTREL-rendszerek parhuzamos uzeme a VEAG-gal
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Magyarorszdg csatlakozasa a nyugat-eurdpai
szinkronrendszerhez (torténeti visszatekintés)

A CENTREL-rendszerek autonom probauzeme
(1995. szeptember 15 - oktober 17.)
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Magyarorszdg csatlakozasa a nyugat-eurdpai
szinkronrendszerhez (torténeti visszatekintés)

A CENTREL-rendszerek frekvenciaeloszlasi gorbéje
a felkészulés soran és az UCTE csatlakozas utan
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Magyarorszdg csatlakozasa a nyugat-eurdpai
szinkronrendszerhez (torténeti visszatekintés)

Hz Vergleich F - CENTREL / F - UCPTE am 18.10.1995
50,1 - 12.30 Uhr: Synchronisation des CENTREL - Netzes
| an das UCPTE - Netz

F = CENTREL
F = UCPTE

50,0

CENTREL
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Magyarorszdg csatlakozasa a nyugat-eurdpai
szinkronrendszerhez (torténeti visszatekintés)

A CENTREL-rendszerek parhuzamos préobatzeme az UCPTE-vel
(1995. oktdber 18-t6l 1997. szeptember 30-ig)
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Magyarorszag és a MAVIR szerepe a bovitésekben

! mA MAVIR képviseli térvényes el6iras alapjan a magyar
villamosenergia rendszert a vilamosenergia-rendszeriranyitoi
nemzetkozi szervezetekben — szavaz a bdvitésekrél (majdnem
3% szavazati arany)

. mMiszaki és gazdasagi s mmy
. érdekek -
47 AUSZTRIA
- mMuszaki adottsagok 4N\ :
2t (meglévd tavvezetékek, ® \ OMAN
hazai halozatfejlesztési ?
tervek) >
mReszvetel a csatlakozast 7%, _ =
el6készitd, majd ellenérzé s o =, & (o AT
munkakban o ’ » '



Az ENTSO-E-ben jelenleg folyamatban lévé

” V 4

rendszerbovitési kerdesek

mEU tag és ENTSO-E tag a kontinensen, de nincs szinkron
kapcsolat:
- Balti orszagok

mszinkron kapcsolodni kivannak az eurdpai kontinens
osszekapcsolt villamosenergia-rendszeréhez, és ENTSO-E
tagok kivannak lenni:
- Torokorszag
- Ukrajna — Moldavia

mszinkron kapcsolodni kivannak az eurdpai kontinens
osszekapcsolt villamosenergia-rendszeréhez, de ENTSO-E
tagok nem kivannak lenni:
- Oroszorszag (IPS/UPS)
- Eszak-Afrika (késObb a teljes mediterran gyur()

Emar ma is szinkron uzemelnek, nem EU tagok, nem
ENTSO-E tagok, de ENTSO-E tagok kivannak lenni:
- Koszovo
- Albania




Balti orszagok

mEU tag és ENTSO-E tag a kontinensen, de nincs szinkron
kapcsolat:
- Balti orszagok:
= mUszaki kerdesek megoldhatoak de koltségigenyesek
(els8sorban rendszerdsszekotd tavvezetékek Iétesitése)

= politikai kérdés is , o )

e balti TSO-k 2007 nyaran jelezték
szandékukat, hogy az UCTE
szinkronterulet részévé valhassanak
« 2007 oktéberben a 3 TSO a lengyel
TSO-val egyuttmikodeési megallapodast
irt ala
* elOzetes vizsgalatok kezdddtek annak
els6 felbecsulésére hogy milyen
halozatmegerdsitések szukségesek
 a kapcsolodas maodjatol (AC vagy DC)
fuggetlenul, Lengyelorszag keleti
reszén jelent0s halozatepités
szukséges
 az orosz féllel is meg kell allapodni
Kaliningrad ellatasat illetéen



Balti orszagok
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Torokorszdg

kivannak lenni:
- Torokorszag
- Ukrajna - Moldavia

mszinkron kapcsolodni kivannak az eurdpai kontinens
osszekapcsolt villamosenergia-rendszeréhez, és ENTSO-E tagok

* Feasibility Study: megallapitotta, hogy a
torok halozat szabalyozasa (primer,
szekunder) nem alkalmas az UCTE
Oosszekapcsolasra

* tovabbi vizsgalat keretében meg kellett
hatarozni a konkrét fejlesztési igényeket

» 2009-ben Torokorszag energiarendszere
teljesitette a mUszaki elGirasokat

.+ 2010 elsb félévben sikeresen lezajlott az

autondm probauzem

- »+ 2010. szeptember 18-an pedig sikeresen

megkezdddott a szinkron probatuzem 1 eves
id6tartammal

» ezzel parhuzamosan a torok
rendszeriranyito jelezte csatlakozasi
szandéekat az ENTSO-E felé, megfigyeldi

. statuszt igényelve

 ENTSO-E akkor kivan a tagsagi
kérelemmel érdemben foglalkozni, miutan'a
probauzem lezarult



Torokorszdg - A probaizem

Szigetuzemben
1. Nagy terheléses allapotban 2010. januar 11-21.

Probak: generatorok és terhelések tervszeri kikapcsolasaval, a
generatorok szabalyozasat, a frekvencia alakulasat és a PSS
gyorsszabalyozok mikodesét vizsgaltak

2. Alacsony terheléses allapotban 2010. marcius 22-aprilis 5.

Hasonlo prébak, mint a nagy terhelés esetén

Parhuzamos uzemben

1 év probauzem, 2010. szeptember 18-t6l kezd6dben, a
rendszerszabalyozas (Area Control Error) és a teruletek kozotti

lengeések figyelése




Torokorszdg




Torokorszag MAVIR

400 kV Exisitng
220 kV Esisting
154 kV Existing




Torokorszdg

Bosphorus Crossing

Tension Tower Suspension

ﬂn &




Ukrajna - Moldavia

mszinkron kapcsoloédni kivannak az eurdpai kontinens
osszekapcsolt villamosenergia-rendszeréhez, és ENTSO-E tagok
kivannak lenni:
- Torokorszag
- Ukrajna - Moldavia
’ f v | *az ukran és moldav
rendszeriranyitok 2006-ban kertéek
az UCTE-t, hogy szinkron
csatlakozhassanak az europai

kontinens o0sszekapcsolt
villamosenergia-halozatahoz

~_ eacsatlakozas megvalosithatosagat
az ENTSO-E keretében a roman
TSO vezetésével egy 9 tagu
konzorcium fogja vizsgalni,
amelynek a magyar
rendszeriranyito is tagja



Ukrajna - Moldavia

*az ukrajnai kormanyvaltas kovetkezteben az Ukran
Energetikai Minisztérium és az ENTSO-E kozotti targyalasokon
nem sikerult a szukseges finanszirozasi megallapodasokat
veéglegesiteni

*az ukran/moldav csatlakozast vizsgalo konzorcium a
vizsgalatok megkezdése el6tt jelenleg a korabbi ukran szandék
megerdsitéset es a vizsgalatokhoz szukseges péenzugyi
forrasok biztositasat varja az Uj ukran kormanyzattol

«a MAVIR erdekelt a szinkron csatlakozas valamilyen
formajaban, elsGsorban azeért, mert ezzel a KGST idékben
Ukrajna felé kiépult igen er6s és jelenleg kihasznalatlan
tavvezeteki kapacitasai is részt vehetnek a kereskedelmi
szallitasokban

ettdl fliggetlendl, stratégiank a 750 kV-os 6sszekottetés
reszben vagy teljes egeszében 400 kV-ra teritese



Oroszorszag (IPS/UPS)

mszinkron kapcsoloédni kivannak az europai
kontinens 0sszekapcsolt villamosenergia-
rendszeréhez, de ENTSO-E tagok nem
kivannak lenni:
- Oroszorszag (IPS/UPS)
- Eszak-Afrika (késébb a teljes mediterran

gyurd)

Az UPS/IPS rendszer csatlakozasi vizsgalata
2008. december 5-én lezarult.

A legf6bb megallapitas az, hogy a szinkron
osszekottetes csak hosszu tavon lehetseges,
nagyfeszultségl egyenaramu osszekottetés
(HVDC) lehet a kbzéptavu megoldas, de
ehhez is mindkét oldalon jelentG6s beruhazasok
szuksegesek.

A projekt lezarasa o6ta fejleményrdl nincs informacionk.




IPS/UPS

mKi csatlakozik kihez?
mOsszekapcsolasi kérelem, nem rendszerbdvités

m, back-to-back” helyett ,,face-to-face” ¢

Qs UCTE

Feasibility Study:
Synchronous Interconnection of the IPS/UPS
with the UCTE

UCTE

Capacity: 631 GW
Peak load: 350 GW
Consumption: 2530 TWh
Fopulation: 450 m

IPS/UPS

Capacity: 337 GW
Peak load: 215 GW
Consumption: 1285 TWh
FPopulation: 280 m




IPS/UPS

3 f6 kérdést kellett megvdalaszolni:

O UCTE B Lehetséges-e az IPS/UPS és

Feasibility Study:

Synchronous In:ﬁlﬁc:o;‘leum‘;c;g of the IPS/UPS aZ U CT E SZi n kro n
oL osszekapcsolasa?

B Mi az amit mindkét oldalon
meg kell tenni ehhez?

B Mibe kerul mindez?

A legfontosabb: meg kell tartani a
rendszerek ma is meglévo

biztonsagat és megbizhatosagat




IPS/UPS

Az IPS/UPS rendszer orszagai

Estonia

Rusxcia
Morth-VWest



IPS/UPS

A projekt fazisai

2004 2005 2006 2007 2008
° April 2005 . e April 2008 |
phase 1 phase2 | final
pre-phase Model Verification SEas
Preparation & Simulation phass
* ToR * Project kick-off « verification of - further analyses - final report
* TEN-E » survey of models - evaluation of - final accounting
Application IPS/UPS system « power system results - end of project
» Set up of « installation of simulations - identification of
consortia measurement * sensitivity measures and
« Cooperation devices analyses their costs
Agreement * power system - presentation of
measurements results
« data collection * preparation of
* preparation of draft of final

models report



IPS/UPS

Osszekotd vezetékek a vizsgdalatban

PL

Rzeszow

Velke
SK Kapusany

Kisvarda
Tiszalok ¢

750 KV
w400 kV
— 220 kV

Sajoszeged | '

Albertirsa

Rosiori

RO

SRB
Isaccea




IPS/UPS

Fobb eredmények
{ Az dllandoésult dllapotbeli load flow alapjan

B A Kelet és Nyugat kozotti atviteli kapacitas korlatokat a legtobb
esetben az UCTE teruleten levo szlk keresztmetszetek okozzak
 ® Az UCTE rendszer jelenlegi struktiraja és nagy kihasznaltsaga

| korlatozza a nagy tavolsagu villamos energia szallitasokat

. W A kistavolsagu szallitasok lehetséges mértéke a hatarfelileten:
] « K—Ny iranyban: 1000-3000 MW

* Ny—K iranyban: max. 1000 MW

Fébb eredmények
A dinamikus stabilitds vizsgdlat alapjdn

| M A rendszerek nagy teruleti kiterjedése miatt

| kildnleges miiszaki intézkedések sziikségesek
BNagytavolsagu teljesitmeény lengesek lehetnek
= W Uzemzavar esetén nagy teljesitményaramlasok
~ indulnak el, nagy tavolsagbdl




IPS/UPS

Kiegyenlité teljesitmény-dramidasok
egy 3000 MW-os kiesés utdn

S B UCTE West

B UCTE Middle
~ UCTE East

. UCTE South

" Russia/Central Asia

~ Baltic States/
Belarus/Kaliningrad

S Ukraine/Moldova

| * 0 Turkey

e ’" all figures in MW




IPS/UPS

Fontos még

B A szinkron oOsszekottetes még tovabb noveli a biztonsagi
teljesitmeény tartalek nagysagat, ami mar ma is gondot okoz az
UCTE teruleten

B A dinamikus stabilitas a rendszerkiterjesztés f6 akadalya. Az
uzemzavarok nagykiterjedésu kisfrekvencias lengéseket
okozhatnak, amelyek ellen eromuvi és halozati intézkedéesekkel
kell vedekezni

B A megvalositas bonyolult szervezeti és jogi megoldasokat

= tesz szuksegesse

B Végllis lehet, de:

' B Az UCTE és az IPS/UPS szinkron 0sszekapcsolasa csak
hosszabb tavon lehetséges, amihez egy sor miszaki,
uzemviteli, szervezeti €s jogi kerdest meg kell oldani

B Kozéptavon a nagyfeszultsegl egyenaramu kapcsolatok
(HVDC) lehetségesek a hatarfeluleten, amihez tovabbi
vizsgalatok és dontések szukségesek
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Eszak-Afrika (késSbb a teljes mediterrdn gyir{)

mszinkron kapcsolodni kivannak az eurdpai kontinens
osszekapcsolt villamosenergia-rendszeréhez, de ENTSO-E tagok
nem kivannak lenni:
- Oroszorszag (IPS/UPS)
- Eszak-Afrika (késébb a teljes mediterran gyir{)

A mar Eurdpaval szinkron tzemel6 Tunézia kisérleti (immar tobbszor
megismételt) 6sszekapcsolasa Libiaval 2010. aprilis 27-28-an megtortént. A
probauzem kb. 3 6ra utan megszakadt és igy a teszt eredménytelenul zarult.

i Valb6szinlleg egyenaramu betétes 6sszekapcsolast fog az ENTSO-E javasolni.
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Eszak Afrika
A teszt 2010 aprilis 27-28-an.

Desynchronisation of the

Libyan national power

system
2:00 — Svi1 chronisation of the
Scheduled tripping of 138 MW ILEJS system (2nd
at KHOMS Power Plant ' attempt)
(Libya) '
T}ipping of Tunisia-Libya

Synchronisation of the Libyan national .
Interaonnections by defence plan

power system i

1
i
!
!
1
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— . i : —
! 3 i 5 :
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™~ ! i 1 ! <))
&l ) : ; i &
— I ; i i o
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00:00 : 00:00 : . 3h i 0000
! ; e
: 22 h i |16:04 19:01
‘< —
13:31 11:30
12:20

Synchronisation of LEJS sytem and tripping
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=% RED ELECTRICA

.v

Defence plans:

(ES-MA)

*Qut of step

(MA-DZ)

Wattmeter relay
(instantaneous & time delayed)

300MW 0.2s (11+12) -
250MW 15s (11+12) —
<380 MW 1s (11+12)
<320 MW 15s (11+12)
« 200MW 15s (11+12)

7 ES
¢.-1032-MW

B

FR

(DZ-TN)

Wattmeter relay
(instantaneous & time delayed)

200MW 0.2s —»
150MW 3s —»
<~ 180MW 0.2s
<~ 140 MW 3s

CH

2009_09_01 ENTSO-E RG CE PG TUNISIA-LIBYA

DE

0

PL

Ccz
SK
AT HU
SL H RO
BiH
SCG

BG

UCTE

UCTE (E+P) and synchronously
“grandfathered” by Spain

Synchronously connected to UCTE
Turkish Power System

(L)EJSL Interconnected power system and
“grandfathered” by Egypt

Asynchronosly /not connected

*Minimum frequency

*Out of step

*Directional over current

*Overvoltage

)

(LY-EG)
Wattmeter relay 120 MW, 3 s

Time delayed over voltage 1.2 pu 5s

Time delayed minimum voltage 0.82 pu 0.6s

Time delayed minimum frequency 49.5Hz 0.15s

(TN-LY)
Wattmeter relay Tun — Lib

130 MW, 5 s (ABK-MED) (150 MW, 5 sec STEG)
80 MW 5s (Rowies-Tataouine) (170 MW 5 sec STEG)

Wattmeter relay Lib — Tun
240 MW 5 s (MED-ABK)
170 MW 5s (Tataouine-Rowies)

Time delayed minimum frequency 49.5Hz 0.2s

/
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Teljes mediterran gyuru (,Mediterranean Ring”)
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Konstantin Staschus

To the attention of:
Secretary-General

Mr. Eng. Amani Azzam
Assistant Managing Director for Operation and Planning Tel +32 2 741 09 65
&.S. for EIJLLPST Project Fax+32 2 741 09 51

konstantin.staschusi@entsos

Mational Electric Power Co.

(NEPCOC)

Amman - Jordamn 17 August 2010

Subject: Connection of the Power Systems of the EIJLLPST countries to
the Eurcpean Grid & Operational Committee Meeting

Dear Sir,

Thank you for your letter and your proposal to hold the meeting of
ENTSO-E and EIJLLPST representatives meeting on 13 October 2010,

We are pleased to confirm our availabkility, where ENTSO-E would be
represented by Mr. Jakub Fijalkowski, Senior Advisor System
Operations from ENTSO-E Secretariat and Mr. Juan Manuel Rodriguez

We will appreciate the information from the General Secretariat of the
EJILLPST project confirming the dates for both meetings in order to start
our arrangements.

Yours Sincerely,

) - o
e .
£ T —
f -
—
i F e
= ~— e

Konstantin Staschus
Secretary-General
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Koszovo / Albdnia

Emar ma is szinkron uzemelnek, nem EU tagok, nem ENTSO-E
tagok, de ENTSO-E tagok kivannak lenni:
- Koszovo: a koszovoi helyzet megoldasa elsdsorban politikai,

nem muszaki kérdés

- Albania: még nem felel meg az ENTSO-E miszaki

elbirasoknak

*az alban TSO 2009. majus 5-én
megallapodast irt ala a
szinkronterulet rendszeriranyitéinak
szervezetevel, amelyben vallalja
hogy két even belll felkészul arra,
hogy az Uzemviteli Kézikonyvet
betartja

*az alban TSO szervezeti tagsaga
csak azutan johet szoba miutan a
muUszaki szabalyrendszert kielegiti
€s az un. Sokoldalu Megallapodast
alairta



Albdnia

Energy Balance
Generation Infrastructure
Interconnection Infrastructure

Internal Transmission Network Enhancement

1.
2.
3.
4.
5.

National Dispatching Centre -System Control:
a. Mini-SCADA
b. NEW EMS

6. Compliance to OH

7. Agreement - CoM

1 September, 2010 entsn@ 2




Albania

TIME SCHEDULE FOR THE IMPLEMENTATION OF THE NETWORK
DEVELOPMENT PLAN

ltems 007 2008 2009 010 201
400 kV Line Elbasan - Podgorica including 400/220/110 kV Tirana 2 Substation

Procurement Process

Implementation

Completion

Vlora Power Plant CCGT 1 x 90 MW

Procurement Process

Implementation

Completion

Upgreade of all 2201110 kV Substations in Albania Power System

Procurement Process

Implementation

Completion

New National Dispatch and Control Center

Procurement Process

Implementation

Completion




Albdnia

ALBANIAN POWER SYSTEM

SOWER FLANT

Lkl L anh A SUSSTATION
— LNE 400V
—_— LNE ZZRV
2H] kV Sabsiaiion —_— LNE 1Y

40 k¥ Ssbsiation s NEW NTERCONECTION

_mEs




Az eurdpai
kontinens
szinkronterulete
bovitésének
aktudlis

kerdései







De ha nincs villany...

Galambos LaszIo
Nemzetkdzi
egyUttmuUkodési
osztalyvezetd

MAVIR ZRt.
galambos@mavir.hu

Az eurdpai
kontinens
szinkronterulete
bovitésének
aktudlis

kerdései

Koszonom a figyelmet!




