Az europai kontinens szinkrontertilete bovitésének
aktualis kérdései

Kiemelkedd fontossaggal kell kezelni, hogy a villamosenergia-ellatas
mindenkor a legmagasabb mindségi és biztonsagi szinten valdsuljon meg.
Ennek érdekében Eurdpdban, az utdbbi években szamos rendszeregyesiilés
valdsult meg, de a fejlddésnek tovabbi lehetdségei mutatkoznak. Ezekrdl a
lehetdségekrdl és a rendszerbdvitésrdl tartott eléadast 2010. oktober 28.-an
Galambos Laszlo, a MAVIR Zrt. Nemzetkozi egytittm(ikodés osztalyanak
vezetdje az Energetikai Szakkollégium szervezésében.

Az el6add bevezetdjében ismertette az eurdpai szinkronteriilet

fogalomkorét (orszagok Osszekapcsolt valtédramu halozata altal lefedett
teriilet) és elmondta, hogy ezt a rendszert nem konnyti fejleszteni.
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1.dbra: Az eurdpai szinkronteriilet foldrajzi kiterjedése




Az eurdpai szinkronteriilet tovabbi bdvitése csak szigort mindségi és
biztonsagi kritériumok mellett valdsulhat meg, ugyanis a novekvd
rendszerben Osszetettebbé valik a haldzat, igy az lizemeltetési jellemzdOket
komplexebb korben kell vizsgdlni (pl.: zarlati teljesitmény, statikus és
dinamikus stabilitds, hosszt tavvezetékek hulldmjelenségei, a rendszer
attekinthetOségi és szabalyozhatdsagi kérdései).

Azt, hogy két latszolag egyforma rendszer Osszekapcsoldsa is mennyire

koriiltekintést igényld, Galambos ur egy szemléletes példan keresztiil mutatta
be: Két egy irdanyba haladd vonatot egy lanccal 0ssze lehet kotni, amig azok
kozel azonos sebességgel haladnak. Tehat két erds rendszert ugy kell
Osszekotni, hogy a lanc ne szakadjon el. A {6 rendszerjellemzd és a
szabdlyozas alapja ugyanaz: az 50 Hz halézati frekvencia.
A rendszerek egyesitésének két fajtdja létezik, a rendszerintegracid és
rendszer-0sszekapcsolds. El6bbinél az 0Osszekapcsolandd rendszereknek
minden el6irasban egyeznitik kell (pl.: rendszeriranyitas szoftver és hardver
eszkozei, rendszerjellemzdk megfigyelhetdsége és beavatkozasi lehetéségek),
mig az utobbi esetben csak a csatlakozasi pontban alkalmaznak kozos
megoldast a felek. Az Osszekapcsolas lehetdségét akkor szoktdk valasztani,
amikor a rendszerek ,irdnyit6i” nem akarjdk Dbetartani egymads
rendszerkovetelményeit.

A mar Osszekotott rendszereknek meg kell vizsgalni a rugalmassagat,
hogy tudjuk, hogyan reagalnak az egyes részek, ha egy masik rész kikapcsol
vagy ingadozik. Ezt a feladatot a WAMS (Wide Area Monitoring Systems)
késziilékek latjak el a teljesitménylengést vizsgalataval. Magyarorszagon ilyen
berendezések Gydr, Sajoszoged, Héviz és Paks varosokban vannak telepitve.

A rendszeregyesiilések megvaldsitasaindl gazdasagi szempontokat is
figyelembe kell venni. Galambos ur elmonddsa szerint nagyobb rendszert
megvaldsitva tobb termeld egységgel kiegyenlitettebb rendszerterhelési
gorbék érhetdk el amellett, hogy az egyoldalu energiafiiggdség mérséklodik.
Ezen kiviil hatalmas elénye a szinkronrendszernek, hogy az id6zdéndk kozi
eltéréseket jol ki tudja hasznalni. Ugyanis az orszagok napi energiafogyasztasi
gorbéjén 2 lokalis maximum szokott lenni. Egy délel6tt és egy az esti drakban.
Az id6zéndk miatt ezen maximalis terhelések nem egyszerre jelentkeznek,
igy a rendszer nem lesz tulterhelve.

Minden éremnek két oldala van, igy a negativumok itt is el6jonnek.
Szamolni kell a nagy szallitasi tavolsagok, veszteségek, tranzitok és nem
szandékolt dramldsok elszamolasi nehézségei okozta problémakkal.

Az eurdpai egyesitett rendszert az European Network of Transmission
System Operators for Electricity, roviden az ENTSO-E iranyitja. Ezen
szervezet feladata a villamosenergia-rendszerek tizemeltetésére vonatkozo,
kozos, kotelezGen betartandé technikai és mikodési szabalyok




meghatarozéasa, melyek az Uzemviteli Kézikényvben keriilnek rogzitésre. A
szabalyok a kovetkezd teriiletekre vonatkoznak:

o teljesitmény-frekvencia szabalyozas

e menetrendkezelés és elszamolas

e {izembiztonsag

e koordinalt tizemvitel-tervezés (iizem el6készitése)

o vészhelyzeti intézkedések

e kommunikacids infrastruktara

e adatcserék

e diszpécser tréning
Magyarorszagon a MAVIR a felel6s a villamosenergia-rendszerért. Feladata
az orszag villamosenergia rendszerének képviselése nemzetkozi
szervezetekben és a rendszerbdvitésekrol valo szavazas.

A jelenlegi, az ENTSO-E koordindldsaval folytatott rendszerbdvitési-

egyesiilési tervek négy csoportba sorolhatok:

e Az orszag EU és ENTSO-E tag, de nincs szinkron kapcsolatban az
egyuttmkodod eurdpai rendszerrel:

o Balti orszagok (Esztorszdg, Lettorszag, Litvénia)

e Az orszdg szinkron kapcsolddni kivan az eurdpai kontinens
Osszekapcsolt villamosenergia-rendszeréhez, és ENTSO-E tag kivan
lenni:

o Torokorszag
o Ukrajna, Moldavia

e Az orszdg szinkron kapcsolddni kivan az eurdpai kontinens
Osszekapcsolt villamosenergia-rendszeréhez, de nem kivan ENTSO-E
tag lenni:

o Oroszorszag (IPS/UPS)
o Eszak-Afrika (késdbb a teljes mediterran gyfirii)

e Az orszag rendszere mar ma is szinkron iizemel, de az orszag sem EU
sem ENTSO-E tag, de ENTSO-E tag kivan lenni:

o Koszovd
o Albania

A balti orszagok 2007 nyaran jelezték az UCTE szinkrontertilet részévé valasi
szandékukat. Ugyanazon év oktoberében a 3 TSO a lengyel TSO-val
egyuttmiikodési megallapodast irt ald. A vizsgalatok soran megallapitottak,
hogy a kapcsolddas maédjatol (AC vagy DC) fiiggetleniil Lengyelorszag keleti
részén jelentds haldzatépités sziikséges. Tovabbi nehezitd koriilmény a nagy
mérték(i orosz rendszertsl val6 fliggés. Igy az orosz féllel is meg kell
allapodni Kaliningrad ellatasat illetGen.

A Feasibility Study megallapitotta, hogy a torok halozat szabalyozasa
(primer, szekunder) nem alkalmas az UCTE 0sszekapcsolasra. A tovabbi
vizsgalatok keretében meghataroztak a konkrét fejlesztési igényeket, amiket




2009-ben Torokorszag energiarendszere teljesitett. 2010 els6 félévben
hibatlanul lezajlott az autondm probaiizem, masodik félévében (2010.
szeptember 18-dn) pedig sikeresen megkezd6dott az 1 éves szinkron
probatizem. Ezzel parhuzamosan a torok rendszeriranyito jelezte csatlakozasi
szandékat az ENTSO-E felé. A kérés elbiralasara a probaiizem befejezése utan
kertil majd sor.

Az ukran és moldav rendszerirdnyitok 2006-ban kérték az UCTE-t, hogy
szinkron csatlakozhassanak az eurdpai kontinens  Osszekapcsolt
villamosenergia-haldzatahoz. A csatlakozas megvaldsithatosagat az ENTSO-E
keretében a roman TSO vezetésével egy 9 tagu konzorcium fogja vizsgalni,
amelynek a magyar rendszeriranyito is tagja.

Az ukrajnai kormanyvaltas kovetkeztében az Ukran Energetikai Minisztérium
és az ENTSO-E kozotti targyaldsokon nem sikertilt a sziikséges finanszirozasi
megallapoddsokat véglegesiteni. Az ukran-moldav csatlakozast vizsgalod
konzorcium a vizsgalatok megkezdése el6tt jelenleg a korabbi ukran szandék
megerdsitését és a vizsgalatokhoz sziikséges pénziigyi forrdsok biztositasat
varja az 0j ukran kormanyzattdl.

A MAVIR érdekelt a szinkron csatlakozas valamilyen formajaban, elsésorban
azért, mert ezzel a KGST id6kben Ukrajna felé kiépiilt igen erds és jelenleg
kihaszndlatlan tavvezetéki kapacitdsai is részt vehetnének a kereskedelmi
szallitdsokban. Ettdl fliggetleniil a stratégia a 750 kV-os Osszekottetés részben
vagy teljes egészében 400 kV-ra téritése.

Az eurdpai (UCTE) és az orosz (IPS/UPS) rendszer egyesiilésének vizsgalata
szamos érdekes kérdést vet fel. Ahogy az 2. abran lathatd joval nagyobb
tertilettel rendelkezd IPS/UPS-nek megkozelitSleg fele akkora a villamos
energia felhaszndalasa, mint az UCTE-nek. A teriiletek alapjan azt gondolna az
ember, hogy az europai rendszer kivanna csatlakozni az oroszhoz, pedig az
igazsag kozelebb 4all ennek a forditottjdhoz.
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Capacity: 631 GW
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Population: 450 m
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Peak load: 215 GW
Consumption: 1285 TWh
Population: 280 m
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2.dbra: Az eurdpai és orosz szinkronteriilet




Az Orosz UPS/IPS rendszer csatlakozasi vizsgalata 2008. december 5-én
lezarult. A legf6bb megallapitas az, hogy a szinkron Osszekottetés csak hosszu
tavon lehetséges. A nagyfesziiltségli egyenaramu 0sszekottetés (HVDC) lehet
a kozéptavi megoldas, de ehhez is mindkét oldalon jelentds beruhazasok
sziikségesek. A projekt lezardsa ota nincsenek 1j fejlemények.

A mediterran kort 2010 tavaszan probaltak csatlakoztatni a rendszerhez, de
tobbszori sikertelen kisérlet utan abbahagytak. A mar Eurdpaval szinkron
tizemel6 Tunézia kisérleti Osszekapcsoldsa Libiaval 2010. aprilis 27-28-an
megtortént. A prdébalizem 3 oOra utdn megszakadt és igy a teszt
eredményteleniil zarult. Valdszinlleg egyenaramu betétes Osszekapcsolast
fog az ENTSO-E javasolni.

A koszovdi helyzet megoldasa elsésorban nem miiszaki, hanem politikai
kérdés. A Koszovoval szomszédos Albania 2009. majus 5-én megallapodast irt
ald a szinkronteriilet rendszerirdnyitdinak szervezetével, amelyben vallalta,
hogy két éven beliil felkésziil arra, hogy az Uzemviteli Kézikényvet betartja.
Az albadn TSO szervezeti tagsaga csak azutan johet szoba miutan a miszaki
szabalyrendszert kielégiti és az tn. Sokoldalt Megallapodast alairja.

Az el6adas kitinéen példazta a villamosenergia-rendszerbdvitések és a
rendszeregyesiilések megvalosithatdsagi kérdéseit, ismertette a folyamatban
1évd projekteket, az egyesitett rendszer fejléddését, de ahogy Galambos tr is
kihangsulyozta, jelen kérdések vizsgalatakor a legfontosabb, hogy
megmaradjon a rendszerek ma is meglév6 biztonsaga és megbizhatdsaga.
,Hiszen, ha villany van, minden van.”

Sarkany Balazs
Energetikai Szakkollégium tagja




