Energiahatékonysag noveld lehetdségek

Az Energetikai Szakkollégium 2010. oktober 14-én rendezte a 2010-2011-es
tanév Gszi félévének negyedik el6adasat, melynek cime ,Energiahatékonysag noveld
lehetdségek” volt. Az els6 el6add dr. Zsebik Albin a BME Energetikai Gépek és
Rendszerek Tanszék docense volt, majd utdna Larry Good az AEE (Association of
Energy Engineers) nemzetkozi tanusito testiiletének elnoke is tartott egy rovid

beszamoldt, valamint egy érdekes gyakorlati példat is bemutatott.

Zsebik Albin elGszor roviden ismertette az eléadas f6bb témait, és mar ekkor
egy fontos gondolatra hivta fel a hallgatosag figyelmét: egy adott miiszaki probléma,
kérdés megfeleld6 megvalaszoldsahoz a mfszaki, gazdasagi, és kornyezetvédelmi

szempontokat egyarant figyelembe kell venni.

A bevezetd utdn a foldgdz arak alakuldsardl lathattunk egy szemléletes
diagramot, melyen jol lathato volt a folyamatos és erdteljes dragulds. Ez szintén azt
igazolja, hogy energia hatékonysag novelésére rendkiviil nagy sziikség van. Az
eldado arra is felhivta a figyelmet, hogy a foldgaz ar novekedése feltehetdleg
folytatddik, és ez a villamos energia ardra is igen nagy hatdssal lesz. A tovabbi
statisztikdkbdl azt is lathattuk, hogy Magyarorszagon az energia végfelhasznaldsban
a lakossagi és kommunadlis szektor egyiittes ardnya 50% koriil van. Ennek

koszonhetéen orszagos szinten is jelentds megtakaritasok érhetdek el.

Az el6adas kovetkezb részében az energia értékére vilagitott ra az el6ado. A
,klasszikus” definicid szerint: ,, Az energia értéke, a felhasznalhatdsagat, a tetszOleges
energiaformava vald atalakithatosagat jellemzi”. Ez miszakilag igen jol kifejezhet6
az exergia szemlélettel, amely azt mondja ki, hogy egy adott energia mennyiségnek
szamunkra hasznos energiaformdva atalakithato része az exergia (E), a hasznos
energiaformava nem atalakithatd része pedig az anergia (A). Erre egy szemléletes
gyakorlati példa, hogy egy adott mennyiségli h6 nem mindegy, hogy mekkora
hémeérsékleten 4ll rendelkezésre. Magasabb homérsékleten ugyanis joval nagyobb az
exergia értéke, és igy példaul sokkal tobb villamos energiat allithatunk el6, mint
azonos mennyiség(i, de alacsonyabb héfoka hdbdl. Ennek kovetkezményeként egy
adott energetikai rendszerben, a mennyiségi veszteségek mellett, létrejonnek
mindségi veszteségek is, amik az adott energiamennyiségben az exergia

részaranyanak lecsokkenését jelenti.

A folytatasban f6bb energiahatékonysagi mutatokkal ismerkedhettiink meg. A

legelterjedtebb a hatasfok, amely a folyamatbol kinyert hasznos energia és a



bevezetett energia hanyadosat jelenti. Egy masik ilyen mutaté a — tobbekkozott -

hécserél6knél is alkalmazott, hatasossag;:
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ahol:
Ewny - egy adott pillanatban ténylegesen felhasznalt primer energia

Emin - az ugyanekkora fogyasztas mellett minimalisan sziikséges primer

energia

Az energiahatékonysdag is haszndlatos mutatdszamként, azt mutatja meg, hogy egy
adott energiamennyiséggel mekkora mennyiségl termék allithato el6. Ennek a
reciproka a fajlagos energia felhaszndlds. A rendszerekre megadhatd egy egyszer(i
gazdasagi mutatd is, a fajlagos hozam, amely a szolgaltatott energiaért kapott

arbevétel és a vételezett energiaért kifizetett koltség aranya.

Zsebik Albin ezek utdn olyan muiszaki megolddsokat vazolt fel, amellyel
energia megtakaritds, hatékonysag novelés érhetd el. Egyik leglényegesebb ilyen
lehetdség a kapcsolt hé- és villamosenergia termelés. Ez a technologia azt foglalja
magaban, hogy a tiizeldanyagbdl felszabaditott, kémiailag kotott energiat el6szor
villamos energia termelésére forditjuk, majd a mar alacsonyabb hémérsékleti hét
forditjuk a hdigények kielégitésére. Az elérhet6 primer energia megtakaritast a 1.
abra szemlélteti, ahol az el6ad6 a magyar atlagnak megfelel6 hatasfokokat véve, egy
kiilonvalasztott és egy kapcsolt termelést hasonlit Ossze. Lathatd, hogy adott
mennyiségli hé- és villamos energia ell6allitasahoz, kapcsolt enrgiatermelést véve
kevesebb primer energia sziikséges, mint kiilon valasztott termelés esetén.
Gazmotorral szintén megvaldsithatd kapcsolt energiatermelés, ahol a forré fiistgaz
mellett, a motor hiitési rendszerébdl is nyerheté ki hasznosithaté hd. Az el6ado
tovabbi miszaki lehetOségeket is ismertett. Kazanoknal, az égéshd hasznositasaval,
az ugynevezett kondenzacids technologidval jelentds hatékonysag javulas érhetd el,

valamint a fiistgaz veszteség egy megfeleld tiizelés szabdlyozassal is csokkenthetd.



34 % ’
e Kondenzacios | -
100 % erémii - 34%)
Oljvagy| - 7:=36 % ) |Claj vaa] Flitéerémi |
fodez | | ' fdgez | 100%| a0 i
s 100 %
158% & =55 %
g T— S EE— b 53%
~ 99% | Fatémi 53‘1{?’
- 14250 % =T T ‘H]véﬂ
13%
6| 64 |2 Vesztesag
';#_
72 %
Veszteség

1.Abra,Kapcsolt- és kiilonvalasztott energiatermelés 6sszehasonlitasa

A késObbiekben villamos energia megtakaritasi lehetdségekkel s
megismerkedhettiink. Az el6add ezzel kapcsolatban is tobb eshetdséget ismertetett.
Az egyik ilyen volt a szivattyak megfelel6 szabalyozasa. Lathattuk, hogy a fojtasos
vagy megkeriild agas szabalyozasok lecserélésével, helyettiik frekvenciavaltd
beépitésével a szivattytzasi munka jelentdsen csokkenthetd, és ez altal igen komoly
anyagi megtakaritdsokat érhetiink el. Tavhérendszerek esetén, egy tovabbi
lehet&ségként végponti nyomastartas megvaldsitasaval szintén csokkenthet6 a hajtas
teljesitmény igénye. A villamos energia felhaszndlds a villamos fogyasztok
tizemidejének  csokkentésével is lehetséges, amit a flitési menetrend
optimalizdlasaval illetve a hasznalati melegviz (HMV) keringetés éjszakai
sziineteltetésével valosithatunk meg. Az el6adds e részében az el6add arra is kitért,
hogy egy nagyobb létesitményben akar a vilagitas megfelel6 kiépitésével is sokat
lehet megtakaritani. Példaul takarékos vilagité berendezések, mozgas érzékeldk

kiépitésével az ilyen célu villamos energia felhasznalas is jelentdsen csokkenthetd.

Ezutan Larry Good vette at a szdt, és egy gyakorlati példan keresztiil mutatott
be energia megtakaritasi lehetOségeket. A projekt egy torokorszagi gaz- illetve
gbzturbinas erdmu teljes energetikai feliilvizsgalatat foglalta magaban. Lathattuk,
hogy a vizsgalatnak koszonhet6en sikertiilt a szivattytzasi munkat lecsokkenteni, a
levegd tomitetlenségeket megsziintetni illetve a mar korabban is emlitett vilagitasi
korszer(isités itt is megvaldsult. Ezen beruhdzasok segitségével sikeriilt az
energiahatékonysagon javitani. A kiilfoldi szakember azonban legnagyobb
eredményként a hdhasznositd kazdn hibdinak kijavitdsat emelte ki. Ennek a

berendezésnek a Kkitisztitdsaval igen nagy hatékonysag javulast értek el



Osszességében a kitlizott — erémiivi szinten komolynak szamité - 1 %-os hatasfok

novekedést sikeriilt megkozeliteni a projekt segitségével.

A tovabbiakban Zsebik Albin vette at tjra a szot és az el6adas zarasaként ¢ is
egy gyakorlati példat mutatott be. Ez a példa a Magyarorszagon megvalosult
SOLANOVA projekt volt. Ennek célja egy iparositott technologiaval késziilt
lakéépiilet optimalis é€s energiatudatos feltjitasa, és ezaltal az épiilet éves energia
felhasznalasanak 15-45 kWh/m? korili szintre csokkentése. Az el6adod ismertette a
felyjitas fobb elemeit, melyek a kovetkezdk: tetd és homlokzat megfelel$ szigetelése,
fatési rendszer korszeriisitése (a flitGtestek kapcsolasanak megfelel6 atalakitasaval),
4j nyilaszarok és arnyékoldk beépitése, hovisszanyerd szelldztetés megvaldsitasa,
valamint napkollektoros rendszer kiépitése. Az el6ado a feltjitds eredményességét a
2. abran lathato grafikonnal szemléltette. Jol lathatd, hogy a projekt megvaldsulasa

(2005) utan az  épiilet hoéfogyasztdsa nagy mértékben  lecsokkent.
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2. Abra A SOLANOVA projekt megvalésitasaval elért megtakaritasok

Az eldadas soran tobb elméleti és gyakorlati megoldast is lattunk
energiahatékonysag novelésének lehetOségére, igy 0sszességében elmondhato, hogy
egy rendkiviil hasznos és sokszinli el6adast hallhattunk, napjaink egyik fontos

kérdésérdl.

Almasi Laszlo
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