Blathy Otto élete és magneses korei

Kiemelkedden fontos, hogy megemlékezziink a magyar tudomdanyos élet
korszakalkot6 személyeirdl és munkassagukrdl, hogy példat allitsanak a jelen és jovo
alkotd generacioi szamara. Ezen gondolatok tiikrében az Energetikai Szakkollégium
aktudlis félévének nyito eléadasa (2010. szeptember 9.) Bldthy Otté sziiletésének 150.
évforduldja alkalmabdl magarol a tudosrol és érdekes kutatdsairol szolt.

Az el6adast Dr. Horvith Tibor, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Villamos Energetika Tanszékének professor emeritusa tartotta. Alabbi
beszamol6 az eldado, az Elet és Tudomdny cimi folyoiratban megjelent, Bldthy Ott6
mdgneses korei cimi cikke alapjan késziilt.

Blathy Ott6 személye

A mindossze 23 éves Bldithy Otté 1883-ban lépett be a Ganz gyar villamos
osztalyara, amelyet akkoriban Zipernowsky Kiroly vezetett. Rovidesen bekapcsolddott
a Nemzeti Szinhaz 1000 izzélampabdl allo vildgitdsanak munkdiba, ahol azonban
megfazott és mintegy hdrom hétig az 4agyat nyomta. Kozben azonban nem
regényeket olvasott, hanem Maxwell elméletét kezdte tanulmanyozni, amely
matematikai Osszefiiggésekkel irta le a villamossag és a magnesség alapjelenségeit.
Ebbdl biztosan sokat tanult, de semmit sem tett kozzé. A mai fogalmak szerint a
tudomanyos munka egyik fontos mércéje, a publikacids index (vagy impact factor) az
O esetében egyszerlien nulla. Sohasem irt cikket vagy konyvet, de ismereteit
alkalmazta mérnoki tervez6 munkdjaban, és ebbdl kideriil, hogy uttord felfedezést
tett a mdagneses jelenségek megismerése €s szamitdsa terén. Ezaltal egy 60 éve
megmerevedett elméleten és gyakorlaton 1épett tul.

Az elektromagnes miikodésének hagyomanyos elmélete és alkalmazasa

A villamos aram és a magneses jelenségek kozotti kolcsonhatast Oersted fedezte
fel 1820 jaliusaban. Néhany honappal késébb Ampére kimutatta az aramhurkok
kozotti erShatast, és megallapitotta, hogy a tekercsben folyd aram magneses erdtere
ugyanolyan, mint egy korong alakt allandé magnesé. Az év végére mar kész volt a




villamos és magneses jelenségek matematikai Osszefiiggését leird Biot — Savart-
torvény, amelynek megalkotdsaban Laplace is részt vett és ma is eredeti alakjdban
hasznalhatjuk. Az Ampére altal alkotott modell szerint az elektromagneseknek
ugyanugy vannak északi és déli polusai, mint az allandé magneseknek. Ezt mutatja
be az 1. dbra. A forradalmian gyors fejlédés utdn viszont ez az elképzelés 60 évig
kikezdhetetlen maradt.
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1. abra — Az elektromagnes és az allandé magnes hasonlosaga

Amikor a villamos dram magneses hatasait forgdémozgas létrehozasara akartak
felhaszndlni, az polusokat képezd elektromagnesekre hato erét olyannak tekintették,
mint ami a magnestit elforgatja. Ez jelenik meg Jedlik villamdelejes forgonyaiban
(1829), vagy az olasz Ritchie elsd villamos motorjaban (1833), amelyek a 2. és a 3.
abran lathatok.

2. dbra — Jedlik villamdelejes forgonya 3. abra — Ritchie elsé villanymotorja

Késobb az aramfejlesztés céljara készitett generatorok alapelve az volt, hogy egy
elektromdagnes polusai kozott forgatott vezetOben fesziiltség indukalodik. Ezeket a
vezetOket sorba kapcsolva és egy kiils fogyaszto koréhez csatlakoztatva aram indul
meg. Ilyen generdtort dllandé magnessel is létre lehet hozni, mint a kézzel hajtott




»induktorokban” néhany évtizede még sokfelé hasznaltak a telefonoknal. Az allandd
magnest vasmagos tekerccsel helyettesitve a madgneses polusok ugyanugy
kozrefogjak a forgorészt, és fesziiltséget indukalnak benne. Ez a hasonlosag lathaté a
4. dbra egymas mellé allitott rajzain.
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4. dbra — Alland6 magneses €s elektromagneses generator polusai 5. dbra — Siemens els6 dinamoja

A magneses polusokat létrehozo gerjesztdtekercseket magaval a forgorészben
indukalt drammal tapladlva jon létre az Ongerjesztés elvén miikodé dinamo. Az
ongerjesztés elvét eldszor Jedlik fogalmazta meg 1861-ben, de nem tette kozzé, ezért
ismeretlen maradt. Az els6 dinamot Siemens mutatta be 1867-ben. Ennek felépitése
hasonlé a 4. dbrdn lathatd generatoréhoz, de a gerjesztOtekercsek itt vizszintesek
voltak.

Siemensnek az 5. dbran lathaté dinamdjan felt(ind, hogy a gerjesztdtekercsek
milyen hossztiak. A benniik levd vasmagok szinte csak vastag lemezek, amelyeknek a
végét egy vaslap fogja O0ssze. Hasonlo felépitéstiek Wheatstone, valamint Wilde vele
kozelitdleg egykoru generatorai, csak ezeknek a gerjesztStekercsei felfelé nytalnak. A
magasra nyuld gerjesztStekercsek jellemezték az 1880-as évek elején késziilt Upton —
Edison-dinamét, amely ,hossztiderekd Mariann” (Long Waisted Mary Ann) néven
valt hiressé.

Ennek az elterjedt szerkezeti felépitésnek az a magyardzata, hogy a
forgorészben létrehozando indukcidhoz sziikség volt egy északi és egy déli magneses
polusra, de a gerjesztd tekercs masik végén keletkezd ellentétes pdlusokra nem.
Ezeket tehat a 4. dbran lathatdé modon messzire eltavolitottdk, hogy ne zavarjak a
forgorésznél kialakitandd magneses erdteret. Ha a gerjesztd tekercseket
rudmagnesnek tekintjiikk, ezeknek csak az egyik podlusat haszndltdk, a masik
telesleges volt.




6. abra — Zipernowsky els6é dinamdja

Bar elrendezése lényegesen kiilonbozik az elébbiektd]l, de ugyanazt a felfogdst
tikrozi Zipernowsky els6 dinamdja, amelyet Ganz-gyari belépése utan 1878-ban
készitett. A 6. abran lathato gép gerjesztStekercseit kovacsoltvas keret tartja, de ennek
semmilyen magneses szerepe nincs. A felesleges magneses polusok messze vannak a
forgorésztdl.

A magneskordok megjelenése Blathy munkaiban

Az el6bbiektdl kiilonbozd elvi alapokon késziilt Blithy elsd generatora, amely a
,Gnom” nevet kapta. A 7. dbran azonnal feltlinik a gép nevére is utalé zomok alak,
szemben a szokdsos nyuldnk megjelenéssel. A 8. dbra a pirossal jelolt erdvonalakkal
mutatja a magneses erdtér lefutdsat a vastestekben. Ebben az er6térben sehol sincs
helye magneses polusnak, és nem kell felesleges polusokat tavol tartani a
forgdrésztdl. A hat évvel kordbbi Zipernowsky-dinamdval (6. dbra) 6sszehasonlitva
szembet(ing a kiilonbség. Ez abbol ered, hogy Bldthy mar felismerte magneses korok
szerepét és szamolni is tudott veliik, tehat a kordbbi szemlélettel szakitva, 4j fizikai
alapokon tervezte a Gnom gépet.
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7. &bra — Blathy els6, Gnom generatora 8. dbra — A Gnom gép magneses korei




A magneses korok ismeretének hatdsa volt a transzformator feltalalasara is. A
Ganz gyar a fiatal Blathyt kiildte ki az 1884-ben Torinoban rendezett kiallitasra, ahol
nagy sikert aratott a francia Gaulard és az angol Gibbs villamos elosztasi rendszere.
Ekkoriban mar nagyon terjedtek az izzdélampak, amelyek kicsi és allandd
tapfesziiltséget igényeltek. Ezzel szemben csak nagyfesziiltségen lehetett villamos
energiat nagyobb tavolsagra szallitani. Ezt Gaulard és Gibbs Ggy oldotta meg, hogy a
lampdakat parhuzamosan kapcsolva szekunder generatornak nevezett késziilékekrol
taplalta. A 9. dbran lathato vazlat szerint a ldmpdkat az indukcids késziilékek
szekunder tekercsére kapcsoltak. A primer tekercsek a nagyfesziiltségii tapvezetéken
sorba voltak kapcsolva és igy mindegyiken ugyanakkora aram folyt. A tekercsek
vasmagjat mozgatva valtoztatni lehetett a primer és a szekunder tekercs kozotti
indukcids kapcsolatot. Ezaltal el lehetett érni, hogy a szekunder oldalon a lampak
szamanak megfelel6 aram folyt, a mindenhol ugyanakkora primer aramtol
fiiggetleniil. A ldmpak ki-be kapcsoldsa allandé beavatkozast igényelt minden
indukcios késziiléknél, amit a gyakorlatban alig lehetett megoldani. Torinoban
viszont egy 40 km hosszu vasutvonal dllomasainak vildgitasara jol bevalt, hiszen ott
nem kellett a lampékat kapcsolgatni.
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9. abra — Gaulard - Gibbs elosztd rendszer 10. abra — Blathy vasmagathidalo kisérlete Torinoban

Ez a rendszer Blithy érdeklddését is felkeltette és meglepd kisérletet hajtott
végre. A 10 abran lathato egyik szekunder generator egyenes rudbdl 4ll6 vasmagjat
egy megfeleléen gorbe vasdarabbal (arrdl nem tudunk semmit, hogy honnan
szerezte) az abran lathatd mddon athidalta. Mindenki meglepetésére a rakapcsolt
izzolampak fényesebben vilagitottak. Erre felhivta a jelen 1év6 Gaulard figyelmét is,
aki azonban nem sokra méltatta a keletrdl jott ifja véleményét.

Zipernowsky és Déri 1885 elején mar benyujtotta a parhuzamosan kapcsolt
transzformatorok els6 szabadalmat, majd a hazatéré Bldthyval egyiitt a
kopenytranszformator szabadalmat is. A 11. dbran bemutatott , Ostranszformator”




kiils¢ feliiletén lathato huzalok nem a tekercselést, hanem a vasmagot alkotjak, amely
kopenyként boritja a kozépen, gylrh alakban elhelyezett primer és szekunder
tekercset. A bezart helyzet(i tekercsek melegedése miatt a vasmag és a tekercsek
helyének felcserélésével jott 1étre a mdig haszndlt magtranszformator.

11. abra — Zipernowsky, Déri, Blithy elsé kopenytraszformatora

Polusmentes transzformator

Mint mar emlitetésre keriilt, Blithy maga semmit sem tett k6zzé a magneses
korokre vonatkozd ismeretirdl. A Torindi kiallitdson athidalt nyitott vasmag ugyan
mutatja, hogy valamit tudnia kellett, de errdl az eseményrdl sincs biztos leirasunk,
tehat lehet, hogy csak utdlag keletkezett legenda. Igy azt sem lehet kizarni, hogy a
gépek szerkezetébdl levont kovetkeztetések csak fantdzia sziileményei, és a gépek jo
szerkesztOi érzék, nem pedig tudomdanyos ismeretek alapjan sikeriiltek arra az
alakra.

Van azonban egy alig ismert aprdsag, ami ennél tobbet is igazol. Minden iskolai
tanagyag, vagy technikatorténeti ismerteté arrol szol, hogy Zipernowsky, Déri és
Bldthy talalta fel a zart vasmagu transzformatort, ellentétben a korabbi nyilt vasmagu
indukcidés  késziilékekkel. A feltaldlok azonban gyakran pdlusmentes
transzformatornak nevezték késziilékiiket. Ez arra utal, hogy ezt tekintették lényeges
kiilonbségnek a kordbbi magneses polusokon alapuld felfogdssal szemben.
Kijelenthetd tehat, hogy a zart magneses korok felismerésével Blithy egy 60 éve
fennall6 tudomanyos tételt dontott meg, noha sohasem irt rola. Alkotasai azonban
helyette is feltarjak titkukat.




